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Справка главного инженера проекта 

 

В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, конструкциям, обору-
дованию, и технологической части приняты и разработаны в полном соответствии с дейст-
вующими на дату выпуска проекта нормами и правилами, включая правила пожарной безо-
пасности. 

При соблюдении правил технической эксплуатации, а также требований техники безо-
пасности, эксплуатация сооружений по данному проекту безопасна. 

 

Главный инженер проекта  Осетров И.М.
 

№ 

тома 
Обозначение Наименование Примеч. 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ПЗ Раздел 1.  Пояснительная записка 3 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ППО Раздел 2.  Проект полосы отвода 18 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ТКР 
Раздел 3.  Технологические и конструктивные решения линейного 
объекта. Искусственные сооружения 

19 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ИЛО 
Раздел 4.  Здания, строения и сооружения, входящие в инфраструк-
туру линейного объекта 

не разрабатывался 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ПОС Раздел 5.  Проект организации строительства 21 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ПОД 
Раздел 6.  Проект организации работ по сносу (демонтажу) линейно-
го объекта 

не разрабатывался 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ООС Раздел 7.  Мероприятия по охране окружающей среды 27 

1 18-274-2-ЯЭ/15-ПБ Раздел 8.  Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 28 

1 18-274-2-ЯЭ/15 -ЭИ Раздел 10. Эффективность инвестиций   29 

1 18-274-2-ЯЭ/15-15-ВЧ Ведомость чертежей ( графическая часть) 31 
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Пояснительная записка 

Стадия Лист Листов
 П 1 15

ГИП. Осетров И.М.                        2018

Разработал                       2018 ООО «Контакт»
Проверил Осетров И.М.                        2018

 

 
1  Пояснительная записка 

 

1.1  Исходные данные и обоснование для проектирования 

 

  Проект разработан на основании: 
 технического задания на проектирование; 
 материалов инженерных изысканий; 
 действующих нормативных документов по проектированию, строительству и   экс-

плуатации электрических сетей; 
 Положение ОАО "Россети" о единой технической политике в электросетевом ком-

плексе Приказ №22-ЦА от 28.01.2014 г.; 
 свидетельства СРО 

Основные расчёты электрических нагрузок, выбор марок и сечений проводов, потерь 
напряжения в сети, токов короткого замыкания выполнены на ЭВМ. В целях сокращения объема 
проектной документации в проекте приведены только те материалы, которые необходимы для 
выполнения строительно-монтажных работ. 

    

 

1.2  Географическая, климатическая, инженерно-геологическая характеристика района 

 

Объект строительства находятся в г. Ярославля Ярославской области. 
Объект возводится в населенной местности. 
По климатическим условиям район принадлежит к умеренному широтному поясу средней 

полосы России и в соответствии со СНиП-23-01-99 «Строительная климатология», СТО 
36554501-015-208 «Нагрузки и воздействие» и ПУЭ (издание седьмое) относится к 
климатическому району II-В: 

Нормативная толщина стенки гололёда – 15мм (второй район); 
Нормативный скоростной напор ветра – 40кг/м2

 (первый район); 
Минимальная температура воздуха – минус 48˚С; 
Максимальная температура воздуха – плюс 37˚С; 
Среднегодовая температура воздуха – 3,9˚С; 
Средняя наиболее холодная пятидневка – минус 28˚С; 
Число грозовых часов в году – 40-60; 

Сейсмичность района строительства по шкале MSK-64 ниже 6 баллов; 
Нормативная глубина промерзания грунта – 160см. 
Инженерно-геологические условия по трассе ЛЭП 0,4-10(6)кВ в соответствии с 

приложением Б СП 11-105-97 оцениваются как простые (I категория сложности). 
Грунты до глубины заложения фундаментов не обладают агрессивными свойствами по 

отношению к бетону и к арматуре железобетонных конструкций. Коррозионная агрессивность 
грунтов по отношению к углеродистой стали низкая. 

Эквивалентное удельное сопротивление грунта - до 100 Ом*м.  
 

 

 

 

 



 
 

 

 

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

 

 

По
дп

. 
и 

да
т
а 

 

Ин
в.
 №

  
по

дл
. 

 

      

18-274-2-ЯЭ/15-ПЗ.ТЧ 

Лист 
      

2 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 

1.3  Описание и обоснование выбранного варианта трассы 

 

Проектируемые трассы КЛ-6кВ и КЛ-0,4кВ прокладываются под землёй в населенной 
местности. Место прохождения выбрано, исходя из выданного управлением архитектуры г. 
Ярославль принципиального направления трассы, с учетом соблюдения интересов собственников 

объекта, собственников земельных участков и обеспечения заказчиков электроэнергией 
соответствующего качества.  

Способы и методы прокладки показаны на чертежах настоящего проекта. 
 

1.4  Сведения о проектируемых объектах 

 

Электрические распределительные сети внешнего электроснабжения служат для передачи
электроэнергии потребителям строящегося многоквартирного дома. Застройщик ООО 
"СТРОЙИНВЕСТ-ЯРОСЛАВЛЬ"

Вновь подключаемые объекты ограничены улицами Урицкого, Елены Колесовой.

Реконструируемая КЛ 6-10 кВ ТП 330-ТП 336 (инв. №12013504-00) с монтажом двух
КЛ-6кВ до ТП 529 (секц.1) Начало от места врезки в кабельную линию «ТП330 18-ТП
336» окончание 1секция ТП 529

Реконструируемая КЛ 6-10 кВ РП 18-ТП 332 (инв. №12013404-00)с монтажом двух КЛ-

6кВ до ТП 529 (секц.2) Начало от места врезки в кабельную линию «РП 18-ТП 332» окончание 2
секция ТП 529.

 Установка БКТПБ-YZ-2х1000/6/0,4 кВ с трансформаторами 1000кВА.
Трасса проектируемой КЛ-0.4кВ проходит в десять кабелей начало от ТП-529 окончание

граница балансовой принадлежности.
Схема подключения кабельных линий представлена в чертежах настоящего проекта.

 

1.5  Основные технико-экономические показатели. 

Паспорт проекта. 
  

Наименование 
Единица из-

мерения 

Показатели, характеристики 

 

Расчетные климатические условия
Район по гололёду II

Толщина стенки гололёда мм 15

Район по ветру I

Скорость ветра м/с 40

Среднегодовая продолжительность гроз час 40-60

РП 18-ТП 529 (№1)
1 Строительная длина трассы КЛ км 0,132

в том числе:
1.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х95   км 0,132

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 104

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 28

2.3 кабель канале (по ТП) м. 5

3 Муфты
в том числе:
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3.1 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) шт. 1

3.2 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) шт. 1

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. -

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. 3

4.3 с трубопроводом шт. 5

4.4 с теплопроводом шт. -

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х95 км 0,146

6 Оборудование отсутствует
ТП 336-ТП529 (№2)

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,132
в том числе:
1.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х95 км 0,132
2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 104
2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 28
2.3 кабель канале (по ТП) м. 5
3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) шт. 1
3.2 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) шт. 1
4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. -
4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. 3
4.3 с трубопроводом шт. 10
4.4 с теплопроводом шт. -
5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х95 км 0,150
6 Оборудование отсутствует

РП 18-ТП 529 (№3)
1 Строительная длина трассы КЛ км 0,193

в том числе:
1.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х120 км 0,193

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 143

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 50

2.3 кабель канале (по ТП) м. 5

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) шт. 1

3.2 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) шт. 1

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 2

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 8

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х120 км 0,210

6 Оборудование отсутствует
ТП332-ТП529 (№4)

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,193

в том числе:
1.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х120 км 0,193

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 143

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 50

5
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2.3 кабель канале (по ТП) м. 10

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) шт. 1

3.2 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) шт. 1

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 2

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 8

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  ААБ2ЛшВ 3х120 км 0,215

6 Оборудование отсутствует
ТП529 РУ-0,4кВ сек.1

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,062

в том числе:
1.1 кабелем 2 х АВБбШВ 4х150 км 0,062

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 25

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 27

2.3 кабель канале (по ТП) м. 10

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые  4 ПКВТп 1 (150-240) М шт. 2

3.2 муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240) шт. 2

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 1

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 4

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  АВБбШВ 4х150 км 0,132

6 Оборудование отсутствует
ТП 529 РУ-0,4кВ сек.1

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,062

в том числе:
1.1 кабелем 2 х АВБбШВ 4х150 км 0,062

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 25

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 27

2.3 кабель канале (по ТП) м. 10

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые  4 ПКВТп 1 (150-240) М шт. 2

3.2 муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240) шт. 2

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 1

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 4

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  АВБбШВ 4х150 км 0,132

6 Оборудование отсутствует
ТП 529 РУ-0,4кВ сек.2

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,062

в том числе:
1.1 кабелем 2 х АВБбШВ 4х150 км 0,062

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 25

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 27

6 



 
 

 

 

Вз
ам

. 
ин

в.
 №

 

 

По
дп

. 
и 

да
т
а 

 

Ин
в.
 №

  
по

дл
. 

 

      

18-274-2-ЯЭ/15-ПЗ.ТЧ 

Лист 
      

5 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 

1.6  Принципиальные проектные решения 

Подраздел выполнен на основании типовых проектных решений: 
 шифр А5-92 «Прокладка кабельных линий напряжением до 35кВ»; 
 Л3006 «Прокладка кабельных линий напряжением до 35кВ»; 
 шифр А10-93 «Защитное заземление и зануление электрооборудования». 

Этапы строительства: 
1. подготовка строительства 

2. строительство 

3. приёмка объекта комиссией для ввода в эксплуатацию. 
Проект выполнен в соответствии с типовыми чертежами и типовыми решениями. 

Индивидуальных проработок в проекте нет. Оборудование использовано серийного 

производства. Проект является патентно чистым. 

2.3 кабель канале (по ТП) м. 10

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые  4 ПКВТп 1 (150-240) М шт. 2

3.2 муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240) шт. 2

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 1

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 4

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  АВБбШВ 4х150 км 0,132

6 Оборудование отсутствует
ТП 529 РУ-0,4кВ сек.2

1 Строительная длина трассы КЛ км 0,062

в том числе:
1.1 кабелем 2 х АВБбШВ 4х150 км 0,062

2 Элементы защиты кабеля
2.1 плита ПЗК  м. 25

2.2 труба ПНД d=160мм (строит. длина) м. 27

2.3 кабель канале (по ТП) м. 10

3 Муфты
в том числе:
3.1 муфты концевые  4 ПКВТп 1 (150-240) М шт. 2

3.2 муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240) шт. 2

4 Пересечения
4.1 с асф. дорогой (улицей) шт. 1

4.2 с кабельными линиями ( в т.ч. с каб. связи) шт. -

4.3 с трубопроводом шт. 4

4.4 с теплопроводом шт. 1

5 Расход кабеля марки
5.1 кабелем  АВБбШВ 4х150 км 0,132

6 Оборудование отсутствует

Наименование 
Единица из-

мерения 

Показатели, характеристики 

 

Трансформаторная подстанция. 
Вид  Блочно-модульная бетонная 

Тип ТП  проходная 

Габаритные размеры  м 5х7 

Количество трансформаторов шт. 2 

Максимальное кол-во вводов шт. 4 

Максимальное кол-во отходящих линий шт. 2с.ш по 12шт. 
Проектируемая мощность ТП кВА 2х1000 

Проектируемая мощность трансформаторов кВА 2х1000 
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2  Проект полосы отвода 

 

2.1  Характеристика трассы 

 

В административном отношении участок строительства КЛ-6кВ  находится в г.Ярославль. 
Трассы КЛ проходят по муниципальным землям. 

Рельеф площадки под строительство – ровный.  Абсолютные отметки поверхности терри-
тории колеблются от 108.66 м  до 110,52 м. Перепад высот составляет 1,86 метра. 

Имеются пересечения с существующими КЛ-0,4-10кВ, ГНД, ГВД, канализацией, кабелями 
связи. 

Углы поворота трассы обусловлены  прохождением трассы с учетом интересов собственни-
ков земельных участков, а также необходимостью пересечения существующих подземных ком-
муникаций. 

 

2.2  Расчет размеров земельных участков 

 

Нормы отвода земли приняты согласно  «Правилам определения размеров земельных уча-
стков для  размещения  воздушных  линий  электропередачи  и опор линий  связи, обслуживаю-
щих  электрические сети  (утв. постановлением  Правительства РФ от 11 августа 2003 г. N 486). 

Земельные участки (части земельных участков), используемые хозяйствующими субъекта-
ми в период строительства, реконструкции, технического перевооружения и ремонта воздушных 
линий электропередачи, представляют собой полосу земли по всей длине воздушной линии элек-
тропередачи, ширина которой превышает расстояние между осями крайних фаз на 2 метра с ка-
ждой стороны. 

Строительство КЛ будет проводиться в существующей охранной зоне, полоса которой со-
ставляет:  

 для КЛ– 2м (по 1 м вправо и влево от крайних кабелей); 
Площадь земельного участка, отводимого для комплектной подстанции с двумя 

трансформатором мощностью от 250 до 1000 кВА 80 м2
 

Согласно требованиям «Норм отвода земель для электрических сетей напряжением 0,38-

750 кВ» №14278тм-т1 ширина полосы земли, предоставляемых на период строительства кабель-
ных линий электропередачи 0,38-20 кВ должна быть не более 4 метров.  

В постоянное пользование земельные участки не изымаются. 
 

 

2.3  Обоснование границ санитарно-защитных зон 

 

Линии до 10кВ не включены в санитарную классификацию предприятий согласно СанПин 
2.2.1./2.1.1.1200-03 и размер нормативной санитарно-защитной зоны для них не регламентиро-
ван. 
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3 Технологические и конструктивные решения линейного объекта. Искусственные
сооружения

3.1 Конструктивные решения
Проектом предусмотрено:

 Реконструкция КЛ 6-10 кВ ТП330-ТП 336 ААБ 3х95 (инв. №12013504-00)

с монтажом двух КЛ-6 кВ до ТП 529.
 Реконструкция КЛ 6-10 кВ РП 18-ТП 332 ААБ 3х120 (инв. №12013404-00) с

монтажом двух КЛ-6 кВ до ТП 529.
 Строительство 4-х КЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ ТП-529 до границы балансовой при-

надлежности участка заказчика.

 КЛ выполнить по типовым проектам шифр А5-92 «Прокладка кабельных линий напряжени-
ем до 35кВ», Л3006 «Прокладка кабельных линий напряжением до 35кВ». Прокладку кабелей
осуществить открытым способом в траншее с закрытием плиткой ПЗК. Пересечение трубопро-
водов выполнить прокладкой в трубе. Растительный и минеральный слои грунта при рытье
траншеи складывать в отдельные отвалы с последующей обратной засыпкой после прокладки
кабелей. Кабельные линии должны выполняться так, чтобы в процессе монтажа и эксплуатации
было исключено возникновение в них опасных механических напряжений и повреждений, для
чего кабели должны быть уложены с запасом по длине 1-2%, достаточным для компенсации воз-
можных смещений почвы и температурной деформации самих кабелей и конструкций, по кото-
рым они проложены; укладывать запас в виде колец (витков) запрещается.

 Выполнить герметизацию завода кабеля в ТП.
Разработку траншей следует производить вручную.
Радиус изгиба кабеля при прокладке должен быть: не менее 15D ( D - наружный диаметр

кабеля).
 Сечение кабеля проверено по допустимой потере напряжения и на термическую стойкость

к действию токов короткого замыкания.
При разбивке трассы вызвать представителей всех заинтересованных владельцев

подземных и наземных коммуникаций.
По окончании работ провести электротехнические измерения, с предоставлением в РЭС

протоколов испытаний и измерений.
В таблицах приведены объемы земляных масс для перемещения.
Таблица 3.1 – Ведомость объема земляных масс КЛ-6кВ

Наименование грунта 
Количество, м

3
 Приме-

чание Насыпь (+) Выемка (-) 
1. Вырытый грунт из траншеи  167,27  

в т.ч.:  непригодный для обратной засыпки  (под песок)  38,04 для вывозки 

пригодный для обратной засыпки  129,23  

2. Грунт для обратной засыпки траншеи 129,23   

3. Песок  38,04   

Итого: 167,27 167,27  
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Таблица 3.2 – Ведомость объема земляных масс КЛ-0,4кВ 

Наименование грунта 
Количество, м3

 Приме-

чание Насыпь (+) Выемка (-) 
1. Вырытый грунт из траншеи  63,18  

в т.ч.:  непригодный для обратной засыпки  (под песок)  14,04 для вывозки 

пригодный для обратной засыпки  49,14  

2. Грунт для обратной засыпки траншеи 49,14   

3. Песок  14,04   

Итого: 63,18 63,18  

 

 

3.2  Защита от перенапряжения, заземление 

 

Металлическую оболочку и броню кабелей в ТП-529, подсоединить к контуру заземления 
ТП. 

3.3  Надежность электроснабжения 

 

Потребители относятся ко 2 категории надёжности. Для электроприёмников третьей ка-
тегории электроснабжение выполняется от одного источника питания. Перерывы электро-
снабжения, необходимые для ремонта или замены повреждённого элемента системы электро-
снабжения, не превышают одних суток. Для потребителей второй категории при нарушении 
электроснабжения допустимы перерывы на время переключений оперативно-выездной брига-
дой. 

Надёжность электроснабжения и качество электроэнергии по ГОСТ 13109-97 

обеспечивается выполнением решений, принятых в проекте. 
 

3.4  Безопасность труда 

 

Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации проектируемой  
электроустановки обеспечивается принятием всех проектных решений в  соответствии  с приказом 
Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24.07.2013 №328н, «ПУЭ седьмое издание 
2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности в строительстве», «РД.34.03.285-97 - Правилами 
безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных 
работ»  - требования которых,  учитывают условия безопасности труда, предупреждения  
травматизма, пожаров. 

Строительство участков линий вблизи действующих КЛ должно выполняться в 
соответствии с правилами техники безопасности, указанных выше, с соблюдением нормируемых 
расстояний от проводов до работающих мамин и механизмов, их надежного заземления и других 
мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ. 

В тех случаях, когда требования ПТБ и ПТЭ в части расстояния от находящихся под 
напряжением элементов действующих КЛ до работающих механизмов выполнить по тем или 
иным причинам нельзя, необходимо отключать и заземлять эти участки КЛ. Количество, 
продолжительность и время таких отключений должны быть указаны в проекте производства 
работ и согласованы энергоснабжающей организацией. 
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5  Проект организации строительства 

 

5.1  Характеристика района строительства 

 

Объект строительства находится  в  зоне  умеренно  континентального климата с холодны-
ми зимами и теплым летом. 

В  соответствии  с  картами  климатического  районирования  территории  Российской Фе-
дерации, СНиП23-01-99 «Строительная климатология, «СТО36554501-015-2008 «Нагрузки и 
воздействия»  и  ПУЭ  (издание  седьмое)  при  проектировании  приняты следующие климатиче-
ские условия: 

 расчётная зимняя температура наружного воздуха по СНиП 23-01-99  – минус 32°С; 
 нормативный скоростной напор ветра –  500 кг/м2

; 

 нормативная толщина стенки гололеда - 15 мм; 
 сейсмичность района строительства по шкале MSK-64 ниже 6 баллов;  

 степень загрязнения – вторая. 
Грунты неагрессивные по отношению к бетону. 
Нормативная глубина промерзания грунта – 1,65 м. 
 

 

5.2  Перечень основных видов строительно-монтажных работ 

 

В объем по строительству и реконструкции входит: 
 прокладка кабелей в траншее; 
 монтаж концевых муфт; 
 монтаж соединительных муфт; 

 

5.3  Оценка развитости транспортной инфраструктуры района строительства 

 

Доставка  на  место производства работ оборудования, материалов, рабочей силы и необхо-
димых строительных машин  и   механизмов  осуществляется   по  существующим  автомобиль-
ным   дорогам   с асфальтовым покрытием и по временным дорогам. 

Материально-техническое обеспечение строительства, организация транспортировки, скла-
дирования и хранения материалов, конструкций и оборудования должны осуществляться в соот-
ветствии с указаниями СниП 12-01-2004 «Организация строительства». 

Провода, кабели и тросы поступают на склады намотанными на барабаны, которые, не 
вскрывая обшивку, устанавливают на деревянные прокладки высотой не менее 100 мм. На щеки. 

Вывоз строительного мусора, твердых бытовых отходов, не утилизируемых отходов осу-
ществляется автотранспортом на полигон твердых бытовых отходов (ТБО). 
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5.4 Обоснование потребности в основных строительных машинах 

Потребность в машинах. 
Потребность в основных строительных машинах, механизмах, транспортных средствах и 

приспособлениях определена исходя из объемов выполняемых объемов строительно-монтажных 
работ и годовой производительности механизмов.  

Количество основных машин и механизмов определено по формуле: 
М=З∙L/К∙С;  
где:  - З – удельные затраты машин и механизмов на строительство 1 км, в маш-сменах;  
- L – протяженность линии;  
- С – расчетное число смен работы машины на трассе строительства; согласно табелю ком-

плектации механизмов расчетное количество смен работы основных машин и механизмов на 
трассе строительства;  

- К – коэффициент использования машин в течении смены.  
1,0 –для бригадных машин;  
0,8 – для тракторов, экскаваторов;  
0,7 – для грузовых машин и телевышек. 

 

№ 
п/п 

Наименование машин и механизмов Марка Количество 

1 Бригадная машина  УРАЛ-4302 1 

2 Экскаватор одноковшовый, Vковша=0,5 м3 ЭО-3323 1 

3 Бульдозер ДЗ-3 1 

4 Кран автомобильный средней грузоподъемности 6-16 т  1 

5 Автомобиль самосвал грузоподъемность 15 т КАМАЗ-5511 1 

6 Автомобиль грузовой бортовой КАМАЗ- 1 
9 Тяговая машина, усилие тяжения не менее 1500т  1 

10 Тормозная машина, усилие торможения не менее 1500т  1 

12 Набор бригадного инструмента  2 

14 Набор индивидуальных защитных средств Комплект 2 

16 Передвижная электростанция АД30-Т400-1РГП 1 
 

5.4  Охрана окружающей природной среды в период строительства 

 

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия  и 
работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать предотвращение 
или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу.  

Грунты, извлекаемые при устройстве котлована и прокладке кабелей, не опасны для окру-
жающей среды и человека. Лишний грунт вывозится во временный отвал на расстояние  20 км.  

До начала работ по благоустройству территории необходимо вывезти весь мусор. При пе-
ресечении проездов и тротуаров асфальтобетонное  покрытие и газоны после прокладки кабелей  
в зоне раскопок восстанавливаются.  

В связи с тем, что на данном строительстве не отмечается сверхдопустимое выделение 
вредных веществ в атмосферу и почву, специальных мероприятий по охране окружающей при-
родной среды не предусматривается. 
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5.5 Обоснование принятой продолжительности строительства. 
Продолжительность строительства принимается на основе нормативных сроков 
строительства аналогичных объектов. 
Принятая продолжительность строительства данного объекта 2 месяца, в том чис-
ле подготовительный период – 1 месяц, согласно СНиП 1.04.03-85 п.11. 
 

 

5.6 Техническая рекультивация  
 

Работы, входящие в состав технического этапа рекультивации, осуществляет организация, 
проводящая строительные работы, связанные с нарушением почвенного покрова. 

Техническая рекультивация проводится силами строительной организации. 
Рекультивация участков временного отвода земель по трассе включается в общий комплекс 

работ по прокладке инженерных сетей и выполняется в следующей последовательности: 
  1. Снятие плодородного слоя почвы с полосы шириной  1м. При снятии, перемещении и 

хранении плодородного слоя почвы не допускается смешивание его с подстилающими породами, 
загрязнение жидкостями и материалами, ухудшающими плодородие. Во избежание размыва и 
выдувания складируемого плодородного слоя почвы хранение его в отвалах должно быть не 
более 20 дней. При более длительном сроке хранения необходимо поверхность отвала укрепить 
посевом трав. 

   2. После прохода строительного потока уложенный в траншею кабель засыпают, 
перемещая из отвала весь минеральный грунт с послойным его уплотнением без устройства 
валика над кабельной линией. 

   3. После засыпки траншеи минеральным грунтом по полосе рекультивации распределяют 
плодородный слой почвы. 

По окончании работ по рекультивации земли, отведенные во временное пользование, 
возвращаются землепользователям в состоянии, пригодном для использования их по 
назначению. Передача восстанавливаемых земель оформляется актом в установленном порядке. 

 

5.7 Условия проведения работ в период строительства. 
 Объект возводится в населённой местности с активно ведущимся строительством в 

связи с чем наблюдаются стеснённые условия.  
 

Ведомость объёмов работ: КЛ-6кВ 

№ пп Наименование Ед. изм. Кол. Примечание 

Подготовка к строительству 

 Подвоз  материалов для строительства КЛ т 59,3  

 Подвоз сыпучих материалов  т 38,04  

 Разбивка трассы км 0,230  

Земляные работы 

 Разработка асфальтобетонных покрытий прилегающих тер-
риторий толщиной до 10 см: с помощью молотков отбой-
ных пневматических 

м2 30  

 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 2 

м3 грунта 
167,67 

  

 Устройство постели при двух кабелях в траншее м кабеля 125   

 Устройство постели при четырёх кабелях в траншее м кабеля 104  

 Покрытие кабеля, проложенного в траншее плитами ПЗК м 213   
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 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 грунта 129,23  

 Вывозка неиспользованного грунта и старого асфальтового 
покрытия  

м3 грунта 
38,04 

 

 Ремонт асфальтовых покрытий прилегающих территорий с 
примением холодного асфальта 

м2 30  

 Монтаж КЛ-6кВ РП 18-ТП 529 (№1) 
 Прокладка кабеля в траншее м 125  

 Прокладка кабеля в сооружении м 10  

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 28  

 Герметизация кабеля в трубах проходов 13  

 Огнезащитное покрытие кабеля м 5  

 Монтаж концевых кабельных  муфт 1 муфта 1  

 Монтаж соединительных кабельных  муфт 1 муфта 1  

                           Пусконаладочные работы 

 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 1  

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 1  

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 1  

 Фазировка электрической линии 1 лин 1  

Монтаж КЛ-6кВ ТП 336-ТП529(№2) 
 Прокладка кабеля в траншее м 130  

 Прокладка кабеля в сооружении м 10  

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 28  

 Герметизация кабеля в трубах проходов 13  

 Огнезащитное покрытие кабеля м 10  

 Монтаж концевых кабельных  муфт 1 муфта 1  

 Монтаж соединительных кабельных  муфт 1 муфта 1  

                           Пусконаладочные работы 

 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 1  

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 1  

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 1  

 Фазировка электрической линии 1 лин 1  

Монтаж КЛ-6кВ РП 18-ТП 529 (№3) 
 Прокладка кабеля в траншее м 200  

 Прокладка кабеля в сооружении м 10  

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 53  

 Герметизация кабеля в трубах проходов 25  

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 8  

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 8  
 Огнезащитное покрытие кабеля м 5  

 Монтаж концевых кабельных  муфт 1 муфта 1  

 Монтаж соединительных кабельных  муфт 1 муфта 1  

                           Пусконаладочные работы 

 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 1  

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 1  

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 1  

 Фазировка электрической линии 1 лин 1  

Монтаж КЛ-6кВ ТП332-ТП529 (№4) 
 Прокладка кабеля в траншее м 200  

 Прокладка кабеля в сооружении м 10  

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 53  

 Герметизация кабеля в трубах проходов 25  

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 8  

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 8  
 Огнезащитное покрытие кабеля м 5  

 Монтаж концевых кабельных  муфт 1 муфта 1  

 Монтаж соединительных кабельных  муфт 1 муфта 1  

                           Пусконаладочные работы 

 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 1  

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 1  

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 1  

 Фазировка электрической линии 1 лин 1  
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Ведомость объёмов работ: КЛ-0,4кВ 
№ пп Наименование Ед. изм. Кол. Примечание 

Подготовка к строительству 

 Подвоз  материалов для строительства КЛ т 2,52  

 Подвоз сыпучих материалов  т 14,04  

 Разбивка трассы км 0,052  

Земляные работы 

 Разработка грунта вручную в траншеях глубиной до 2 м без 
креплений с откосами, группа грунтов: 2 

м3 грунта 63,18

 Устройство постели при восьми кабелях в траншее м кабеля 39

 Покрытие кабеля, проложенного в траншее плитами ПЗК м 39

 Обратная засыпка траншеи грунтом м3 грунта 49,14

 Вывозка неиспользованного грунта  м3 грунта 14,04

 Монтаж КЛ-0,4кВ №2 РУ-0,4кВ сек.1
 Прокладка кабеля в траншее м 78

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 26

 Прокладка кабеля в сооружении м 20

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 54

 Ввод кабеля в сооружение  шт 2

 Герметизация кабеля в трубах проходов 8   

 Огнезащитное покрытие кабеля м 10

 Монтаж концевых кабельных муфт 1 муфта 2

 Монтаж соединительных кабельных муфт 1 муфта 2

 Пусконаладочные работы
 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 2

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 2

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 2

 Фазировка электрической линии 1 лин 2

Монтаж КЛ-0,4Кв №3 РУ-0,4кВ сек.1
 Прокладка кабеля в траншее м 78

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 26

 Прокладка кабеля в сооружении м 20

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 54

 Ввод кабеля в сооружение  шт 2

 Герметизация кабеля в трубах проходов 8

 Огнезащитное покрытие кабеля м 10

 Монтаж концевых кабельных муфт 1 муфта 2

 Монтаж соединительных кабельных муфт 1 муфта 2

 Пусконаладочные работы
 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 2

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 2

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 2

 Фазировка электрической линии 1 лин 2

Монтаж КЛ-0,4кВ №8 РУ-0,4кВ сек.2
 Прокладка кабеля в траншее м 78

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 26

 Прокладка кабеля в сооружении м 20

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 54

 Ввод кабеля в сооружение  шт 2

 Герметизация кабеля в трубах проходов 8

 Огнезащитное покрытие кабеля м 10

 Монтаж концевых кабельных муфт 1 муфта 2

 Монтаж соединительных кабельных муфт 1 муфта 2

 Пусконаладочные работы
 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 2

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 2

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 2

 Фазировка электрической линии 1 лин 2

Монтаж КЛ-0,4кВ №9 РУ-0,4кВ сек.2
 Прокладка кабеля в траншее м 78

 Укладка труб ПНД d=160мм методом ГНБ м 26

 Прокладка кабеля в сооружении м 20

 Затягивание кабеля в трубы ПНД  м 54

 Ввод кабеля в сооружение  шт 2

 Герметизация кабеля в трубах проходов 8

25 

Ivan
Текстовое поле
16

Ivan
Текстовое поле
16

Ivan
Текстовое поле
16

Ivan
Текстовое поле
16

Ivan
Текстовое поле
16



 
 

 

 

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

      

18-274-2-ЯЭ/15-ПОС.ТЧ 

Лист 
      

6 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

 

 Огнезащитное покрытие кабеля м 10

 Монтаж концевых кабельных муфт 1 муфта 2

 Монтаж соединительных кабельных муфт 1 муфта 2

Пусконаладочные работы
 Высоковольтные испытания кабелей 1 ед 2

 Измерение сопротивления изоляции кабелей 1 ед 2

 Измерение наличия цепи заземления 1 изм 2

 Фазировка электрической линии 1 лин 2
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7  Мероприятия по охране окружающей среды 

 

Проектируемые электроустановки сооружаются для передачи и распределения 
электроэнергии напряжением 6кВ и 0,4кВ. Указанный технологический процесс является 
безотходным и не сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как 
воздушную, так и водную). 

Производственный шум и вибрация отсутствуют. 
В связи с этим проведение воздушно-водоохранных мероприятий и мероприятий по 

снижению производственного шума и вибрации проектом не предусматривается. 
В соответствии с «Санитарными нормами и правилами защиты населения от воздействия 

электрического поля…», защита населения от воздействия электрического поля, создаваемого 
электрооборудованием 10кВ, не требуется. 

Для проектируемой электроустановки произвести отвод земель в установленном порядке. 
После окончания работ земельные участки, временно используемые при строительстве, должны 
быть приведены в первоначальное состояние. 

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия  и 
работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать предотвращение 
или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу.  

При производстве строительно-монтажных работ должны соблюдаться требования по 
предотвращению запыленности и загазованности воздуха.  

Выпуск воды со строительной площадки непосредственно на поверхность без надлежащей 
защиты от розлива не допускается.   

Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строительной площадке, должны 
очищаться и обезвреживаться. Сточные воды следует  собирать в накопительные емкости с 
исключением фильтрации в подземные горизонты.  

Объекты сноса должны  ограждаться.  Автомобили, вывозящие строительный мусор 
необходимо оборудовать тентами.   

При выполнении технологических процессов рекомендуется устанавливать оптимальный 
режим работы строительных машин, для уменьшения выбросов в атмосферу отработанных 
двигателями газов (окиси углерода, углеводородов,  окислов азота, соединений свинца).  

На строительной площадке не допускается сжигать строительный мусор и отходы, 
особенно толь и рубероид. Категорически запрещается  местное захоронение железобетонных 
конструкций, бетона, раствора, кирпича и рулонных материалов.  

По завершении производства работ осуществляется уборка участков производства работ. 
Необходимо организовать на строительной площадке мусорные площадки с контейнерами для 
централизованного вывоза мусора. Запрещается производить на строительной площадке ремонт 
строительных машин и механизмов.   

В связи с тем, что на данном строительстве не отмечается сверхдопустимое выделение 
вредных веществ в атмосферу и почву, специальных мероприятий по охране окружающей 
природной среды не предусматривается. 
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8  Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

Пожарная безопасность при строительстве и эксплуатации проектируемой  
электроустановки обеспечивается принятием всех проектных решений в  соответствии с «ПУЭ 
седьмое издание 2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности в строительстве», «РД.34.03.285-

97 - Правилами безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве 
электромонтажных работ»  - требования которых, учитывают условия предупреждения  пожаров. 

Кабели в РУ ТП должны быть покрыты огнезащитными средствами. 
Пожарная безопасность КЛ, БКТП обеспечивается применением несгораемых конструкций, 

их заземлением, автоматическим отключением   КЛ от токов короткого замыкания. 
На территории строительных складов, временных зданий и местах, определенных 

пожарной охраной, должны быть размещены пожарные пункты, щиты, окрашенные в красный 
цвет. Около щитов следует разместить ящик с песком и бочки с водой. 

При сжигания порубочных отходов строительная организация должна предусмотреть 
мероприятия пожарной безопасности. 

Пожаротушение предусматривается собственными силами строителей и местными 
пожарными частями. 

В местах прохода проводов и кабелей через стены, междуэтажные перекрытия или выхода 
их наружу необходимо обеспечивать возможность замены электропроводок. Для этого проход 
дол-жен быть выполнен в трубе, коробе, проеме и т.п. С целью предотвращения распространения 
пожара в местах прохода через стены, перекрытия или выхода наружу следует заделывать зазоры 
между проводами, кабелями и трубой (коробом, проемом и т.п.), а также резервные трубы (коро-
ба, проемы и т.п.) легко удаляемой массой из несгораемого материала. Заделка должна допускать 
замену, дополнительную прокладку новых проводов и кабелей и обеспечивать предел огнестой-
кости проема не менее предела огнестойкости стены (перекрытия). 
Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проек-
тирования», который введен в действие в целях исполнения Федерального закона от 22.07.2008 г. 
№ 123-ФЗ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности». 

Возможные источники опасности возникновения пожара в ТП 

Масляный выключатель и трансформатор. 
Хранение жидкостей легкого воспламенения. 
Легковозгораемые элементы сооружения или здания. 
Хранение опасного груза и пестицидов. 
Некоторые критические составляющие, такие как трансформатор и выключатель, при ава-

рии приводят к потере активов или дохода. 
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10  Эффективность инвестиций 

Оценка инвестиционных проектов строительства, расширения, реконструкции или 
технического перевооружения электроэнергетических объектов определяется технологическими 
особенностями этих объектов, а также системной спецификой совместной работы объектов 
энергетической отрасли. Среди этих особенностей можно выделить следующие: 

Непрерывность и одновременность процессов производства, передачи, распределения и 
потребления электроэнергии, что требует жёсткого соблюдения в каждый момент времени 
баланса производства и потребления электроэнергии с учётом потерь в пределах каждой 
замкнутой в энергетическом смысле территории. 

Сильная технологическая зависимость функционирования и эффективной работы всех 
отраслей экономики от бесперебойного и полного удовлетворения их потребности в энергии. 

Высокая частота протекания процессов, отсюда повышенные требования к автоматизации 
управления энергетическими установками. Эти требования связаны с параллельной работой 
генерирующего оборудования всех электростанций в каждый момент времени синхронно по 
частоте тока и фазам напряжения в масштабах непрерывного производства Единой 
электроэнергетической системы страны (ЕЭС). 

Непосредственное соединение между собой всех агрегатов электростанций, подстанций и 
других элементов энергосистемы, обеспечивающих её технологическое единство, с помощью 
электрических сетей и вытекающая отсюда опасность практически мгновенного развития и 
распределения каждой аварии с возникновением большого ущерба для экономики региона или 
страны.  

Переменный режим нагрузки энергетических предприятий в суточном, недельном, 
недельном, месячным и годовым разрезах, вызваны неопределённостью процессов включения, 

отключения и изменения режимов работы отдельных потребителей. Таким образом, для 
проведения исследований и анализа инвестиционных проектов в энергетике учитываются 
основные характерные особенности энергообъектов , предполагаемых к сооружению и 
реконструкции, так как энергетическая система представляет собой сложный комплекс 
взаимосвязанных элементов с многообразными функциями.   

 

Критериями экономической эффективности инвестиций в строительство или 
перевооружение подстанций служат: 

срок окупаемости капитальных вложений без учёта фактора времени; 
внутренняя норма рентабельности; 
чистый дисконтированный доход; 
индекс прибыльности; 
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Срок окупаемости капитальных вложений определяется периодом времени, в течение 
которого капитальные вложения, сделанные до начала эксплуатации объекта возмещаются из 
отчислений на реновацию и прироста чистой прибыли. 

При равномерном поступлении денежных средств срок окупаемости (Т) определяется как  
Т=К/R 

где  К - суммарные капиталовложения (руб), R-ежегодные финансовые поступления от 
инвестиций,  руб/год. 

При неравномерном поступлении денежных средств срок окупаемости рассчитывается 
прямым подсчётом числа лет,  в течении которых инвестиции будут возмещены суммарным 
доходом  Т = t , в котором ∑R˃К. 

Внутренняя норма рентабельности представляет собой норму дисконта при которой 
величина приведённых эффектов равна приведённым капиталовложениями, оно определяется в 
соответствии с формулой 

 

∑R⁄(1+i)^t -∑K⁄(1+i)^t =0 

где  i - коэффициент дисконтирования; 
t - текущий год расчётного периода. 
Индекс прибыльности представляет собой отношение суммарной стоимости продукции к 

дисконтированным выплатам.  
Эффективность  инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 

надёжности, безопасности данной электроустановки, снижении технических и коммерческих 
потерь. 

После строительства,  окупаемость вложенных средств будет выполнена за счёт:  
высокой надежности в обеспечении электрической энергией  в связи с низкой удельной 

повреждаемостью; 
сокращения объемов и времени аварийно-восстановительных работ; 
снижения эксплуатационных   затрат; 
адаптации к изменению режима и развитию сети; 
снижения потерь напряжения, как основного показателя качества электрической энергии. 
После строительства электроустановка должна обеспечивать передачу электрической энер-

гии, качество и параметры которой должны соответствовать ГОСТ 13109-97. 

 

30 



 
 

 

 

1 

  
В

за
м.

 и
нв

. №
 

 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 

 

      

18-274-2-ЯЭ/15-ВЧ       

Изм. Кол.уч.   Лист  № док. Подп. Дата 

И
нв

. №
  п

од
л.

 

 

    

Ведомость чертежей 

Стадия Лист Листов

 Р 1 1

ГИП. Осетров И.Ì.                            2018

Разработал Осетров И.Ì.                            2018 ООО «Контакт»
Проверил Осетров И.Ì.                            2018

 

 

 

Ведомость чертежей 
Обозначение Наименование Примечание 

18-274-2-ЯЭ/15-ГЧ.1 Ситуационный план 1 лист 
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Труба ПНД d=160мм

КЛ-10кВ в ПНД трубеКЛ-10кВ в ПНД трубе

В

ББ

Пересечение кабельной линии с трубопроводом

В

В

Труба ПНД d=160мм

КЛ-10кВ в ПНД трубеКЛ-10кВ в ПНД трубе

Г

ВВ

Пересечение кабельной линии с газопроводом

А

А А

Пересечение двух кабельных линии между собой (кабеля связи)

КЛ-10кВ в ПНД трубе

КЛ-10кВ в ПНД трубе

А

Имеется водоотводная канава. Зона отчуждения отсутствует

Пересечение кабельной линии с автодорогой .

Водоотводная канава и зона отчуждения отсутствует

Труба ПНД d=160мм

Труба ПНД d=160мм

Полотно автодороги

Полотно автодороги

Имеется зона отчуждения и водоотводная канава

Труба ПНД d=160мм

Полотно автодороги
Условные обозначения .

Граница благустройства

Проектируемая КЛ-6кВ

Проектируемая КЛ-0,4кВ

Газопровод
Водопровод
Канализация
Кабель связи
Граница
кадастров

Внимание!
Пересечение с теплосетями выполнить при условии прокладки
проектируемых КЛ-6кВ ниже сущ. теплосетей на расстоянии
по горизонтали >=500мм в футляре ПНД.

Внимание!

По окончании работ выполнить благоустройство затронутых
территорий:

1.Восстановление проезжих частей и пешеходных дорожек
послойно :

-отм.от -0,6 до -0,3: подсыпка песком
-отм. от -0,3 до -0,1: подсыпка щебнем
-отм. от -0,1 до 0,0: асфальтирование
2. Восстановление газонов и зеленых зон :

-подсыпать плодородным грунтом .

-Посеять газон .

Внимание!

1. Рытье траншей производить строго вручную , во избежание
повереждения существующих подземных коммуникаций .

2. Защита КЛ-6кВ выполняется полимерной плиткой ПЗК
24х48 по всей длине , за исключением участков ,

прокладываемых в трубе .

3. Глубину прокладки существующих подземных
коммуникаций уточнить по месту шурфлением .

ВНИМАНИЕ !

1.Для уточнения местонахождения подземных
коммуникаций перед производством работ вызвать
представителей затрагиваемых коммуникаций
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2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
Прокол методом ГНБ L=8 м

2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
Прокол методом ГНБ L=8 м

2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
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2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

2 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=6 м

4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
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4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=3 м

4 КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
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Примечания:

1. Перед производством работ разбить трассу строительства КЛ -6кВ
согласно координат характерных точек .
2. Вызвать представителей всех существующих коммуникаций , для
разбивки трасс существующих подземных коммуникаций .
3. Рытье траншей производить вручную , во избежание повреждения
сущ. подземных коммуникаций .
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Рабочий котлован
2.0х1.5х1.5

Приемный котлован
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2.0х1.5х1.5

Рабочий котлован
2.0х1.5х1.5

Приемный котлован

Приемный котлован

Дерево

Кустарник

Прокладка кабельной линии по отношению
к деревьям и кустарникам

КЛ-6кВ в ПНД трубе КЛ-6кВ в трубе ПНД d=160мм
L=4м

Пересечение КЛ-6кВ и существующей
теплотрассы с попутным дренажом
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теплотрассы min 2m
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ВНА
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18-274-2-ЯЭ/15-ГЧ.2

Реконструкция КЛ 6-10 кВ РП 18-ТП 332ААБ 3х120 (инв. №12013404-00) с монта жом двух
КЛ-6 кВ до ТП 529. Реконструкция КЛ 6-10 кВ ТП 330-ТП 336 ААБ 3х95 (инв. №12013504-00)

с монтажом двух КЛ-6 кВ до ТП 529. Строительство КЛ-0,4 кВ №2,3,4,8,9,10 ТП 529.

Строительство ТП 529.

Электроснабжение

План трассыМ1:500

формат А1



 

 

 

      

18-274-2-ЯЭ/15-ВСД       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

    

Ведомость ссылочных документов и 
прилагаемых документов 

Стадия Лист Листов

 Р 1 1

ГИП. Осетров И.Ì.                            2018

Разработал Осетров И.Ì.                            2018 ООО «Контакт»
Проверил Осетров И.Ì.                            2018

В
за

м.
 и

нв
. №

 

 

П
од

п.
 И

 Д
ат

а 

 

И
нв

. №
  п

од
л 

 

 

Ведомость ссылочных документов 

Обозначение Наименование Примечание 

 Техническое задание 
 

ПУЭ 
Правила устройств электроустановок. Издание  7, 
Москва "Издательство НЦ ЭНАС" 2006г. 

Нормативная 
база 

ПТЭ 
Правила технической эксплуатации электрических 
станций и сетей Российской Федерации. Москва. 

Действующее 
издание 

Приказ ОАО «МРСК Центра» 

от 28.01.2014 № 22-ЦА 

Положение ОАО «РОССЕТИ» о единой 
технической политике в электросетевом 

комплексе 

 

ГОСТ Р 21.1101-2009 

Основные требования к проектной и рабочей 
документации  

Шифр А5-92 Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в 
траншеях 

 

Ведомость прилагаемых документов 

Обозначение Наименование Примечание 

18-274-2/ЯР-15-СО1 
Спецификация оборудования, изделий и 
материалов Листов 1 

18-274-2/ЯР-15- РР Расчёты Листов 9 

18-274-2/ЯР-15-ОЛ.1 Лист согласований Лист 1 
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ООО «Контакт» 

                                

 

Спецификация оборудования, изделий и 
материалов  

18-274-2/ЯР-15-СО1 
Изм   Лист    № док. Кол.уч Подпись Дата 

    

. 

 ГИП Осетров И.М.
 

 2018

Составил  Осетров И.М.
 

 2018

. Проверил 

 

  

     

     

 

 

Позиция Наименование и техническая характеристика 
Тип, марка, обозначение документа, 

опросного листа 

Код оборудо-
вания, изде-

лия, материа-
ла 

Завод-изготовитель 

Единица 
измере-

ния 

Кол-
личе-
ство 

Масса(кг)  
Примечание 

еди-
ницы 

всего 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

Спецификация КЛ-6кВ 

  ПЗК 48х24х1,6 ТУ 5716-005-98574359-2008   «Транс-Ресурс» шт. 1171 1,5 1756,5   

  Песок природный для строительных работ средний ГОСТ 8736—93     м³ 38,04 1600 50864   

  

Холодный асфальт АБС (фракция 5-10)(летний, 
межсезонный, зимний) ГОСТ 9128-2013     м³ 3 1300 3900 

асфальтирование 30м² толщиной 
10см 

Спецификация КЛ-6кВ РП 18-ТП 529 (№1)
 Кабель АББ2ЛШв 95 мм²  ГОСТ 18410-73 ООО «Камский кабель» км 0,143 3712 531,18

 Трубы технические для кабеля (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 м 23 3,03 84,84

 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) ТУ 3599-003-01394461-04 ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 1,995 1,995

 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) ТУ 3599-003-01394461-04 ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 5,19 5,19

 "Нертекс К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11 Компания СтройЗащита кг 1,3

 Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55 Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 13 0,75 9,75 
один уплотнитель на выходе из ТП остальные для
заделки труб 

Спецификация КЛ-6кВ ТП 336-ТП529 (№2)
 Кабель АББ2ЛШв 95  мм² ГОСТ 18410-73 ООО «Камский кабель» км 0,149 3712 553,08

 Трубы технические для кабеля (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 м 23 3,03 84,84

 муфты концевые 10КВТп-3х(70-120) ТУ 3599-003-01394461-04 ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 1,995 1,995

 муфты соединительные 3СТп-10 70/120 (Б) ТУ 3599-003-01394461-04 ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 5,19 5,19

 "Нертекс К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11 Компания СтройЗащита кг 1,3

 Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55 Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 13 0,75 9,75 
один уплотнитель на выходе из ТП остальные для
заделки труб 

Спецификация КЛ-6кВ РП 18-ТП 529 (№3) 
  Кабель АББ2ЛШв    120мм² ГОСТ 18410-73   ООО «Камский кабель» км 0,225 3712 835,2   

  Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03     м 48 3,03 160,59   

  муфты концевые  10КВТп-3х(70-120) ТУ 3599-003-01394461-04   ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 1,995 1,995   

  муфты соединительные  3СТп-10 70/120 (Б) ТУ 3599-003-01394461-04   ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 5,19 5,19   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 1,3       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 25 0,75 18,75 
один уплотнитель на выходе из ТП остальные для 
заделки труб 

Спецификация КЛ-6кВ ТП665-ТП1664 (№4) 
  Кабель АББ2ЛШв    120мм² ГОСТ 18410-73   ООО «Камский кабель» км 0,225 3712 835,2   

  Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03     м 48 3,03 160,59   

  муфты концевые  10КВТп-3х(70-120) ТУ 3599-003-01394461-04   ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 1,995 1,995   

  муфты соединительные  3СТп-10 70/120 (Б) ТУ 3599-003-01394461-04   ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 1 5,19 5,19   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 1,3       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизделий" шт. 25 0,75 18,75 
один уплотнитель на выходе из ТП остальные для 
заделки труб 

        

59851,76 
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Спецификация КЛ-0,4кВ
 ПЗК 48х24х1,6 ТУ 5716-005-98574359-2008 «Транс-Ресурс» шт. 488 1,5 732

 Песок природный для строительных работ средний ГОСТ 8736—93 м³ 14,04 1600 22464

Спецификация КЛ-0,4кВ №2
 Кабель АВБбШВ-1 4х150мм² ГОСТ 16442-80 ООО «Камский кабель» км 0,132 4624,852 610,48

 Трубы технические для кабеля (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 м 54 3,03 163,62 

 
  муфты концевые 4 ПКВТп 1 (150-240) М ТУ 3599-002-01394461-04   

ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 1,995 3,99   

  муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240)  ТУ 3599-001-01394461-04   
ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 5,19 10,38   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 2,6       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   
Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизде-

лий" шт. 16 0,75 12

Спецификация КЛ-0,4кВ №2

 Кабель АВБбШВ-1 4х150мм² ГОСТ 16442-80 ООО «Камский кабель» км 0,132 4624,852 610,48

 

Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 

  

м 54 3,03 163,62 

 
  муфты концевые 4 ПКВТп 1 (150-240) М ТУ 3599-002-01394461-04   

ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 1,995 3,99   

  муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240)  ТУ 3599-001-01394461-04   
ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 5,19 10,38   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 2,6       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   
Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизде-

лий" шт. 16 0,75 12

Спецификация КЛ-0,4кВ №3

 Кабель АВБбШВ-1 4х150мм² ГОСТ 16442-80 ООО «Камский кабель» км 0,132 4624,852 610,48

 

Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 

  

м 54 3,03 163,62 

 
  муфты концевые 4 ПКВТп 1 (150-240) М ТУ 3599-002-01394461-04   

ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 1,995 3,99   

  муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240)  ТУ 3599-001-01394461-04   
ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 5,19 10,38   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 2,6       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 16 0,75 12

Спецификация КЛ-0,4кВ №4

 Кабель АВБбШВ-1 4х150мм² ГОСТ 16442-80 ООО «Камский кабель» км 0,132 4624,852 610,48

 

Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 

  

м 54 3,03 163,62 

 
  муфты концевые 4 ПКВТп 1 (150-240) М ТУ 3599-002-01394461-04   

ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 1,995 3,99   

  муфты соединительные  4 ПСТ 1 (150-240)  ТУ 3599-001-01394461-04   
ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 2 5,19 10,38   

  "Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11   Компания СтройЗащита кг 2,6       

  Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55   Т2779. ЗАО "Михневский завод электроизде-
лий" шт. 16 0,75 12 

 

   

 
    

26397,64 
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18-274-2/ЯР-15-СО1
Изм   Лист     № док.Кол.уч. Подпись Дата

Спецификация КЛ-0,4кВ №4

Кабель АВБбШв 4х120 ТУ 16.К71-277-98 ООО «Камский кабель» км 0,066 4910 687,4

Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 м 27 3,03 72,72

муфты концевые 4 ПКВТп 1 (70-120) ТУ 3599-002-01394461-04
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 1 1,995 1,995

муфты соединительные  4 ПСТ 1 (70-120) ТУ 3599-001-01394461-04
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 1 5,19 5,19

"Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11 Компания СтройЗащита кг 2,6

Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55 Т2779.
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 8 0,75 6,75

Спецификация КЛ-0,4кВ №10

Кабель АВБбШв 4х120 ТУ 16.К71-277-98 ООО «Камский кабель» км 0,066 4910 687,4

Трубы технические для кабеля  (ПНД) d=160мм ТУ 2248-004-23208483-03 м 27 3,03 72,72

муфты концевые 4 ПКВТп 1 (70-120) ТУ 3599-002-01394461-04
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 1 1,995 1,995

муфты соединительные  4 ПСТ 1 (70-120) ТУ 3599-001-01394461-04
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 1 5,19 5,19

"Нертекс  К" огнезащитная краска для кабеля ТУ 2316-004-88712501-11 Компания СтройЗащита кг 2,6

Уплотнитель каб.проходов УКТП-175/55 Т2779.
ЗАО "Михневский завод элек-

троизделий" шт. 8 0,75 6,75

126812,1
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Проверка РЗА на ВЛ-6кВ №8 ПС 110/6кВ «Депо» 
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Проверка РЗА на ВЛ-6кВ №9 ПС 110/6кВ «Депо» 
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 Выбор марки кабельных линий.
Марку кабелей выбираем по следующим условиям:
1. Соответствие номинального напряжения сети;
2. Соответствие номинального тока с учётом перспективной нагрузки.
3. По условию стойкости при КЗ (предельная допустимая нагрузка);

4. По электродинамической стойкости (ударный ток);
5. По термической стойкости;
По данным предоставленным РЭС выбираем следующие кабели.
На КЛ-6кВ АББ2ЛШв-120, АББ2ЛШв-95

На КЛ-0,4кВ АВБбШВ-4х150,АВБбШВ-4х120
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Ha Ng

APIP-r9-

611054 or 20.04.2016

O npe.4ocraBJreHnl,I untpoprrlauuu rro

pa3MerrleHr,ro cerefi LIHxeHepHo-TexHl,IqecKoro

o6ecne.reHI,Ig

Paccnaorpen Baure o6parqeuue, Ha[paBJI.f,eM Bau cxeMy cereft I4HxeHepHo-

TexHr,rqecKoro o6ecuerreHr,r., c o6ogna.IeHr,reM Mecr [oAKrIoqeHI,IrI 3eMeJlbHoro yqacrKa,

rpe.(ocraBJreHHoro Bolrony H.VL, rto yn. Eaenrr Koleconoft (sa 1,. 26) n ,{sepNuHcKoM

paftone r. -f,poc;raBJlfl K cerrM oJleKTpocHa6xesus,.

Ysssra upoeKfl,rpyeMbrx cerefi c KpacHbIMr4 Jtvlaktsv.I,I u flo[eperrHblM upoQunela

yJrlrq ne rpe6yercr.

Ilpruoxeuuetrra I n. s l sxs.

3anaecrureJrb HaqaJIbHI,IKa

y[paBneHIaJI rpaAocTpoI4TeJIbcTBa O.H. EopoLur.a

Hauamnurcy P3C 1 "-fpropereKTpocetr"

Suruana IIAO "MPCK (eurpa"-

".f,pguepro"
IO.A. Jlorauony

yr. Hafixoecroro,4.37
r..fpocraans, 150000
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P3C I "-f,propereKTpocerb* $url'tata IIAO "MPCK I{eurpa" - "-f,poHepro"

Iluuttu, o6o3Ha.rarcupre H a[paBJreHrdr r4HxeHepHbrx cerefi or roqex noAKrrorreHr,r,

AO rpaHr.rrlbr 3eMeJrbHofo yr{acTKa

w Ka6enbHafl Jrr4Hr4r 3neKTponepeAaqr{ 6 xB, 0,4 xB
- or TII (npoexr.), yn. ypurlKoro, y Aovra25a, Ao Bpe3Kr,r B rrrrHHK)

PtI-l8 - TII-336;
- or TfI (npoexr.) Ao Bpe3KH B rrr.rHr.rro Pn-l8 -TIl-332
- or Tfl (npoerr) Ao rpaHr{rlbr 3eMeJrbHoro yqacrKa no yn. Eneuu
Korecosofi , 3a A.26, npeAocraBJreHHoro Bonxony H.?I.

llx nrtuor:aenufl, rlpoeKTa Heo6xo,udMo BbrrroJrHrrrb raHxeHepHble r,r3brcraHu, B

rpaHLIUax Heo6xo.{LIMbIx .{nt npoeKrHpoBa]Hvrfl, B coorBercrB}rH co cr.47 fpaftocrpor{TenbHoro

KoAeKca PO.

flpoerrupyeMble Ka6erbHbre rwrnuv yBr3arb c cyuecrByrour.rMu cerrMpr, [paBoo6naAareJrrMu

3eMeJrbHbrx yqacTKoB, 3eJreHbrMH HacaxAeHr,rsMr,r, 6JrafoycTpoficTBoM Tepl4Topr,rfi.

Pa:peureuue Ha I,IcnoJIb3oBaHHe 3eMeJrb r.rJrr4 3eMeJrbHoro yqacrKa o$oprvrurs n

coorBercrBr4u c 3aKoHoM .f,pocnaBcKofi o6nacrra or I 1.10.2006 Ns 66-:

[ouorHureJlbHo coo6ulaeM, B cnyqae npoeKTr{poBaHr,r, HHxeHepHbrx cerefi B rpaHnuax
3eMeJrbHbrx yqacrKoB, npuHa.[nexa[rrrx lpaxAaHaM H opraHr.r3alrplflM, o6qgaHHocrb IIo
cofJlacoBaHr,rrc [poxox,:el1,I,1lfl 3Trrx cerefi c npaBoo6naAaren MH yKa3aHHbIx 3eMeJrbHbrx yqacrKoB

Orficr.jl0Hr,r!1 MSpfi h r0SCgA iip0Crifl.r. :,

Vnpaunen ne rpagocrpor4Tefi bcr!

OTAEfl NHXEHEPHbTX K0MMyHI4KAUI,

Cneqranucr no uHxeHepxLrr/;
KOMMyJ[r4 Kaquau v coopyxeHnfl IKOMMy/[r4Kaqveu yt coopyxeHuflr^ 
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