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1. Общая пояснительная записка 

1.1 Исходные данные и обоснование для проектирования 

Заказчик проекта - филиал ПАО «МРСК Центра» - «Ярэнерго» 

Проект разработан на основании: 

ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ 10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ-10кВ. 

Строительство ТП 745 Белозерово. Реконструкция ВЛ-0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма; 

материалов инженерных изысканий; 

- действующих, нормативных, документов по проектированию, строительству и 

эксплуатации электрических, сетей; 

-положение ОАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом комплексе 

Приказ №22-ЦА от 28.01.2014г.; 

Дополнительные требования: 

район по толщине стенки гололеда - III; 

район по скорости ветра - 1; 

район по ветровой нагрузке при гололеде - IV; 

район по среднегодовой продолжительности гроз - до 40; 

рельеф площадки под строительство -ровный. 

сопротивление грунта -100 Ом 

Сведения об объекте. 

Проектируемая ВЛ-10кВ, ТП-10/0,4кВ, ВЛИ-0,4кВ служат для передачи электроэнергии 

потребителям в д. Белозерово Мышкинского района Ярославской области. 

Технико-экономическая характеристика объекта 

Категория надежности электроснабжения потребителей - III. 

Максимальная мощность присоединяемых объектов 63 кВ А (по установленной мощности 

трансформатора) 

Длина нового строительства линии 10 кВ – 1286 м, в том числе: 

Длина ВЛ -958 м, длина кабельной линии – 328 м. 

Длина нового строительства ВЛИ-0,4кВ №1-267 м. 

Мощность проектируемой подстанции - СТП – 63 кВА. 

Проектируемая ВЛЗ-10кВ предусмотрена на ж/б стойках СВ110-5, ВЛИ-0,4кВ на ж/б 

стойках СВ95-3. 
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Линии запроектированы изолированным проводом СИП-3 3(1x70); СИП-2а 

3x70+1x70+1x16 согласно технической политике ПАО «МРСК Центра». 

После включения новой СТП демонтажу подлежат опоры существующей ВЛ 0,4 кВ на 

участке опор №26 - №54. Демонтируются опоры №26-55 и пролеты ВЛ 0,4 кВ от опоры №25 до 

опоры №55 (всего 30 опор, 1180 метров четырехпроводной ВЛ, 14 вводов в здание и телефон.. 

1.2 Принципиальные проектные решения 

Проектом предусмотрено: 

строительство ВЛЗ – 10 кВ и ТП 745 Белозерово Мышкинского муниципального района, 

Ярославской области. Строительство ВЛЗ-10 кВ и ТП745 Белозерово  предусматривается для 

электроснабжения д. Белозерово. В настоящее время электроснабжение осуществляется по 

фидеру 0,4 кВ от КТП Кирьяново. Длина линии составляет 1490 м. Вновь сооружаемая линия 

предусматривается на месте существующей ВЛ со смещением оси линии на 1 метр.  

Присоединение линии 10 кВ к фидеру №1 РП Охотино осуществляется от опоры №127. От 

опоры № 127 выполнено ответвление на опору №127-1. От опоры №127-1 выполнено 

присоединение КТП Кирьяново. 

Проектом предусматривается присоединение новой ВЛ-10 кВ от опоры №127-1 и установка 

концевой опоры №1 рядом с опорой № 1 существующей ВЛ-0,4 кВ.  

На опорах 1-6, 15 и 16 существующей ВЛ выполнена совместная подвеска фидеров №1 и 

№2. Участок ВЛ на опорах 1-6, 15 и 16 проходит по стесненному коридору, пересекает участки 

частных владений и пересекает автодорогу Рыбинск – Углич. 

Проектом предусматривается: 

1). Установка опор 10 кВ №1-3 в коридоре существующих опор №1-4 ВЛ-0,4 кВ,; 

2). Установка опор №4-5 с подходом к автодороге  Рыбинск – Углич в обход частных 

участков; 

3). Переход автодороги и выход к существующей трассе ВЛ-0,4 кВ на границе д. Кирьяново 

выполнить кабелем 

Существующая ВЛ 0,4 кВ пересекает двухцепную ВЛ-220 кВ. Пересечение выполнено в 

четырех пролетах (в охранной зоне находится 3 опоры ВЛ-0,4 кВ). Общая длина пресечения с 

учетом охранной зоны ВЛ составляет 112 м. В соответствии с Техническими условиями на 

пересечение с ВЛ-220 кВ проектом предусматривается выполнение пересечения кабельной 

линией 10 кВ. 
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На вводе в д. Белозерово в районе опоры №45 устанавливается столбовая 

трансформаторная подстанция. Мощность подстанции составляет 63 кВА. Типовая конструкция 

ТП изменена в соответствии с заданием и на основании патентов ПАО МРСК №101278 от 

10.01.2001 г., №133982 от27.10.2013 г., №146463 от 10.09.2014 г. 

В соответствии с ТЗ на вводе НН ТП устанавливаются трехполюсный автоматический 

выключатель.  

Опоры нового фидера №1 КТП Белозерово монтируются взамен существующих опор 0,4 

кВ №46-53.  

После монтажа новых опор производится замена вводов в жилые дома  (14 присоединений) 

и телефон. 

Проект выполнен на основании типовых проектных решений: 

арх. 27.0002 «Одноцепные железобетонные опоры ВЛ6-20кВ с защищенными проводами с 

линейной арматурой НИЛЕД ТД» РОСЭП 2007 г; 

ОТП.С.03.61.36 «Столбовая трансформаторная подстанция напряжением 10/0,4 кВ 

мощностью до 100 кВА» РОСЭП 

Арх. 11.0014 Одноцепные, двухцепные и переходные железобетонные опоры ВЛИ 0,38 кВ 

С СИП-2А с линейной арматурой ООО НИЛЕД» ОАО «НИИЦ МРСК» 2011. 

Пособие по проектированию воздушных линий электропередачи напряжением 0,38-20кВ с 

самонесущими изолированными и защищенными проводами; 

серия 3.407.1-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи 

напряжением 0,38; 6; 10; 20; 35 кВ». 

Проект выполнен в соответствии с типовыми чертежами и типовыми решениями. 

Индивидуальных проработок в проекте нет. Оборудование использовано серийного 

производства. 

 
1.3 Задание на проектирование 
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2. Проект полосы отвода 

2.1 Характеристика трассы 

Место прохождения ВЛЗ-10кВ определено заданием на проектирование и выбрано, исходя 

из минимальных затрат на строительство, с учетом соблюдения интересов собственников 

реконструируемого объекта, собственников земельных участков, по которым проходит трасса 

ВЛИ-0,4кВ, и обеспечения заказчиков электроэнергией соответствующего качества. 

Рельеф площадки под строительство – ровный. Абсолютные отметки поверхности 

территории колеблются от 118,20 м до 112,7 м. Перепад высот составляет 5,5 метра. 

Трасса ВЛ имеет пересечения с инженерными сооружениями: 

Перечень пересекаемых объектов ВЛ представлен в таблице 1. 

Таблица 1. Перечень пересечений ВЛ. 

№ пе-
ресе-
чения 

№ опор огра-
ничивающих 
пролёт 

Пикет пе-
ресечения 

Пересекае-
мый объект 

Способ пе-
ресечения Высота пе-

ресечения, м 

Угол пе-
ресече-
ния 

1 4-5 2П+2 автодорога открытый 7,5 22 
2 5 - 6 2П+85 автодорога Под землей -1,7 90 

3 11 - 12 7П+90 ВЛ-220 кВ Под  
землей -1,5 85 

2.2 Расчет размеров земельных участков 

Нормы отвода земли приняты согласно «Правилам определения размеров земельных 

участков для размещения воздушных линий электропередачи и опор линий связи, 

обслуживающих электрические сети (утв. Постановлением Правительства РФ от 11 августа 2003 

г. N 486). 

Земельные участки (части земельных участков), используемые хозяйствующими 

субъектами в период строительства, реконструкции, технического перевооружения и ремонта 

воздушных линий электропередачи, представляют собой полосу земли по всей длине воздушной 

линии электропередачи, ширина которой составит 4 метра с каждой стороны. 

Согласно требованиям «Норм отвода земель для электрических сетей напряжением 0,38-

750 кВ» №14278тм-т1 ширина полосы земли, предоставляемых на период строительства 

воздушных линий электропередачи, сооружаемых на унифицированных и типовых опорах, для 

ВЛ-0,38-20 кВ должна быть не более 8 метров.  

Проектом предусматривается выделение земли вдоль сооружаемой линии шириной 4 м 

вдоль ВЛ-10 кВ, шириной 4 м вдоль КЛ и 4 м вдоль оси ВЛИ 0,4 кВ. 
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Площадь земельных участков, изымаемых во временное – на период строительства – 6236 

м2. 

В постоянное пользование земельные участки изымаются под установку опор 10 кВ. Общая 

площадь изымаемой земли в постоянное пользование составит 170 кв. м. 

Таблица 2. Ведомость отвода земли под опоры. 

Наименование 
землепользователя 

Тип 
 опор 

Общее 
количе-

ство опор, 
шт 

Отвод земли под 
эксплуатацию 

Отвод земли под  
строительство 

На од-
ну опо-
ру, кв.м 

Всего, 
кв.м 

Протяжен-
ность ли-

нии, м 

Ширина 
полосы 
отвода, 

м 

Отвод 
земли под 
строитель-
ство, кв.м 

Администрация 
Охотинского 

сельского поселе-
ния Мышкинского 

района 

А20 6 12 72 962 4 3848 
П20 11 4 44 
УА10-3 2 25 50 
СТП 1 4 4 
ВЛИ 0,4 9 - - 269 4 1076 
КЛ-10  - - - 328 4 1312 

Всего:  29  170 1559  6236 
 

Границы земельных участков, занимаемых при строительстве приведены на чертеже 

03.06.151-ППО. Координаты границ приведены в таблице 3 

Номер точки 
границы 

Координаты, м МСК-76  Номер точки 
границы 

Координаты, м МСК-76 

Х Y  Х Y 

B1 387274.80 1245107.36  B16 386812.36 1246478.11 
B2 387273.12 1245245.03  B17 386791.83 1246271.02 
B3 387232.89 1245281.69  B18 386806.42 1246216.24 
B4 387217.35 1245330.06  B19 386909.12 1245841.13 
B5 387210.64 1245340.96  B20 386960.63 1245741.35 
B6 387187.78 1245340.36  B21 387181.05 1245485.9 
B7 387185.34 1245379.54  B22 387146.73 1245446.55 
B8 387170.66 1245378.53  В23 387167.93 1245374.98 
B9 387151.11 1245445.48  В24 387181.57 1245375.72 
B10 387186.35 1245485.89  B25 387184.03 1245336.26 
B11 386963.97 1245743.60  B26 387165.02 1245376.45 
B12 386912.87 1245842.60  B27 387213.69 1245328.38 
B13 386810.28 1246217.29  В28 387229.41 1245279.45 
B14 386795.88 1246271.36  В29 387269.14 1245243.25 
B15 386816.35 1246477.83  B30 387270.80 1245107.36 

Таблица 4. Координаты установки опор 
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Номер опоры 
Координаты, м МСК-76  

Номер опоры 
Координаты, м МСК-76 

Х Y  Х Y 

ВЛЗ-10 кВ  15 386860.29 1246027.05 
127_1 (Сущ.) 387273.38 1245113.95  16 386843.39 1246088.78 

1 387273.28 1245181.94  17 386826.49 1246150.51 
2 387272.21 1245184.28  18 386809.67 1246211.94 
3 387271.13 1245244.14  1Т 386808.87 1246214.68 
4 387231.15 1245280.57  2Т 386808.23 1246216.80 
5 387215.71 1245328.62  ВЛИ-0,4 кВ 
6 387183.61 1245485.79  1 386806.96 1246221.63 
7 387141.82 1245534.27  2 386803.32 1246235.36 
8 387096.11 1245587.28  3 386793.85 1246271.19 
9 387050.40 1245640.30  4 386797.31 1246306.08 

10 387004.69 1245693.31  5 386800.48 1246338.00 
11 386962.30 1245742.48  6 386803.85 1246372.02 
12 386910.99 1245841.86  7 386807.21 1246405.86 
13 386894.09 1245903.59  8 386810.66 1246440.69 
14 386877.19 1245965.32  9 386814.02 1246474.52 

2.3 Обоснование границ санитарно-защитных и охранных зон 

Линии 10 кВ не включены в санитарную классификацию предприятий согласно СанПин 

2.2.1./2.1.1.1200-03 и размер нормативной санитарно-защитной зоны для них не 

регламентирован. 

Охранная зона для линии 10 кВ с изолированными проводами вне населенных пунктов 

устанавливается в размере 5 метров от крайнего провода 
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3. Технологические и конструктивные решения линейного объекта. Искусственные 

сооружения 

3.1 Конструктивные решения 

Все необходимые данные (тип опор, расчётные пролёты и т.п.) для выполнения 

строительно-монтажных работ приводятся на планах трасс проектируемых ВЛ, в спецификациях, 

ведомостях опор и ведомостях объемов работ. 

Перед началом работ выполнить расчистку мест установки опор и раскатки провода. 

На опорах ВЛ должны быть установлены (нанесены) информационные знаки с указанием 

диспетчерского наименования. Информационные знаки следует устанавливать на концевых 

опорах, переходных опорах, на первых опорах ответвлений от магистрали ВЛ и не реже, чем 

через 250м в населенной местности. Нумерацию нанести на каждую опору. 

3.1.1. КВЛ-10кВ 

Выполнить строительство кабельно- воздушной линии 10кВ длиной 1286 м от опоры № 

127-1 ВЛ-10кВ №1 Охотино ПС 35/10кВ «Николо Корма». 

Для строительства ВЛ-10кВ принят провод марки СИП-3 3(1x70). Стойки СВ110-5, с 

изгибающим моментом не ниже 50кН*м. 

На существующей опоре №127-1 установить кронштейны устройства ответвления (УО) 

ВЛЗ на анкерной опоре. 

На проектируемой опоре №1 и опоре №18 установить разъединитель РЛК-10IV/400. 

Для защиты изоляции СИП на опорах установить на опорах №1 - 18 с чередованием фаз в 

соответствии с руководством по монтажу ООО СТРИМЕР. 

Пересечение №1(автомобильный проезд к коллективным садам) выполнить с применением 

железобетонных опор СВ110-5 с высотой подвеса провода 8,3 м. Расчетный минимальный 

габарит составит 7,5 метра. 

Пересечение №2 (пересечение проектируемой ВЛ-10 кВ с с автомобильной дорогой 

Сергиев Посад-Калязин-Рыбинск-Череповец км 187+145) выполнить кабелем. Пересечение с 

автодорогой выполнить методом прокола. В соответствии с ОУ-01-2013 п.3 (пересечение с 

автодорогой федерального значения), а также в соответствии с п 2.3.97, п. 2.3.104.ПУЭ для 

пресечения дороги укладывается дополнительный футляр.  

При выполнении пересечения должны быть выполнены Технические условия № 04-19/81 от 

21.02.2017 департамента транспорта Ярославской области.  
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Ширина полосы отвода дороги составляет 36 метров. Длина прокола составит 25 метров. 

Ближайшие к автомобильной дороге кромки рабочего и приемного котлованов должны 

располагаться на расстоянии не менее 4,0 м от подошвы насыпи или внешней бровки кювета 

(при его наличии). Глубина прокладки ЛЭП-10 кВ на пересечении с автомобильной дорогой 

должна быть не менее 2,0 м от подошвы насыпи автодороги и не менее 1,5 м от дна кювета 

автомобильной дороги до верхней образующей защитного футляра. 

Расстояние от пересечения ЛЭП- 10 кВ с автодорогой до осей существующих 

водопропускных труб, съездов, бровок посадочных площадок и других дорожных сооружений 

составляет не менее 20,0 м. 

Участок от опоры №5 до опоры №6 выполнить кабелем На опорах №5 и №6 монтируются 

концевые муфты и ОПН. 

Пересечение №3 (ВЛ-220 кВ) выполнить кабелем в земле. На границе охранной зоны ВЛ-

220 кВ установить анкерные опоры. На опорах монтируются концевые муфты и ОПН. 

Монтажные стрелы провеса для провода СИП-3 70 мм2 представлены в таблице 3.1.  

 
Таблица 3.1. Монтажные стрелы провеса  

Пролет -40 -20 0 15 40 

Напряжение провода, МПа 
50 71,6 48,7 30,7 22,6 15,8 
60 86,3 62,7 42,3 31,3 21,1 
70 68,1 47,8 33,3 24,9 20,1 

      
Стрела провеса провода 

50 0,2 0,3 0,47 0,64 0,91 
60 0,24 0,33 0,85 1,13 1,40 
70 0,41 0,59 1,31 1,54 1,89 

      
 

3.1.2. ТП-745-10/0,4 (СТП-63 кВА) Белозерово 

Проектируемую СТП-63 кВА установить на проектируемой одностоечной опоре №2Т. 

Перед проектируемой СТП-63 кВА устанавливается опора №1Т с комплектом 

предохранителей. 

Спуск с ВЛ-10кВ на силовой трансформатор выполнить проводом СИП-3 3(1x70); 

В новую столбовую трансформаторную подстанцию установить ОПН-10/12,7/10/300 УХЛ1. 

ОПН устанавливаются на кронштейнах на баке трансформатора. Трансформатор имеет 

исполнение без радиаторов со стороны вводов НН. Трансформатор поставляется с кронштейном 
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для подвеса трансформатора на опоре (кронштейн без опорной площадки) и кронштейнами для 

установки ОПН на баке трансформатора. 

Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений устанавливаются комплекты 

ОПН на шинах 0,4-кВ. 

В цепи 0,4 кВ установлен трехполюсный автоматический выключатель. 

Шкаф имеет исполнение У1 по ГОСТ 15150-69, степень защиты IP54. 

Общий учёт электроэнергии выполнить счетчиком типа Landis Gyr E550 ZMG 405 CR4 с 

трансформаторами тока Т-0,66-М-100/5 с классом точности 0,5S 

Выбор трансформаторов тока:I=P/U*v3 Кмин = 63/1,73*0,38*0,95=101 А. 

Техническая характеристика счетчика; 

Номинальное напряжение - 3х240/400; 

Номинальная (максимальная) сила тока - 5(10) А; 

Класс точности при измерении активной (реактивной) электроэнергии - 0,5S по активной 

мощности ; 1,0 по реактивной мощности; 

3.1.3. ВЛИ-0,4кВ№1 

Выполнить строительство ВЛИ-0,4кВ №1 длиной 267 м от проектируемой СТП-6З кВА 

(ТП-742) ВЛ-10 кВ №3 Охотино ПС 35/10кВ «Николо Корма» до опоры №55 существующей 

ВЛИ-0,4. 

Устанавливается 9 опор. 

К установке ВЛИ-0,4кВ  принять: железобетонные стойки СВ 95-3 с изгибающим 

моментом 30 кН*м. Провод марки СНП-2а 3x70+1x70+1x16. Сечение провода проверено по 

допустимой потере напряжения и на термическую стойкость к действию токов короткого 

замыкания. 

В начале и конце ВЛИ-0,4кВ установить зажим для присоединения приборов контроля 

напряжения и переносных заземлений типа РС481. 

Расчетные пролеты ,м, для одноцепных опор ВЛИ 0,38кВ на базе ж/б стоек СВ95-3, СВ95-

Зс 

Застроенная местность (А), К„ - 1 
 

Район по ветру  I,Wu = 400na 
Район по гололеду 1, 10  II, 15  III, 20  IV,25  

СИП-2А 3*35+1x54,6+2x16  42 42 36 32 
СИП-2А 3*50+1x54,6+2x16  42 40 35 31 
СИП-2А 3-70+1x54.6+2x16  41 38 34 30 
СИП-2А 3*95+ 1x70+2x16  39 35 31 28 
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СИП-2А 3*95+1x95+2x16  40 35 32 29 

СИП-2А 3x120 + 1x95+2x16  37 34 31 28 
 

Монтажные стрелы провеса рассчитаны для условий: 

-толщина стенки гололеда – 20 мм; 

- ветровая нагрузка – 40 даН/м2; 

- предельное допустимое натяжение (при -40°С или при гололеде) - 9 даН/мм2 

- допустимое натяжение (при эксплуатации) - 4 даН/мм2 

 
3.1.4. Заземление (зануление), защитные меры безопасности. 

Установить плашечные зажимы в местах соединения заземляющего устройства. 

Заземление крюков, кронштейнов, арматуры ВЛ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ выполнить путем 

присоединения к заземляющим устройствам опор. 

Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ, произвести в соответствии с 

типовым проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий 

электропередачи напряжением 0,38; 6; 10; 35кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ 

12.1.030-81. Сечения элементов заземлителя выбраны из требований, предъявляемых к их 

механической прочности и коррозионной устойчивости. Эквивалентное удельное сопротивление 

грунта в расчетах принято – до 100 Ом м. 

Контурами заземления оборудуются: 

 опоры ВЛ -10 кВ (для ненаселенной местности сопротивление заземления не более 30 Ом, 

для населенной местности сопротивление заземления не более 10 Ом); 

Разъединитель 10 кВ (сопротивление заземления не более 10 Ом); 

 трансформаторная подстанция (сопротивление заземления для нейтрали 0,4 кВ не более 4 

Ом с учетом повторных заземлений линии 0,4 кВ). при наличии 3-х повторных заземлений 

сопротивление собственного контура КТП должно быть не более 10 Ом; 

Опора №1, 3, 5, 7, 9 – концевая опора линии 0,4 кВ (повторное заземление - сопротивление 

не более 30 Ом). 

При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 

норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем 

расчетом, чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются 

горизонтальные заземлители. 

Соединение заземлителей между собой следует выполнять сваркой внахлестку. При этом 

длина нахлестки должна быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм.). Сварку следует 
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выполнять по всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. 

После монтажа заземляющего устройства производится замер сопротивления. В случае если 

сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются вертикальные заземлители для 

получения требуемой величины сопротивления. Электробезопасность людей обеспечивается: 

изоляцией проводников, защитой от короткого замыкания и перенапряжений, заземлением 

металлических конструкций, применением типовых конструкций. Проектом предусмотрена 

защита от перенапряжений, перегрузки и токов КЗ – автоматический выключатель и защитное 

заземление. 

3.1.5. Защита от перенапряжений 

Для защиты воздушных линий электропередачи напряжением 10 кВ трехфазного 

переменного тока с защищёнными проводами от индуктированных грозовых перенапряжений и 

их последствий установить мультикамерные разрядники с чередованием фаз на каждой опоре. 

Для защиты кабельных вставок от перенапряжений в местах установки муфт установить 

ОПН-1-10/12 УХЛ1. 

В новую столбовую трансформаторную подстанцию установить ОПН-1-10/12 УХЛ1. ОПН 

устанавливаются на кронштейнах на баке трансформатора. 

Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений устанавливаются комплекты 

ОПН на шинах 0,4-кВ в шкаф РУНН. 

На опорах ВЛИ – 0,4 кВ заземляющие устройства, предназначенные для повторного 

заземления, используются для защиты от грозовых перенапряжений. Сопротивление 

заземляющего устройства должно быть не более 30 Ом. Металлические конструкции и арматура 

железобетонных элементов опор должны быть присоединены к РЕN-проводнику. 

Крюки и штыри металлических и железобетонных опор при подвеске на них СИП с 

изолированным несущим проводником или со всеми несущими проводниками жгута заземлению 

не подлежат, за исключением крюков и штырей на опорах, где выполнены повторные заземления 

и заземления для защиты от атмосферных перенапряжений 

В начале и конце каждой магистрали ВЛИ (опоры №1, 9) на проводах устанавливать 

ограничители перенапряжения и зажимы для присоединения приборов контроля напряжения и 

переносного заземления 

3.1.4. Цветографическое оформление энергообъектов 

На опорах ВЛ должны быть установлены (нанесены) информационные знаки с указанием 

диспетчерского наименования. Информационные знаки следует устанавливать на концевых 
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опорах, переходных опорах, на первых опорах ответвлений от магистрали ВЛ и не реже, чем 

через 250 м в населенной местности. Нумерацию нанести на каждую опору. 

Надпись на ж/б опоры наносится с использованием трафарета на поверхность бетона 

несмываемой черной краской. Фоном служит поверхность бетона. Знак «Осторожно 

электрическое напряжение» не имеет желтого фона. 

 
На концах кабельных вставок и в местах поворота кабельной линии должны быть 

установлены информационные знаки кабельной линии: 
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3.2. Надежность электроснабжения 

Потребители относятся к 3 категории надёжности. Для электроприёмников третьей 

категории электроснабжение выполняется от одного источника питания. Перерывы 

электроснабжения, необходимые для ремонта или замены повреждённого элемента системы 

электроснабжения, не превышают одних суток. Надёжность электроснабжения и качество 

электроэнергии по ГОСТ 13109-97обеспечивается выполнением решений, принятых в проекте. 

3.3. Расчет токов КЗ.  

Расчет токов КЗ произведен на шинах 10 кВ КТП Белозерово и в линии 0,4 кВ нового фи-

дера КТП Белозерово. Результаты расчета представлены на листе 03.06.151-РС –Схема элек-

трическая расчетная. 

Ток трехфазного КЗ на шинах 10 кВ КТП Кирьяново составит  385 А.  

Ток трехфазного КЗ на шинах 0.4 кВ КТП составит 1,72 кА. 

Ток двухфазного КЗ в конце ВЛИ-0.4 кВ составит 897 А 

Ток однофазного КЗ в конце ВЛИ-0.4 кВ составит 745 А 

При КЗ на шинах 0,4 кВ ток в цепи 10 кВ I10=71 А.  

3.4. Параметры защит 

После реконструкции нагрузка на фидер 10 кВ №1 РП Охотино не изменяется. Проверяем 

чувствительность и селективность защит. 

Для защиты КТП на стороне 10 кВ принят предохранитель с номинальным током 10 А. 

Время срабатывания при КЗ составит 0,01с. 

Защита фидера 10 кВ №1 РП Охотино: 

МТЗ Iср=100 А tср=0с, tАПВ=5 c 

Защита чувствительна к току КЗ на шинах 10кВ КТП Белозерово  

Кч=3,85>1.5 (для основных защит) 
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Защита фидера 10 кВ №1 РП Охотино отстроена от тока КЗ на шинах0,4 кВ КТП. 

На стороне 0,4 кВ устанавливаются трехполюсный выключатель с номинальным током 

100 А. Для защиты принимается выключатель с характеристикой С. 

Кратность срабатывания (минимальная) К=7,45 

Максимальное время срабатывания выключателя составит 0 сек. (эм. расцепитель) 

Защита чувствительна на всем протяжении ВЛ. 

3.5 Качество электроэнергии 

Уровень падения напряжения при расчетной нагрузке, равной 2 кВт на присоединение 

(всего 28 кВт) составит не более 1,0%. 

4. Организация строительства 

4.1 Общие указания 

 Раздел составлен на основании: 

СНиП3.01.01-85 -«Организация строительного производства»; 

СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве 

предприятий, зданий и сооружений». 

Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведен в комплекте рабочих чертежей. 

Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. Местные 

строительные материалы для строительства ВЛ не используются. 

Нормативная продолжительность строительства в соответствии с СНиП-1.04.03-85 

составляет 2 месяца, в том числе подготовительный период 0,5 месяца. С учётом прохождения 

трассы в условиях, затрудняющих строительство (наличие переходов) продолжительность 

составит-2,5 месяца. 

Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осуществляется 

автотранспортом. 

Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табелем 

машин и механизмов строительной организации. Работы должны выполняться по 

технологическим картам.  
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Работы в охранной зоне действующей ВЛ 10 кВ (КТП Кирьяново и опора №127-1 ВЛ №1 

РП Охотино) и ВЛ-220 кВ выполнять в соответствии с проектом производства работ, 

согласованным с организацией, эксплуатирующей ВЛ. 

До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 

подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 

устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки 

строительной техники; 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспечено 

выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 

грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических 

операций в соответствии со СНиП III-4-80, 

"Правил безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве 

электромонтажных работ" РД 34.03.285-97, "Рекомендации по строительству ВЛ 0,38кВ с 

самонесущими изолированными проводами" (РУМ, сентябрь 1997 г. "Рекомендации по 

электробезопасности при вводе в эксплуатацию ВЛ 10 кВ с самонесущими изолированными 

проводами" (РУМ, сентябрь 1997г.). На опорах нанести надписи согласно СТО БП 10.3/01-

01/2009 

4.2. Работы в пределах полосы отвода дороги 

Работы по прокладке кабеля производятся в пределах полосы отвода дороги.  

При производстве работ должны быть выполнены Технические условия на пересечение 

проектируемой ВЛ-10 кВ с с автомобильной дорогой Сергиев Посад-Калязин-Рыбинск-

Череповец км 187+124 в д. Кирьяново Мышкинского МР Ярославской области № 04-19/81 от 

21.02.2017 департамента транспорта Ярославской области.  

Для обеспечения безопасности дорожного движения в зоне производства работ по 

строительству пересечения ЛЭП- 10 кВ с автодорогой, работы должны быть выполняться в 

соответствии со  «Схема организации движения и ограждения мест производства работ». 

Уведомление о месте и сроках проведения работ, а также утвержденная схема передаются 

организацией-исполнителем в подразделения Госавтоинспекции на региональном или районном 

уровне, осуществляющие федеральный государственный надзор в области безопасности 

дорожного движения на данном участке дороги, не менее чем за одни сутки. При проведении 

долговременных работ длительностью более 5 суток соответствующее подразделение 

Госавтоинспекции информируется владельцем автомобильной дороги об адресе участка, на 

котором намечено проведение работ, сроках их проведения не менее чем за 7 суток. 
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Перед началом работ персонал ознакомляется со схемой организации движения и 

ограждения места производства работ, с порядком движения дорожных машин и транспортных 

средств в местах разворотов, въездах и съездах, местах складирования материалов и хранения 

инвентаря. 

Для правильной организации безопасности при производстве работ в пределах полосы от-

вода дороги следует выполнять «Рекомендации по организации движения и ограждению мест 

производства дорожных работ» - ОДМ 218.6.019–2016 Федерального дорожного агентства Ро-

савтодор. 

При производстве работ должны соблюдаться  «Правила пользования полосами отвода и 

придорожными полосами региональных и межмуниципальных автодорог общего пользования 

Яролавской области и обеспечения их сохранности».  

Работы по прокладке ЛЭП-10 кВ производить в присутствии представителя ГКУ ЯО 

«Ярдорслужба» Савосина Владимира Викторовича (тел. 8-980-740-89-62). О дате начала работ 

известить представителя не позднее чем за 3 дня. По окончании работ предъявить объект и 

исполнительную съемку объекта в границах полосы отвода автодороги представителю ГКУ ЯО 

«Ярдорслужба» для составления акта о выполнении Технических условий. 

4.3. Работы в охранной зоне действующей ВЛ-220 кВ 

Работы в охранной зоне действующей ВЛ-220 кВ производятся в пределах полосы отвода.  

При производстве работ должны быть выполнены технические условия на пересечение 

проектируемой ВЛ-10 кВ с ВЛ-220 кВ Валдайского ПМЭС №11-1044/16 от 19.10.16 

Наибольшая высота применяемых механизмов должна быть не более 4 метров. 

После окончания работ должна быть произведена планировка территории. 

До начала работ должны быть согласованы технический проект линии 10 кВ и проект 

производства работ по монтажу пересечения в пределах охранной зоны ВЛ-220 кВ. 

До начала работ должно быть направлено письмо на имя директора Валдайского ПМЭС о 

допуске к работам с указанием цели, конкретного места проведения работ, сроков проведения 

работ, фамилий и должностей членов бригады, выполняющих работы. 

Работы должны производиться в присутствии представителя Валдайского ПМЭС. Телефон 

для вызова представителя – 8-4852-32-17-96. 
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5. Организация работ по демонтажу ВЛ 

5.1 Общие указания 

После включения новой СТП демонтажу подлежат опоры и провода  существующей ВЛ 0,4 

кВ. Демонтируются опоры №26-55 и пролеты ВЛ 0,4 кВ от опоры №25 до опоры №55 (всего 30 

опор, 1180 метров четырехпроводной ВЛ, 14 вводов в здание и телефон. 

Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табелем 

машин и механизмов строительной организации. Работы должны выполняться по 

технологическим картам.  

Работы в охранной зоне действующей ВЛ 10 кВ, и 220 кВ выполнять в соответствии с 

проектом производства работ, согласованным с организацией, эксплуатирующей ВЛ. 

До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 

подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 

устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки 

строительной техники; 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспечено 

выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 

грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических 

операций в соответствии со СНиП III-4-80, 

"Правил безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве 

электромонтажных работ" 

5.2. Работы в охранной зоне действующей ВЛ-220 кВ 

В охранной зоне действующей ВЛ-220 кВ выполняется демонтаж трех опор и демонтаж 

проводов на трех опорах. 

При производстве работ должны быть выполнены технические условия на пересечение 

проектируемой ВЛ-10 кВ с ВЛ-220 кВ Валдайского ПМЭС №11-1044/16 от 19.10.16 

Наибольшая высота применяемых механизмов должна быть не более 4 метров. 

До начала работ должны быть согласованы технический проект линии 10 кВ и проект 

производства работ по демонтажу пересечения в пределах охранной зоны ВЛ-220 кВ. 

До начала работ должно быть направлено письмо на имя директора Валдайского ПМЭС о 

допуске к работам с указанием цели, конкретного места проведения работ, сроков проведения 

работ, фамилий и должностей членов бригады, выполняющих работы. 

Работы должны производиться в присутствии представителя Валдайского ПМЭС. Телефон 

для вызова представителя – 8-4852-32-17-96. 
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6. Охрана труда. 

Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации 

ВЛ/КЛ-10кВ, ВЛИ-0,4кВ обеспечивается принятием проектных решений в соответствии с 

«Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ). 

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом предусмотрено: 

использование технически совершенных изделий; 

размещение конструкций опор, обеспечивающих их свободное обслуживание; 

монтаж заземляющих, устройств элементов электроустановок с нормированным ПУЭ 

величиной сопротивления и конструкцией, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-85 

«Монтаж электротехнических устройств»; 

К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 18 лет 

прошедшие обязательные предварительные при поступлении на работу медицинские осмотры, 

имеющие профессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным методам и 

приемам работ по типовым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверения 

установленной формы. Строительство участков электрических сетей в охранной зоне 

действующих ВЛ, находящихся под напряжением, должно выполняться на основании 

полученного от эксплуатирующей организации разрешения на производство работ и в строгом 

соответствии с «Правилами безопасности при строительстве линий электропередачи и 

производстве электромонтажных работ» РД 153-34.3-03.285-2002, Правила по охране труда при 

эксплуатации электроустановок, утв. приказом Минтруда России от 24.07.2013 N 328н, РД 153-

34.0-03.150-00 и эксплуатации электроустановок РД 153-34.0-03.125-2002 с соблюдением 

нормируемых расстояний от проводов до работающих машин и механизмов, их надлежащего 

заземления и других мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ. 

В тех случаях, когда при производстве электромонтажных работ расстояние от 

находящихся под напряжением элементов действующих электроустановок до работающих 

механизмов выполнить невозможно, необходимо отключить и заземлить эти электроустановки. 

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы 

строительные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в 

соответствии с ПОТ ЭУ, ПОТРМ-016-2001 РД 153-34.О-03.15О-ОО, РД 153-34.0-03.125-2002, 

СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. 

Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
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Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно ПУЭ) 

расстояниями между проектируемыми ВЛЗ-10 кВ, пересекаемыми и находящимися в 

непосредственной близости объектами (деревьями, кустарниками). 

Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгораемых конструкций, 

заземлением всех, токопроводящих частей, установкой автоматической защиты. 

7. Эффективность инвестиций. 

Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 

надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических, и коммерческих 

потерь. 

После реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за счет: 

-Поставки электроэнергии потребителю с надлежащим качеством по потерям напряжения. 

-Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой удельной 

повреждаемостью. 

-Сокращение объемов и времени аварийно-восстановительных работ. 

-Снижение эксплуатационных затрат. 

-Адаптация к изменению режима и развитию сети. 

Снижение технических потерь электрической энергии. 

После реконструкции ВЛ должна обеспечивать передачу электрической энергии, качество и 

параметры которой должны соответствовать ГОСТ'13109-97. 

8. Мероприятия по охране окружающей среды 

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ 

земельного 

законодательства Российской Федерации. 

Проектируемая ВЛ сооружается для передачи электроэнергии напряжением 10 кВ. 

Указанный технологический процесс является безотходным и не сопровождается вредными 

выбросами в окружающую среду (как воздушную так и водную). Производственный шум и 

вибрация отсутствуют. Проектируемая ВЛ монтируется на железобетонных опорах. В связи с 

этим проведение воздушно-водоохранных мероприятий и мероприятий по снижению 

производственного шума и вибрации настоящим проектом не предусматривается. 

После монтажа ВЛ земельные участки, временно используемые при строительстве, должны 

быть приведены в первоначальное состояние. Площадь земель, отводимых под постоянное 

пользование для воздушной линии согласовывается со всеми заинтересованными 
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землепользователями. После монтажа ВЛ за ней закрепляется охранная зона (для ВЛЗ-10кВ – 5 

метров). 

Воздушная линия 10 кВ, а также оборудование и материалы, используемые в настоящем 

проекте, имеют все необходимые сертификаты на территории Российской Федерации, выброс 

вредных веществ отсутствует 

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия и 

работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать предотвращение 

или очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу.  

При производстве строительно-монтажных работ должны соблюдаться требования по 

предотвращению запыленности и загазованности воздуха.  

Выпуск воды со строительной площадки непосредственно на поверхность без надлежащей 

защиты от розлива не допускается. 

Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строительной площадке, должны 

очищаться и обезвреживаться. Сточные воды следует собирать в накопительные емкости с 

исключением фильтрации в подземные горизонты.  

Объекты сноса должны ограждаться. Автомобили, вывозящие строительный мусор 

необходимо оборудовать тентами. 

При выполнении технологических процессов рекомендуется устанавливать оптимальный 

режим работы строительных машин, для уменьшения выбросов в атмосферу отработанных 

двигателями газов (окиси углерода, углеводородов, окислов азота, соединений свинца).  

На строительной площадке не допускается сжигать строительный мусор и отходы, 

особенно толь и рубероид. Категорически запрещается местное захоронение железобетонных 

конструкций, бетона, раствора, кирпича и рулонных материалов.  

По завершении производства работ осуществляется уборка участков производства работ. 

Необходимо организовать на строительной площадке мусорные площадки с контейнерами для 

централизованного вывоза мусора. Запрещается производить на строительной площадке ремонт 

строительных машин и механизмов. 

В связи с тем, что на данном строительстве не отмечается сверхдопустимое выделение 

вредных веществ в атмосферу и почву, специальных мероприятий по охране окружающей 

природной среды не предусматривается. 

9. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

Пожарная безопасность при строительстве и эксплуатации проектируемой электроустанов-

ки обеспечивается принятием всех проектных решений в соответствии с «ПУЭ седьмое издание 
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2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности в строительстве», «РД.34.03.285-97 - Правилами 

безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных ра-

бот»- требования которых, учитывают условия предупреждения пожаров. 

Пожарная безопасность ВЛ обеспечивается применением несгораемых конструкций, их за-

землением, автоматическим отключением ВЛ от токов короткого замыкания, заземлением опор, 

применением провода марки СИП. 

Пожаротушение при строительстве предусматривается собственными силами строителей и 

местными пожарными частями. 
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Таблица 4.1

Наименование характеристики Значение параметров

ВЛЗ-10кВ
Присоединение к сети 10 кВ через разъединитель

Общая строительная длина, м, в т.ч. 1286
Длина ВЛ , м 958
Длина КЛ , м 328

Марка провода магистрали СИП-3 70 мм.кв
Марка кабеля в кабельных вставках АСБ-10 3х70

Ток трехфазного КЗ в конце отпайки , А 385
Отклонение напряжения отпайки , % 0

Совместный подвес , м 0

ТП-63/10
Мощность, кВА 63

Конструктивное исполнение Столбовая подстанция
Присоединение через разъединитель

Защита предохранителем , А 10
ВЛИ-0,4кВ ( д. Белозерово)

1 Общая строительная длина, м, в т.ч. 642
2 Строительная длина магистрали , м 267

Строительная длина отпаек (СИП-4 4х25, 2х16), м 375
Совместный подвес, м 0

3 Марка провода магистрали СИП-2 3х70+1 х70+1 х16
Марка провода отпаек СИП-4 2х16

Количество ответвлений однофазных , шт 15
4 Количество ответвлений однофазных , шт 0
6 Ток однофазного КЗ , А 745
7 Ток защиты, А 100
8 Отклонение напряжения , % 1.0
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Общие корректирующие коэффициенты, учитывающие усложняющие
факторы проектирования.

При составлении сметной документации на выполнение работ по реконструкции ВЛ - 0,4 - 10 кВ  необходимо применить
коэффициенты, учитывающие усложняющие факторы строительно - монтажных работ:
 к=1,2 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕРм и ФЕР. Обоснование МДС35 пр.1 т.2 п.5.
Учитывает производство монтажных работ вблизи объектов, находящихся под высоким напряжением, в том числе  в
охранной зоне действующей воздушной линии электропередачи.
   к=1,15, к=1,25 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕР.  Обоснование МДС35-IV п.4.7..
Учитывает работы при  ремонте и реконструкции зданий и сооружений, аналогичные технологическим процессам в новом
строительстве .
  к=1,2 к нормам  затрат труда сборников ФЕРп. Обоснование МДС81-40.2006 т.2 п.4.  В охранной зоне воздушных линий
электропередачи, в местах прохода коммуникаций электроснабжения, в действующих электроустановках (без оформления
наряда-допуска или распоряжения), вблизи конструкций и предметов, находящихся под напряжением (в случаях, когда полное
снятие напряжения по производственным условиям невозможно), если это связано с ограничением действий исполнителей
работ специальными требованиями техники безопасности (с учетом письма Госстроя от 14.02.2006 № СК-481/02) .
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П 1 2

Ведомость
строительно-монтажных работН.контроль
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Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово .

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.2016

Таблица 5.3

Наименование Ед. изм.
Значение

параметров Примечания

ВЛЗ-10 кВ. Строительные работы ВЛЗ-10кВ

1 Разбивка трассы под строительство проектируемой ВЛЗ -10кВ, ширина 4м м 1286

2 Развозка стоек по трассе шт 29

3. 1 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных (тип стоек СВ 110-5, СВ 105-5) шт 11 Установка в
грунтах до

2,5м3. 2 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ
110-5) шт 6

3 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ
110-5) шт 2

4. 1 Подвеска изолированных проводов ВЛЗ-10кВ (СИП-3 70мм²) м 958

5. Устройство заземления опор ВЛЗ в ненаселенной местности , в .т.ч: контур 9

1
   Рытье траншеи для прокладки горизонтального заземлителя в грунте 2
категории , вручную (3,5мх0,5мх0,5м) м³ 7.88

2    Прокладка горизонтального заземлителя, стальная полоса 50х5мм, l=3,5м шт 9

3    Забивка вертикального заземлителя , круг сталь ∅16мм, l=3,5м шт 18

4    Прокладка видимого заземляющего спуска по опоре , круг сталь ∅10мм, l=8м шт 9

5  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 7.88

6. Устройство заземления опор ВЛЗ в населенной местности , в .т.ч: контур 8

1
   Рытье траншеи для прокладки горизонтального заземлителя в грунте 2
категории , вручную (12мх0,5мх0,5м) м³ 19.20

2    Прокладка горизонтального заземлителя , круг сталь ∅10мм, l=12 м шт 8

3    Забивка вертикального заземлителя , круг сталь ∅16мм, l=5м шт 16

4    Прокладка видимого заземляющего спуска по опоре , круг сталь ∅10мм, l=8м шт 8

5  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 19.20

5. 9  Окраска видимого заземляющего спуска битумной краской м 13.6

5. 10  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 7.88

5. 11  Восстановление территории после монтажа ЗУ м² 15.8

6. Нанесение нумерации опор и диспетчерских наименований шт 19

7 1 Монтаж опорных металлоконструкций СТП компл 1

2 Монтаж разъединителя шт 2

3 Монтаж СТП (оборудование ) шт 1

5 Монтаж ОПН - 10 компл 5

8 7 Монтаж комплектов для подключения ПЗ компл 2

9 Расчистка трассы от древесно -кустарниковой растительности га 0.2

10 Валка отдельностоящих деревьев шт -

11 Обрезка крон деревьев дер. -

12 Рытье траншеи для кабеля м³ 238

Устройство постели для кабеля м 328

13 Прокладка кабеля в траншее весом до 6 кГ/м м 328

14 Покрытие кабеля плитами м 328
15 Обратная засыпка кабеля м³ 238

16 Затягивание кабеля в трубы м 65
17 Монтаж концевой муфты на опоре шт 4

18 Монтаж изоляторов компл 4
19 Монтаж ОПН компл 4

20 Устройство прокола (2 трубы по 25 метров) шт 1

21 Рытье котлована для прокола м³ 48

22 Обратная засыпка котлована м³ 48
23  Восстановление территории после прокладки кабеля м² 300

Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления заземлителей 1 изм 17

2 Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего устройства опоры 1 изм 17

3 Испытания кабеля 1 изм 4

4 Испытания линии 1 изм 1

5 Измерение сопротивления изоляции 1 изм 4

6 Фазировка электрической линии 3 фазы 2

7 Разъединитель 10 кВ шт 2

8 ОПН-10 шт 15

9 трансформатор тока шт 3

Демонтажные работы

1 Опора деревянная ВЛ 0,4 кВ шт 30 11,1 т
Приставка железобетонная для ВЛ шт 30 14,8 т

Металлоконструкции траверс кГ 300

Изолятор штыревой шт 124 0,4 т

Провод АС 50 м 3520 0.53 т
Перевозка грузов автомобилем на расстояние до 50 км т 27.0
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Общие корректирующие коэффициенты , учитывающие усложняющие
факторы проектирования .

При составлении сметной документации на выполнение работ по реконструкции ВЛ - 0,4 - 10 кВ  необходимо применить
коэффициенты , учитывающие усложняющие факторы строительно - монтажных работ :
 к=1,2 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕРм и ФЕР . Обоснование МДС 35 пр.1 т.2 п.5.
Учитывает производство монтажных работ вблизи объектов , находящихся под высоким напряжением , в том числе  в
охранной зоне действующей воздушной линии электропередачи .
   к=1,15, к=1,25 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕР .  Обоснование МДС 35-IV п.4.7..
Учитывает работы при  ремонте и реконструкции зданий и сооружений , аналогичные технологическим процессам в новом
строительстве .
  к=1,2 к нормам  затрат труда сборников ФЕРп . Обоснование МДС 81-40.2006 т.2 п.4.  В охранной зоне воздушных линий
электропередачи , в местах прохода коммуникаций электроснабжения , в действующих электроустановках (без оформления
наряда-допуска или распоряжения ), вблизи конструкций и предметов , находящихся под напряжением (в случаях , когда
полное снятие напряжения по производственным условиям невозможно ), если это связано с ограничением действий
исполнителей  работ специальными требованиями техники безопасности ( с учетом письма Госстроя от 14.02.2006 №
СК-481/02).
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Таблица 5.3

Наименование Ед. изм.
Значение

параметров Примечания

ВЛИ-0,4кВ. Строительные работы  ( скрытые работы ) ВЛИ -0,4кВ

1 Разбивка трассы под строительство проектируемой ВЛИ -0,4кВ, ширина 4 м м 267

2 Развозка стоек по трассе шт 12

3. 1 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных (тип стоек СВ 95-3) шт 6 Установка в
грунтах до

2,5м3. 2 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ
95-3) шт 3

4. 1 Подвеска изолированных пров одов ВЛИ -0,4кВ (СИП-2 3х70+1 х70+1 х16 мм²) м 267

4. 5 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4кВ (СИП-4 2х16мм²) м 375

5. Устройство заземления опор ВЛИ, в .т.ч: контур 5

5. 1
   Рытье траншеи для прокладки горизонтального заземлителя в грунте 2
категории , вручную (3,5мх0,5мх0,5м) м³ 4.38

5. 2    Прокладка горизонтального заземлителя, стальная полоса 50х5мм, l=3,5м шт 5

5. 3    Забивка вертикального заземлителя, круг сталь ∅18мм, l=3,5м шт 10

5. 4    Прокладка видимого заземляющего спуска по опоре, круг сталь ∅10мм, l=3,5м шт 5

5. 5   Монтаж металлической ленты, F207 м 30

5. 6   Монтаж бугеля, NB20 м 20

5. 7   Монтаж плашечного зажима, SD35 шт 10

5. 8   Соединение контура защитного заземления с видимым спуском, круг сталь
∅10мм, l=1м шт 5

5. 9  Окраска видимого заземляющего спуска битумной краской м 40

5. 1
0

 Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 4.38

5. 11  Восстановление территории после монтажа ЗУ м² 8.8

6. Нанесение нумерации опор и диспетчерских наименований шт 9

7 . Монтаж комплектов для подключения ПЗ компл 2

8. 6 Устройство ввода провода СИП в РУ -0,4кВ ТП (8м) шт 1

11 Обрезка крон деревьев дер.

Монтаж вводов однофазных компл 15
Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления заземлителей 1 изм 5

2 Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего устройства опоры 1 изм 5

# Измерение сопротивления изоляции 1 изм 1

1 Измерение петли фаза-0 1 изм 1

2 Фазировка электрической линии 1 фаза 1

# Фазировка электрической линии 3 фазы 2 магистраль
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Опора №127 Фидер 10 кВ №1 Охотино

КТП Кирьяново№127-1 №1 №11

Каб. вставка

№12

№18

№1Т

№2Т

0.5S
100/5

100 А

10 А

63 кВА

КТП Белозерово

фидер
Белозерово

Т

QF1

FV1-3

FU

S2

ТА1-3

FV4-6

PIK

РУНН

XT

S1
FV7-9

FV10-12

QF2

XS

№6№5

FV
1-

3

FV
4-
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Опора №127 Фидер 10 кВ №1 Охотино

КТП Кирьяново
127-1(сущ)

ф. №3
ф. №1

ф. №2
с6

с5с4с3с2с1

с7

с8

а/
д 

Уг
ли

ч 
- 

Ры
би

нс
к

с17

с19

с18

с16

с20

с21

с23 с22

с9

с10

с11

с13

с14 с12

ВЛ
-2

20
 к
В

FV
10
-1
2

FV
13
-1
5

Ос
ве

щ
ен

ие

с24

с15

1Т

S1

S2

1
А20-3Н

2
П20-3Н

3
УА20-3Н

4
УА20-3Н

5
А20-3Н 6

СМ10АП

8
П20-3Н

9
П20-3Н 10

П20-3Н
11
А20-3Н

12
А20-3Н

13
П20-3Н

14
П20-3Н

15
П20-3Н

16
П20-3Н

17
П20-3Н

18
А20-3Н

6.
0

62.0 62.2

50.0
216.0

54
.1

- номер опоры и тип опоры

- заземление

- длина пролета

2
П20-3Н

- Ж/б опора с подкосом

- ж/б промежуточная опора

29.0

СИП-3 3(1х70)(Оп 7 - 12)

339 м

АСБ10 3x70 (Оп 12 - 13)

112 м

СИП-3 3(1х70)(Оп 13 - 19)

384 м

7
П20-3Н

6
А20-3Н
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7-

9FV
4-

6

АСБ10 3x70 (Оп 6 - 7)

216 м

СИП-3 3(1х70)(Оп 1 - 5)

235 м
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Т

- номер опоры и тип опоры

- повторное заземление

- длина пролета

- устройство контроля напряжения
 и установки переносного заземления

5
УА23

- Ж/б опора с подкосом

- ж/б промежуточная опора

29.0

Т - телефон

- ответвление в здание выполненное СИП

СИП-2А 3х70+1х70+1х16 (РУНН -Оп 9)

0.267

№2Т

0.5S
100/5

100 А

63 кВАТ

QF1

FV1-3

ТА1-3

FV4-6

PIK

РУНН

XT

QF2

XS

25.011.0
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2

Плита для закрытия кабеля в траншееПЗК 36х48х1.6 шт380

Песок строительный м.куб18.0

3

5

1

Спецификация элементов кабельной трассы

Лента сигнальная 300 мм 190 м4

Установка кабельной муфты на опоре А20-3Н03.06.151-ЭС л.20 2

5

3
5

1
2
4

5

1

Грунт

2

Информацинный знак КЛ 5

5

3
5

* - Переход под автодоргой выполнить методом прокола

5

5

5
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Общие корректирующие коэффициенты, учитывающие усложняющие
факторы проектирования.

При составлении сметной документации на выполнение работ по реконструкции ВЛ - 0,4 - 10 кВ  необходимо применить
коэффициенты, учитывающие усложняющие факторы строительно - монтажных работ:
 к=1,2 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕРм и ФЕР. Обоснование МДС35 пр.1 т.2 п.5.
Учитывает производство монтажных работ вблизи объектов, находящихся под высоким напряжением, в том числе  в
охранной зоне действующей воздушной линии электропередачи.
   к=1,15, к=1,25 к нормам затрат труда и эксплуатацию машин и механизмов  сборников ФЕР.  Обоснование МДС35-IV п.4.7..
Учитывает работы при  ремонте и реконструкции зданий и сооружений, аналогичные технологическим процессам в новом
строительстве .
  к=1,2 к нормам  затрат труда сборников ФЕРп. Обоснование МДС81-40.2006 т.2 п.4.  В охранной зоне воздушных линий
электропередачи, в местах прохода коммуникаций электроснабжения, в действующих электроустановках (без оформления
наряда-допуска или распоряжения), вблизи конструкций и предметов, находящихся под напряжением (в случаях, когда полное
снятие напряжения по производственным условиям невозможно), если это связано с ограничением действий исполнителей
работ специальными требованиями техники безопасности (с учетом письма Госстроя от 14.02.2006 № СК-481/02) .
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Таблица 5.3

Наименование Ед. изм.
Значение

параметров Примечания

ВЛЗ-10 кВ. Строительные работы ВЛЗ-10кВ

1 Разбивка трассы под строительство проектируемой ВЛЗ -10кВ, ширина 4м м 1286

2 Развозка стоек по трассе шт 29

3. 1 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных ( тип стоек СВ 110-5, СВ 105-5) шт 11 Установка в
грунтах до

2,5м3. 2 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ
110-5) шт 6

3 Установка ж /б опор ВЛЗ - 10кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ
110-5) шт 2

4. 1 Подвеска изолированных проводов ВЛЗ-10кВ (СИП-3 70мм²) м 958

5. Устройство заземления опор ВЛЗ в ненаселенной местности , в .т.ч: контур 9

1
   Рытье траншеи для прокладки горизонтального заземлителя в грунте 2
категории , вручную (3,5мх0,5мх0,5м) м³ 7.88

2    Прокладка горизонтального заземлителя, стальная полоса 50х5мм, l=3,5м шт 9

3    Забивка вертикального заземлителя , круг сталь ∅16мм, l=3,5м шт 18

4    Прокладка видимого заземляющего спуска по опоре , круг сталь ∅10мм, l=8м шт 9

5  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 7.88

6. Устройство заземления опор ВЛЗ в населенной местности , в .т.ч: контур 8

1
   Рытье траншеи для прокладки горизонтального заземлителя в грунте 2
категории , вручную (12мх0,5мх0,5м) м³ 25.60

2    Прокладка горизонтального заземлителя , круг сталь ∅10мм, l=16 м шт 8

3    Забивка вертикального заземлителя , круг сталь ∅16мм, l=5м шт 16

4    Прокладка видимого заземляющего спуска по опоре , круг сталь ∅10мм, l=8м шт 8

5  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 25.60

5. 9  Окраска видимого заземляющего спуска битумной краской м 13.6

5. 10  Обратная засыпка траншеи грунтом м³ 7.88

5. 11  Восстановление территории после монтажа ЗУ м² 15.8

6. Нанесение нумерации опор и диспетчерских наименований шт 19

7 1 Монтаж опорных металлоконструкций СТП компл 1

2 Монтаж разъединителя шт 2

3 Монтаж СТП (оборудование ) шт 1

5 Монтаж ОПН - 10 компл 5

8 7 Монтаж комплектов для подключения ПЗ компл 2

9 Расчистка трассы от древесно -кустарниковой растительности га 0.2

10 Валка отдельностоящих деревьев шт -

11 Обрезка крон деревьев дер. -

12 Рытье траншеи для кабеля м³ 238

Устройство постели для кабеля м 328

13 Прокладка кабеля в траншее весом до 6 кГ/м м 328

14 Покрытие кабеля плитами м 328
15 Обратная засыпка кабеля м³ 238

16 Затягивание кабеля в трубы м 65
17 Монтаж концевой муфты на опоре шт 4

18 Монтаж изоляторов компл 4
19 Монтаж ОПН компл 4

20 Устройство прокола (2 трубы по 25 метров) шт 1

21 Рытье котлована для прокола м³ 48
22 Обратная засыпка котлована м³ 48
23  Восстановление территории после прокладки кабеля м² 300

Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления заземлителей 1 изм 17

2 Измерение сопротивления растеканию тока заземляющего устройства опоры 1 изм 17

3 Испытания кабеля 1 изм 4

4 Испытания линии 1 изм 1

5 Измерение сопротивления изоляции 1 изм 4

6 Фазировка электрической линии 3 фазы 2

7 Разъединитель 10 кВ шт 2

8 ОПН-10 шт 15

9 трансформатор тока шт 3

Демонтажные работы

1 Опора деревянная ВЛ 0,4 кВ шт 30 11,1 т

Приставка железобетонная для ВЛ шт 30 14,8 т

Металлоконструкции траверс кГ 300

Изолятор штыревой шт 124 0,4 т

Провод АС 50 м 3520 0.53 т
Перевозка грузов автомобилем на расстояние до 50 км т 27.0



В данном проекте применена арматура фирмы НИЛЕД .
Материалы могут быть заменены на аналогичные
при полном соответствии их технических характеристик и
при наличии сертификата качества Российской Федерации .
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Обозначение Наименование Ед.
изм.

П23 А23 УП23
Крепление

СИП-2 на сущ
ТП

Всего по
проекту Примеч.

на ед кол всего на ед кол всего на ед кол всего на ед кол всего

количество типов опор шт 6 2 1 1 10

№ опоры по проекту №1, 4-8 №2, №9 №3

Железобетонные изделия

Стойка железобетонная СВ-95-3 шт 1 6 6 2 2 4 2 1 2 12
Стальные конструкции

Кронштейн У4 тп.25.0017-36 шт 0 0 1 2 2 1 1 1 3

Заземляющий проводник ЗП -6 тп.25.0017-43 м 0.65 6 3.9 1.2 2 2.4 1.2 1 1.2 7.5
Проводниковая продукция

3х70+1х70+1х16 СИП-2 м 267 279
2х16 СИП-4 м 375 375

Сцепная арматура

Металлическая лента F207 м 4 6 24 4 2 8 4 1 4 0 1 0 36
Скрепа для крепления ленты NC20 шт 4 6 24 4 2 8 4 1 4 0 1 0 36

Комплект промежуточной подвески ES 1500Е шт 1 6 6 0 1 1 1 0 1 0 7

Анкерный кронштейн CA16 шт 2 6 12 2 2 4 2 1 2 18
Анкерный кронштейн CS10.3 шт 0 2 2 4 0 1 0 1 1 1 5

Натяжной зажим РА1500 шт 0 6 0 2 2 4 2 1 2 2 1 2 8
Натяжной зажим DN1 шт 2 6 12 1 2 2 1 1 1 0 3 0 15

Зажим для ответвления СИП Р616 шт 4 6 24 2 2 4 4 1 4 0 1 0 32
Зажим для ЗП 6 P71 шт 1 6 6 1 2 2 1 1 1 0 1 0 9

Плашечный зажим CD35 шт 1 6 6 2 2 4 2 1 2 0 1 0 12
Стяжной хомут Е778 шт 2 6 12 4 2 10 4 1 4 4 1 4 30

Зажим ответвительный РС481 шт 10
Ограничитель перенапряжения ОР600/50 УХЛ1 шт 6

Наконечник изолированный CPTA R 70 шт 4
Наконечник изолированный CPTA R 16 шт 1

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 17

Спецификация элементов опор
ВЛИ-0,4кВН.контроль

Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ-0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.16
09.16

ООО "РСО-Энерго"
09.16

Наименование, обозначение Кол
Всего по
проекту

Линейная арматура на ед кол всего

Кронштейн анкерный СА16 шт 1 15 15 15
Зажим натяжной DN123 шт 1 15 15 15
Изолированный наконечник CPTA R шт 2 15 30 30
Труба стальная Д25 ГОСТ3262 м 0.50 15 7.5 7.5

Трубка ПВХ D20 ТУ38.105.1832 м 1 15 15.00 15

ВЛИ-0.4 кВ

Вводы в здание



1
3
6

2
7

10
4
5
9

7.0
10кВ

7.0
8пр

№1

№127-1 (Существующая)

к опоре №127

Опора существующей ВЛ 0,4 кВ
КТП Кирьяново

6.0

S11,
6

8

8

8

2

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 18

Профиль присоединения к ВЛ -10 кВН .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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ОбозначениеПоз. Наименование Кол.
Масса
ед. кг Примеч.

1

Привод разъединителя 12

Изолятор штыревой IF20 1

3

4

5

6 Металлоконструкция РА (разъединитель) 1

Металлоконструкция РА (привод) 1

Разъединитель 10 кВ 400 А 1 опр. лист

Зажим аппаратный А1А-70 6

опр. лист

17.5

4.2

РЛК-10б/400У1

ПР-01-07У1

7

Колпачок К9 1

Зажим плашечный CD35 38

Вязка спиральная ВС20 29

Зажим RPN150 310



Наложение заземления

№20
А20-1Н

№1Т №2Т
П20-1Н

№19
А20-3Н №1Т

№2ТП20-1Н

1

2
15

3
7

4
14

5
16

6
9

10
13

11

12 17

18
19
21

18
19
21

20

20
20

20

20

20

20
2020

20

20
20

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 19

Установка разъединителя S2, СТПН .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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Углич

ОбозначениеПоз. Наименование Кол.
Масса
ед. кг Примеч.

1

Трансформатор ТМГ-63/10 12

Предохранитель ПКТ10-101У1 10 А 3

3

Шкаф РУНН 1

4

Зажим аппаратный А1А-70 18

5

Зажим ответвительный RP150 3

6

7

9

Металлоконструкция РА (разъединитель) 1

13 Металлоконструкция РА (привод) 1

Спецификация элементов разъединителя S2, СТП

14

11

Стойка СВ105-5 1

опр. лист

опр. лист

м

Зажим РС481 1

10

12

Ограничитель перенапряжения 6 кВ 3ОПНп-1-6/7,2IIIУ1

Металлоконструкция (предохранители) 1

Металлоконструкция (трансформатор) 115

Труба ПВХ гофрированная д.40 817

Металлоконструкция (шкаф РУНН) 116

17.5

4.2

11.2

36.0

6.1

Привод разъединителя 1

Разъединитель 10 кВ 400 А 1 опр. лист

опр. лист

РЛК-10б/400У1

ПР-01-07У1

ТМГ-63/10

ПКТ10-101У1

Стойка СВ105-5

мТрубка термоусаживаемая ТУТ 30/15 2

б/п Трубка термоусаживаемая ТУТ 40/20 2

б/п

Колпачок К9 419

Изолятор IF20 418

Зажим плашечный CD35 1420

м

Вязка спиральная ВС 20 421



Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 20

Установка кабельной муфты на
опоре А20-3Н. Схема

расположения
Н .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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ОбозначениеПоз. Наименование Кол.
Масса
ед. кг Примеч.

1

Муфта концевая термоусаживаемая 12

Изолятор опорный 10 кВ 3

3

Шина АД0 50х5 L=200 мм 3

4

Зажим аппаратный А1А-70 3

5

6

7

8

Спецификация

б/п

Опора А20-3Н 1

Ограничитель перенапряжения 10 кВ 3ОПНп-1-10/12IIIУ1

3КНТп-10 3х(70-120)(Б)

ИОСК-4/10-II-УХЛ1

тп.27.0002-08

Колпачок К9 1

Изолятор IF20 1

А1А-70

1 2

9

Трубка термоусаживаемая ТУТ 40/20 2 м

Труба ПНД Д110 4.5 м

Шина АД0 50х5 поз. 5

2

4
5
6

3
11

8
9
12

1. * - размеры для справок

1

КМ1
Кабель

2. Спецификацию элементов опоры см. лист 18

10

7

б/п Металлическая лента 10F207 м

10 Труба профильная 80х40 1.0 м

11 Зажим СD35 3

б/п Скрепа для крепления ленты 8NC20

Вязка спиральная 2ВС2012



Ж

Огород

с8

с9

УА20-3Н
4

А20-3Н
5

50.5
сип

3 10
114.1 114.0 114.0

5

8,
3

0,
9

7,
5

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 21

Профиль пересечения №1.
Автомобильный проезд к

колективным садам
Н .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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Пересечение №1
Перескаемые инжененрные сооружения:
Автомобильный проезд к колективным садам Расчет пересечения

Пересечение №1
Провод нижнего подвеса - СИП-3 70 мм. кв.
Максимально допустимое напряжение провода Smax=5кН
Максимальное ветровое давление Sse=400н
Толщина стенки гололеда В=20 мм

Пролет - 50 м
Высота подвеса провода -8.3 м
Отметка земли Ua=114.1, Ub=114.0
Отметка дороги Ud=114.0
Отметка подвеса  ВЛЗ 10 кВ Ya1=122.4, Ya2=122.3
Расстояние от опоры А до автодороги - 5.0 м
 Расстояние от опоры В до автодороги - 10 м
Расчетная температура - +40 С
Максимальная стрела провеса 0.91 м
Требуемый габарит - 7.5 м
Расчетный габарит - 7.5 м



Ж
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с19

с20

с9
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А20-3Н

*
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а
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а/
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км181+141

2,
0

1,
5

1,
5

25 4*4*

114.2
114.0 114.1

2,
5*

1,
5

1,
5

2,
5*

6,95,1 6,9 5,1

24

33,4
36

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 22

Профиль пересечения №2. Автодорога Сергиев
Посад -Калязин -Рыбинск-ЧереповецН .контроль

Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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Пересечение №2
Перескаемые инжененрные сооружения:
Автодорога Сергиев Посад-Калязин-Рыбинск-Череповец

Расчет пересечения
Пересечение №2

Длина прокола - 25 м
Отметка земли Ua=114.50, Ub=114.60
Отметка дороги Ud=114.80
Отметка прокола  Y=113.1
Расстояние от котлована А до основания полотна дороги- 5,0 м
 Расстояние от котлована В до основания полотна дороги- 5,0 м

6 6

Расстояние от отметки дорожного полотна до футляра кабеля - 2.0 м

ОбозначениеПоз. Наименование Кол.
Масса
ед. кг Примеч.

1

Муфта п/э для трубы БНТ Двн160 182

Спецификация материалов для прокола

Труба хризотилцементная Д150 L=4 м 14

МПТ-3

БНТ150-3950

* - размеры для справки



ВЛ 220 кВ

ВЛ 220 кВ

117.06

А20-3Н
11

А20-3Н
12

с34

с35

с36

с34

с36

40.00

25.00 25.00

21.00

104.005.00

0.70

2.20

Изм. №уч. Лист №док. Подпись Дата
Разраб . Иванова

Электроснабжение
Стадия Лист Листов

Проверил Морозов
Р 23

Профиль пересечения с ВЛ -220 кВН .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС

Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
10кВ Охотино, с монтажом участка ВЛ -10кВ. Строительство ТП 745 Белозерово.

Реконструкция ВЛ -0.4кВ фидер 2 п/ст Николо-Корма

09.2016

09.2016

ООО "РСО-Энерго"
09.16
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Пересечение №3
Двухцепная линия 220 кВ 1:20

Прокладка кабельной линии в земле

Сигнальная
лента

1

Грунт

2

1. Толстыми линиями выделена вновь прокладываемая кабельная линия

Примечания:

5. Радиус изгиба кабеля - не менее 25 его диаметров (855 мм)

2. Прокладку кабельной линии выполнить от опоры №11 до опоры №12 в земле с покрытием плитами
3. Спуск кабельной линии в землю выполнить в трубе ПНД на высоту 4 метра
4. При выполнении работ по прокладке кабельной линии выполнить Технические условия №11-1044/16 от 19.10.16

Валдайского ПМЭС

6. Длина прокладываемой кабельной линии в земле - 110м

НаименованиеОбозначениеПоз
чание
Приме-

ед.кг
Кол

Масса

2

Плита для закрытия кабеля в траншееПЗК 36х48х1.6 шт220

Песок строительный м.куб12,7

3

4

1

Спецификация элементов кабельной трассы

Лента сигнальная 300 мм 110 м

Установка кабельной муфты на опоре А20-3Н03.06.151-ЭС л.23 2

6. На опорах № 11 и №12 установить информационные знаки кабельной линии

5
5

5 Информацинный знак КЛ 2

Охранная зона кабеля
без представителя не копать

Владелец МРСК Центра

тел 8 800 50 50 115

1 м 1 м

Информационный знак КЛ (образец)

55
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Разработка проектной документации по ТЗ №151-КЭ(10-0.4кВ), Реконструкция ВЛ
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2000

10
00

Опора

2

1

Нижний заземляющий
выпуск опоры

50
00

70
010
0

Установка
вертикальных
заземлителей

I I

Стойка №1

Нижний
заземляющий

спуск

1

2

1

I

D

6D

2

7

4

Примечания.
1. Устройство заземления выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ 7 издания и типовым
проектом серии 3.407-150.
2. Замкнутый горизонтальный заземлитель (контур) прокладывается вокруг стойки , по которой
прокладывается заземляющий спуск (ЗС).
3. Глубина укладки горизонтальных заземлителей не менее 0,5 метра, в пахотных землях - не
менее 1 метра.
4. Для опор с оборудованием снаружи опоры к контуру заземления монтируется заземляющий спуск
(ЗС).
5. Верхний заземляющий выпуск подкоса присоединить к верхнему заземляющему выпуску стойки и
соединить их с заземляющим спуском ЗС , проложенным на опоре. Нижние заземлющие выпуски
стойки и подкоса приварить к контуру заземления .
6. Все соединения заземляющего устройства выполнить электросваркой со швом по периметру
соединения. Длина соединения внахлест не менее 6 диаметров соединяемых электродов.
7. Заземляющее устройство опор должно иметь сопротивление не более 10 Ом в любое время года.
8. После монтажа заземления выполнить замер сопротивления растекания тока . При необходимости
- забить дополнительные заземлители .
9. Приведенное количество материалов заземлителя соответствует сопротивлению грунта 100 Ом.

1
2

1

2

4000

I

Верхний заземляющий
выпуск опоры

3

Спецификация элементов заземления опор разъединителя, предохранителя, СТП

1

4000

5
6

Поз Обозначение Наименование Ед.
изм.

ВЛЗ-10 кВ
(№10-№19) Масса ед.,

кг
Примеч.

на 1
един Кол Всего

Количество заземлений опор шт 8
1 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅16 м 10 8 80.0 1,58 Вертикальный электрод

2 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅10 м 16 8 128.0 0,616 Горизонтальный заземлитель

3 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅10 м 8 8 64.0 0,616 Видимый спуск по телу опоры

4  СD35 Плашечный зажим шт 2 8 16 0,03

5  F207 Металлическая лента м 6 8 48 0,115

6 NС20 Скрепа для крепления ленты шт 4 8 32 0,15

7 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅10 м 1 8 8.0 0,616

3
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Заземление разъединителя S2,
СТП

Н .контроль
Утвердил Аверин

03.06.151-ЭС
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2000

10
0020

00

1T

Нижний заземляющий
выпуск опоры

2

1 1

Нижний заземляющий
выпуск опоры

Ось ВЛ

50
00

70
0

10
0

Установка
вертикальных
заземлителей

I I

Стойка 1Т

Нижний
заземляющий

спуск

1

2

1

I

D

6D

2

2

3

Примечания.
1. Устройство заземления выполнить в соответствии с требованиями ПУЭ 7 издания и типовым
проектом серии 3.407-150.
2. Замкнутый горизонтальный заземлитель (контур) прокладывается вокруг стойки , по которой
прокладывается заземляющий спуск (ЗС ).
3. Глубина укладки горизонтальных заземлителей не менее 0,5 метра, в пахотных землях - не
менее 1 метра.
4. Для опор с оборудованием снаружи опоры к контуру заземления монтируется заземляющий спуск
(ЗС ).
5. Верхний заземляющий выпуск подкоса присоединить к верхнему заземляющему выпуску стойки и
соединить их с заземляющим спуском ЗС , проложенным на опоре . Нижние заземлющие выпуски
стойки и подкоса приварить к контуру заземления .
6. Все соединения заземляющего устройства выполнить электросваркой со швом по периметру
соединения. Длина соединения внахлест не менее 6 диаметров соединяемых электродов .
7. Заземляющее устройство опор должно иметь сопротивление не более 10 Ом в любое время года.
8. После монтажа заземления выполнить замер сопротивления растекания тока . При необходимости
- забить дополнительные заземлители .
9. Приведенное количество материалов заземлителя соответствует сопротивлению грунта 100 Ом.

1
2

1

2

Нижний заземляющий
выпуск опоры

2

2

40006000Оп №19 2T

I I

Стойка 2T

2

3

I I

Стойка
№19

2

3

I

Верхний заземляющий
выпуск опоры

Верхний заземляющий
выпуск опоры

Верхний заземляющий
выпуск опоры

333

ОбозначениеПоз. Наименование Кол.
Масса
ед. кг Примеч

1

Сталь круглая D10 602

3

Спецификация элементов заземления опор разъединителя, предохранителя, СТП

Сталь круглая D16 10 м

Зажим плашечный CD35 6

м

ГОСТ 2590-88

ГОСТ 2590-88 0.616

1.58

Металлическая лента F207 124 мНИЛЕД-ТД

Скрепа для крепления ленты NC20 125 НИЛЕД-ТД

НИЛЕД-ТД
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Поз Обозначение Наименование Ед. изм.
ВЛЗ-10 кВ (№10-№19) ВЛИ-0,4кВ Всего по

проекту
Масса ед .,

кг

Глубина
заложения

заземляющего
устройства, м

Примеч.
на 1 един Кол Всего на 1 един Кол Всего

Заземляющий контур опор

Количество заземлений опор шт 9 5 15
1 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅16 м 7 9 63.0 7 5 35.0 98.0 1,58

0,5

Вертикальный электрод

2 ГОСТ 2590-88 Полоса 50х5 м 3.5 9 31.5 3.5 5 17.5 49.0 1 .96 Горизонтальный заземлитель

3 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅10 м 8 9 72.0 8 5 40.0 112.0 0,616 Видимый спуск по телу опоры

4  СD35 Плашечный зажим шт 2 9 18 2 5 10 28.0 0,03

5  F207 Металлическая лента м 6 9 54 6 5 30 84.0 0,115

6 NB20 Бугель для крепления ленты шт 4 9 36 4 5 20 56.0 0,15

7 ГОСТ 2590-88 Сталь круглая ∅10 м 1 9 9.0 1 5 5.0 14.0 0,616

В данном проекте применена арматура фирмы НИЛЕД.
Материалы могут быть заменены на аналогичные при полном соответствии их технических
характеристик и при наличии сертификата качества Российской Федерации .

Примечания
1. Устройство заземления опор выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-96 и типовым проектом серии 3.407-150
2. Все соединения заземляющего устройства выполнить электросваркой внахлест , длина сварочного шва - 6 диаметров
круглой стали, допускается использовать болтовое соединение  на плашечных зажимах CD35.
3. Сопротивление заземляющего устройства для ВЛЗ -10 кВ (ненаселенная местность) и ВЛИ-0,4 кВ должно быть не
более 30 Ом.
4. Места расстановки ЗУ приведены на поопорной схеме ;
5. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие этого выполнения точного
расчета - устройство заземления выполнить по чертежам 3.407-150 лист-01 и лист-37, а затем провести замер
сопротивления растеканию тока. При неудовлетворительных результатах измерений - забить дополнительные
заземлители .
6. Приведенное количество материала соответствует сопротивлению грунта 100 Ом м.
7. Крепление вертикальных спусков к телу опоры осуществляется с помощью металлической ленты F207 и скрепок NС20,
через каждый метр.

План заземляющего контура опоры с отдельным спуском

Зажим CD35

Лента F207
Скрепа NC20

35
00

50
0

Заземляющий выпуск

2 - Горизонтальный заземлитель
Полоса стальная 5х50, 1 шт., L = 3,5 м

3500

1 - Вертикальный заземлитель
Сталь круглая  ∅18мм, 2 шт., L = 3,5м.

3 - Заземляющий спуск
Сталь круглая ∅10мм, 1 шт., L = 8м.

20
00
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Ведомость опор
Маркировка опор ,
наименование
конструкций

Обозначение
документа Тип стойки

Глубина
закрепления ,

м

Способ
закрепления Кол

ВЛЗ-10 кВ

А20-3Н тп. 27.0002-11 СВ-110-5 2,5 безригельный , с
одним подкосом 6

УА20-3Н тп. 27.0002-12 СВ-110-5 2,5 безригельный , с
двумя подкосами 2

П20-3Н тп. 27.0002-09 СВ-110-5 2,5 безригельный 10

П20-1Н тп. 27.0002-02 СВ-105-5 2,5 безригельный 1

СТП

СТП ОТП.С .03.61.36 СВ-105-5 2,5 безригельный 1

ВЛИ-0,4

А23 11.0014 СВ-95-3 2,3 безригельный , с
одним подкосом 2

УП23 11.0014 СВ-95-3 2,3 безригельный , с
одним подкосом 1

П23 11.0014 СВ-95-3 2,3 безригельный 6
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Спецификация оборудования, 
изделий и материалов ООО РСО  Энерго 

Стадия Листов Лист 
р 5 1 

06.16.151-ЭС.С 
Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. 

Разраб. 
Н.контр. Иванова 

Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа 

Код 
оборудования, 

изделия, 
материала 

Завод-изготовитель Масса 
единицы, 

кг 

Примечание 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

 Оборудование        

1  Трансформаторная подстанция в составе:    компл 1  ОЛ 1 

 Трансформатор силовой трехфазный 10 кВ, 63 кВА ТМГС-63/10У1 ОЛ2   шт 1  ОЛ 2 

 Ограничитель перенапряжения нелинейный ОПНп-10/12-300У1   шт 3   

 Предохранитель 10 кВ, 10 А с основанием ПКТ10-101У1   шт 3   

2  Шкаф РУНН IP54 в  составе:       ОЛ 1 

 Автоматический выключатель 3Р, Uн=0,4 кВ, Iн=100А, хар.С ВА57-35-340010-100А-500-   шт 1   

  690AC-УХЛ3-КЭАЗ       

 Трансформатор тока 0,66 кВ 100/5 А 5 ВА, кл.т. 0,5S Т-0.66   шт 3   

 Счетчик трехфазный 220/380 В, 5(10)А, кл. т 0,5S/1.0 Landis Gyr E550 ZMG 405 CR4   Landis Gyr шт 1   

 Встроенный GSM модем 020b.07        

 Коробка испытательная Ки-10   шт 1   

 Розетка двухполюсная с заземляющим контактом IP41 (с защитной    шт 1   

 крышкой) установка на DIN рейку        

3  Разъединитель 3 полюсный 10 кВ РЛК-1б-10IV/400 с заземляющим  РЛК-1б-10IV/400   шт 2  ОЛ 3 

 ножом        

4  Привод ПР-01-7УХЛ1 ПР-01-7УХЛ1   шт 2  ОЛ 3 

5  Ограничитель перенапряжения нелинейный ОПНп-10/12-300У1   шт 12   

6  Изолятор опорный 10 кВ ИОСК-4/10-II УХЛ1   шт 12   

7  Муфта концевая кабельная термоусаживаемая для кабеля  3КНТп-10 3х(70-120)(Б)   шт 4   

 с бумажной изоляцией сечением 70 мм2, наружной установки,        

 с болтовым наконечником        
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03.06.151-ЭС.С 
 2 

Лист 

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч Изм. 

 Железобетонные изделия        

8  Стойка железобетонная 11,0 м СВ-110-5   шт 28   

9  Стойка железобетонная 10,5 м СВ-105-5   шт 2   

10  Стойка железобетонная 9,5 м СВ-95-3   шт 12   

 Стальные конструкции        

11  Траверса ТМ51 тп 27.0002-16   шт 1   

12  Хомут Х1 тп 27.0002-42   шт 1   

13  Хомут Х51 тп 27.0002-42   шт 10   

14  Крепление подкоса У52 тп 27.0002-41   шт 11   

15  Траверса ТМ63 тп 27.0002-28   шт 10   

16  Траверса ТМ65 тп 27.0002-30   шт 6   

17  Траверса ТМ66 тп 27.0002-31   шт 7   

18  Траверса ТМ67 тп 27.0002-32   шт 2   

19  Траверса ТМ68 тп 27.0002-33   шт 2   

20  Кронштейн Р1 3.407.1.-143.8.59   шт 8   

21  Кронштейн Р5 3.407.1.-143.8.62   шт 3   

22  Кронштейн КМ1 3.407.1.-143.8.55   шт 4   

23  Кронштейн КМ3 3.407.1.-143.8.56   шт 3   

24  Заземляющий проводник ЗП1  тп 27.0002-43   м 30,4   

25  Кронштейн У2 тп 3.407.1-143.8.41   шт 2   

26  Кронштейн У4 Тп 25.0017-36   шт 3   

27  Металлоконструкция РА1 (разъединитель) тп 3.407.1-143.8.59   шт 2 17,5  

28  Металлоконструкция РА4 тп 3.407.1-143.8.60   шт 2 4,2  
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03.06.151-ЭС.С 
 3 

Лист 

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч Изм. 

29  Металлоконструкция предохранители М2 ОТП.С.03.61.36-94 КС6   шт 1 11,34  

30  Кронштейн для подвески трансформатора ТМГ    шт 1 36,0  

31  Металлоконструкция шкаф РУНН (М11, М12) ОТП.С.03.61.36-94 КС13   компл 1 6,1  

 Стандартные изделия        

32  Болт М20х260 ГОСТ7798-70   шт 18   

33  Гайка М20 ГОСТ5915-70   шт 29   

34  Шина алюминиевая 50*5 АД0   м 2,4   

 Линейная арматура 10 кВ    шт    

35  Штыревой изолятор IF20 НИЛЕД-ТД   шт 57   

36  Колпачок К9 НИЛЕД-ТД   шт 57   

37  Спиральная вязка СВ70 НИЛЕД-ТД   шт 76   

38  Соединитель UU7-16 НИЛЕД-ТД   шт 33   

39  Изолятор подвесной SML70/20Г НИЛЕД-ТД   шт 33   

40  Анкерный зажим PAZ 2 НИЛЕД-ТД   шт 33   

41  Разрядник мультикамерный РМК-20-IV-УХЛ1   шт 18   

42  Плашечный зажим CD35 НИЛЕД-ТД   шт 101   

43  Зажим ответвительный RPN150 НИЛЕД-ТД   шт 3   

44  Зажим ответвительный RP150 НИЛЕД-ТД   шт 3   

45  Зажим аппаратный А1А-70   шт 36   

46  Зажим  РС481   шт 1   

47  Металлическая лента F207 НИЛЕД-ТД   М 102   

48  Скрепа для крепления ленты NC20 НИЛЕД-ТД   шт 68   

 Проводниковая продукция        
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Дата Подп. № док. Лист Кол.уч Изм. 

49  Провод самонесущий 70 мм.кв СИП-3   м 3003   

50  Провод 3х70+1х70+1х25 мм.кв СИП-2А   м 279   

51  Провод самонесущий 2х16 мм.кв СИП-4   м 375   

52  Кабель силовой 10 кВ с алюминиевыми жилами, с бумажной  АСБл-10   м 378   

 пропитанной изоляцией в свинцовой оболочке, бронированный,        

 сечением 3х70 мм2        

 Сцепная арматура ВЛИ-0.4        

53  Металлическая лента F207 НИЛЕД-ТД   м 73   

54  Скрепа для крепления ленты NC20 НИЛЕД-ТД   шт 63   

55  Комплект промежуточной подвески ES 1500E НИЛЕД-ТД   шт 7   

56  Кронштейн анкерный CS10.3 НИЛЕД-ТД   шт 5   

57  Кронштейн анкерный СА 16 НИЛЕД-ТД   шт 33   

58  Натяжной зажим РА1500 НИЛЕД-ТД   шт 8   

59  Натяжной зажим DN1 НИЛЕД-ТД   шт 15   

60  Натяжной зажим DN123 НИЛЕД-ТД   шт 15   

61  Зажим Р616 НИЛЕД-ТД   шт 32   

62  Зажим для ЗП6 P71 НИЛЕД-ТД   шт 9   

63  Плашечный зажим CD35 НИЛЕД-ТД   шт 22   

64  Стяжной хомут Е778 НИЛЕД-ТД   шт 30   

65  Зажим ответвительный РC481 НИЛЕД-ТД   шт 10   

66  Ограничитель перенапряжения ОР600/50 УХЛ1 НИЛЕД-ТД   шт 6   

67  Изолированный наконечник СРТА R 70 НИЛЕД-ТД   шт 4   

68  Изолированный наконечник CPTA R 16 НИЛЕД-ТД   шт 31   
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Лист 

Дата Подп. № док. Лист Кол.уч Изм. 

69  Трубка ПВХ D20 ТУ38.105.1832   м 15   

70  Труба стальная Д25 ГОСТ 3262   кг 16,4   

 Материалы        

71  Металлическая лента F207 НИЛЕД-ТД   М 12   

72  Скрепа для крепления ленты NC20 НИЛЕД-ТД   шт 12   

73  Сталь полосовая 5х50 ГОСТ 103   кГ 96   

74  Сталь круглая д.16 ГОСТ 2590-88   кг 297   

75  Сталь круглая д.10 ГОСТ 2590-88   кг 242   

76  Труба профильная, 80*40*2,0    м 4,0   

77  Плита для закрытия кабеля в траншее ПЗК 36х48х1,6   шт 600    

78  Труба хризотилцементная безнапорная Д150 L=3950 мм БНТ150-3950   шт 14   

79  Муфта полиэтиленовая для труб БНТ Д160 МПТ-3  Связьстройдеталь шт 18   

80  Труба ПНД Д110 мм    м 18   

81  Труба ПВХ гофрированная д.40    м 8   

82  Трубка термоусаживаемая ТУТ 40/20    м 10   

83  Трубка термоусаживаемая ТУТ 30/15    м 2   

84  Лента сигнальная 300 мм    м 300   

85  Песок строительный    м. куб 34,3   

86  Информационный знак кабельной линии 500х300    шт 7   
 



Открытое акционерное общество "МИНСКИЙ 
ЭЛЕКТРОТЕХНИЧЕСКИЙ ЗАВОД ИМ. В.И. КОЗЛОВА" 

Опросный лист заказа трансформаторных подстанций для электроснабжения 
сельскохозяйственных потребителей и небольших объектов 

 

№ п. 
п.  Наименование параметра  Технические характеристики  

1  Тип подстанции        МТП (СТП) *                          КТП **  

2  Мощность подстанции, кВ-А  25         40         63 
П            П            

100    160    250 
п      п      п  

3  Климатическое исполнение подстанции  У1  
4  Номинальное напряжение ВН, кВ  п 6   10  
5  Тип силового трансформатора  тмгс   

6  Схема и группа соединения обмоток 
силового трансформатора   Y/ZН-11         Д/Yo-ll  

7  
Наличие ограничителей перенапряжений 
на стороне ВН (обязательны для КТП с 
воздушным вводом ВН)   да П нет 

8  Номинальное напряжение НН, кВ  0,4  

9  Тип вводного аппарата на стороне НН *  П автоматический выключатель стационарный 
    рубильник  

10  Выводы отходящих линий на стороне НН      воздушные       П кабельные       П 
Нвоздушно-кабельные  

11  Исполнение аппаратов на отходящих 
линиях 0,4 кВ  НЕТ  

12  Номинальные токи отходящих линий НН  1 -  3-  
2-  4-  

13  Наличие и ток линии наружного 
освещения, А  

16              25 
да 
П                  П     нет  

14  
Наличие системы общего учета 
электроэнергии на вводе РУНН 
(счетчик с трансформаторами тока)  

П активной энергии  
    активной и реактивной 
энергии  

П нет  

15  Наличие системы учета электроэнергии в 
цепи наружного освещения  П да  П  нет  

16  Наличие жгутов в шкафу выводов НН *** 
(только для КТП с воздушными выводами)  П да      нет  

17  Конструктивные особенности и 
дополнительные требования  

1). Предохранители 10 кВ устанавливаются на отдельной 
опоре 
2). Подвеска трансформатора - на кронштейне без опорной 
площадки; 
3). Трансформатор без охладителей со стороны подвеса к 
опоре и увеличены охладители с другой стороны; 
4)ОПН монтируются на баке трансформатора  
5)На вводе НН установить 3 однополюсных выключателя 

*    - мачтовая (МТП) или столбовая (СТП) трансформаторная подстанция для установки на одной (двух) опорах. 
** - трансформаторная подстанция шкафного исполнения для установки на 4-х железобетонных приставках. *** - 
наличие проводов, соединяющих выводы коммутационных аппаратов РУНН с проходными изоляторами шкафа 
воздушных выводов НН. 

Возможно исполнение подстанции с техническими параметрами, отличающимися от предлагаемых в 
опросном листе. 

Контактное лицо для проведения технических переговоров: 

т/ф: (+375 17) 246-15-74, (+375 17) 246-15-34       bz@metz.bv: omt@metz.bv 

 



Схема установки СТП 

 

Схема электрическая принципиальная 

 



ОЛ-2 Опросный лист силового масляного трансформатора 

1 Тип .................................................................... ТМГС 
(ТМГ, ТМЭГ, ТМБГит. д.) 

2 Номинальная частота ........................................................ 50 Гц 
3 Номинальная мощность .................................................... 63 кВ-А 
4 Номинальное напряжение стороны ВН ............................... 10 кВ 

(в режиме холостого хода) 
5 Номинальное напряжение стороны НН .............................. 0,38 кВ 

(в режиме холостого хода) 
6 Способ, диапазон и ступени регулирования напряжения на стороне 

ВН ............................................................... ПБВ ±2x2,5 %  
(если иное, то указать в п. примечания) 

7 Напряжение короткого замыкания при 75 °С (±10%)............ 4,5 % 
(указывается при отличии от стандартного) 

8 Потери холостого хода (+15%)...........................................  Вт 
(указываются при отличии от стандартного) 

9 Потери короткого замыкания при 75 °С (+10%) ....................  Вт 
(указываются при отличии от стандартного) 

ю Схема и группа соединения обмоток ................................ У/Zн 
(первый символ относится к стороне высшего напряжения (ВН) 

11 Климатическое исполнение и категория размещения .......... У1 
(У1,ХЛ1,УХЛ1,Т1 и т.д.) 

12 Степень защиты ...........................................................  
(указывается если отлично от IPOO) 

13 Габаритные размеры (max): 
(при отличии от указанных в каталоге продукции) 

длина ......... мм 
ширина .......  мм 
высота .......  мм 

14 Масса трансформатора (+10%) .......................................  кг 
(в случае ограничения) 

15 Конструктивные особенности: 
 Устанавливается на опоре – вводы НН со стороны опоры. 
 Трансформатор подвешивается на опоре на кронштейне без опорной площадки.  
Со стороны опоры рубашка охладителя отсутствует. Охладители добавляются с других 
сторон траснсформатора. 
ОПН устанавливаются на баке трансформатора (на кронштейнах со стороны вводов 
ВН) 

Примечания: Поставка в составе СТП (см ОЛ -1 

Контактное лицо для проведения технических переговоров: 
телефон: ___________________ , Ф.И.О. __________  

Страна (город) поставки трансформатора: г. Рыбинск Ярославской обл. 
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