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Пояснительная записка 
Содержание раздела

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов 06.16 Р 1 1 
 Разраб. 

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов 06.16 

Обозначение Наименование Приме-
чание 

76.03.74/15-КТ-ПЗ.СР Содержание раздела 

76.03.74/15-КТ-СП Состав рабочей документации 

76.03.74/15-КТ-ПЗ.ТЧ Текстовая часть 

Приложения 

1. СРО

2. Техническое задание
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Состав рабочей 
документации 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов 06.16 Р 1 1 
 Разраб. 

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов 06.16 

Состав рабочей документации 

№ 
раздела Обозначение Наименование Примечания 

1 76.03.74/15-КТ-ПЗ Пояснительная записка 

2 76.03.74/15-КТ-ПЗУ Схема планировочной организации зе-
мельного участка 

Не разрабаты-
вается 

3 76.03.74/15-КТ-АР Архитектурные решения Не разрабаты-
вается 

4 76.03.74/15-КТ-КР Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

Не разрабаты-
вается 

5 76.03.74/15-КТ-ИОС 

Сведения об инженерном оборудовании, 
о сетях инженерно-технического обеспе-
чения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологиче-
ских решений 

5.1 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ Силовое электрооборудование 

5.2 76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА Релейная защита и автоматика 

6 76.03.74/15-КТ-ПОС Проект организации строительства 

7 76.03.74/15-КТ-ООС Перечень мероприятий по охране окру-
жающей среды 

8 76.03.74/15-КТ-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности 

Не разрабаты-
вается 

9 76.03.74/15-КТ-СМ Смета на строительство 
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  ГИП Смирнов 06.16 

Текстовая часть 

Стадия Лист Листов 
 Разраб. Р 1 8 
 Н. контр. Смирнов 06.16 

ООО ПСК «ЭнергоСфера» 

СОДЕРЖАНИЕ 
1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ ...................................................................................... 1
2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ РАБОЧЕЙ
ДОКУМЕНТАЦИИ ........................................................................................... 2
3. КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ ............................................................... 2
4. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ ........................ 2

Настоящая рабочая документация разработана в соответствии с дей-
ствующими нормами, правилами и стандартами, действующими на территории 
Российской Федерации. Технические решения предусматривают мероприятия, 
которые обеспечивают экономическую, взрывопожарную безопасность объекта, 
а также безопасную для жизни и здоровья людей его эксплуатацию при соблю-
дении предусмотренных проектом мероприятий 

Главный инженер проекта  А.А.Смирнов 

1. ОБЩИЕ ДАННЫЕ

Рабочая документация по реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 110/10/6 кВ «При-
волжская» (ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС КУЭ ПС 
110/10/6 кВ «Приволжская» разработана на основании договора №74/15-КТ от 
14.01.2016г, заключенного между ПАО «МРСК Центра-«Ярэнерго» и ООО "Кон-
такт". 

Необходимость реконструкции ячейки 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярце-
во» обусловлена электроснабжением объекта ООО «Базис». 

Проектом предусмотрена реконструкция ячейки 10 кВ №406 ПС 110/10/6 
кВ «Ярцево» с заменой выкатного элемента с выключателем, заменой ТТ, заме-
ной УРЗА на микропроцессорные, установка индивидуальной волоконно-
оптической ЗДЗ. 
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76.03.74/15-КТ-ПЗ.ТЧ
Лист 

2 
Изм. Кол.уч. Лист № док. Подп. Дата 

2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И УСЛОВИЯ ДЛЯ ПОДГОТОВКИ РА-
БОЧЕЙ ДОКУМЕНТАЦИИ 

по реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» (ячейка 10 кВ 
№406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС КУЭ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» 
разработана на основании: 
- Технического задания на проведение конкурса по выбору подрядчика на проек-
тирование реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» инв. № 
13010296 (ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС КУЭ ПС 
110/10/6 кВ «Приволжская» инв. № 14001178. 

Необходимость реконструкции обусловлена заявкой на технологическое 
присоединение к электрическим сетям со стороны ООО «Базис». 

Электросиловой объект 10 кВ не представляет угрозу окружающей при-
родной среде, так как не загрязняет атмосферный воздух, водные объекты и зе-
мельные ресурсы. 

3. КЛИМАТИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ

Климат района города Ярославля умеренно-континентальный, с умеренно-
холодной зимой и умеренно-тёплым летом. Общий характер климата, носящего 
черты переходного от морского к континентальному, является следствием гео-
графического положения исследуемого района. Город Ярославль расположен в 
зоне достаточного увлажнения. Количество выпадающих атмосферных осадков 
составляет в среднем около 600 мм в год, больше всего их приходится на летние 
месяцы. 

Устойчивый снежный покров устанавливается во второй-третьей декадах но-
ября и достигает максимальной своей толщины в первой-второй декадах марта. 
Сходит снежный покров во второй декаде апреля. 

В течение всего года преобладают ветры юго-западного направления. Сред-
негодовая температура составляет около плюс 3 °С. 

4. ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Категория надежности электроснабжения потребителей - II. 
Заявленная мощность подключаемого потребителя – 2000 кВт.  
Высшее напряжение реконструируемой ПС – 110кВ 
Низшее напряжение реконструируемой ПС – 10 и 6 кВ. 
Мощность силовых трансформаторов реконструируемой ПС – 2х25 МВА. 
Количество ячеек реконструируемого ЗРУ 10 кВ – 18. 
Количество реконструируемых ячеек ЗРУ 10 кВ -1 
Тип КРУ 10 кВ – серии К-104. 



 Приложения 



flpnroxeuze N I r,{oronopy }lb 74i15-KT
Ha BblrroJrHeHr,re [poeKTHo- I,r3bIcKareJIbcKI4x pa6or

or <14> srBapq,20l6r.

TE)GII4LIECKOE 3AAAHT{E
Ha npoBeAeHr4e KoHKypca tro Bbr6opy [oAprArruKa

Ha npoercrt{poBaHr4e peKoHcrpyrquu 3PY-lOKB nC 1 10/10/6KB flpuno.uxcrar
Hnn.Ne 13010296 (xveftra l0KB N406IIC I l0/10/6KB.flpuero) u AWC Ky9 nC

1l0/l0l6rcB llpnnorxccra.s zHe.Ng I400I I78

1. O6une rroJrorr(enrrff.

1.1. BunorHrrr upoeKr peKoHcrpyKrlrrH cyrqemnyrorqefi IIC I l0/10/6KB

.fpueno, pac[oJrox(exnofi s:

1.2. Bunonnmb corJracoBaHrre npoexTa c 3ararsuroM H HaA3opHEIMI4 oprauaMu.

1.3, ,{oryuerraqmo ro npoeKry npeAcraBr,rrb s 4 grgeil{urtrpil( Ha 6y*raxuolr

HocHTeJre H B sJreKTpoHHoM BtrAe B I grce[4untpe Ha CD nocnteJle, npn groM TeKcroBylo

u rpaQu.recrcyro zHQopMar{Hro rlpe,[ocraBl{r6 B craH4aprHlrx Qopr*latax MS Office,

Acrobat Reader, AutoCAD, NanoCAD, a cMeruyrc AoKyMeHraIIulo B Qopr*rare

flp orp aMMbr <<fpaH,q- C rtaero).

2. OdocHoeanlre AJrr npoercTltpoBannr
2.1. Hmsecrv:rtrrommunporpaMMa SwmataIIAO (MPCK {errrpa>-<<fpoHepro> :

2.2. loroaop rexrrorroruqecKoro npucoeAunenvs,llb 41038776/TtI-15/flfIO OOO I

<<Earuc>>

3. Ouronrrre HopMarnBrro-TexHnqecnlre AoKyMerITu (HT.Q, onpeAe.flqrcrqne i

rpedoeaxnfl K npoeKTy:

ITVS (aefi crByrcuee uaganue);

IITS (aeficeByroqee us4anr.le);

Crpourenunre Hopuu u flpaunla (CHrIIn) PO, foccrpofi Poccuu;

O6nacrr Pafion fopog (ceno, gepenur) Aapec

.fpouancrar flpoc.r,ar,cwrir r..fpocnaur
KocrpoucKoe [rocce, A.
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Cucrertmr otreparnBHoro nocrorHuoro roxa noAcrauqufi. Texguqecruei

rpe6onanur (CTO 5 69 47 007 -9 .120.40.041 -20 I 0);

flomaHosneuue flpanr4renbcrBa P(D Ng 87 or 16 Qenpam 2008 r. (0 cocrane

pa3AeiroB npoerrnofi IoKyMeHTar{LrH r,r rpe6onauuxx K lD( coAepxaH}rroD; :

|OCT P 21.1101-2009. Ocuonsne tpe6oranru K npoercrHotrt tr pa6oveft:

AOKyMeHTaUI,IU;

MeroAuqecrre yKa3aHrzu rro 3aulrrre BTopr,rqublx qeuefi gneKTpLruecxflxi

crarrqnft u fIC or I{MrryJIBcHbrx roMex. P[34.20.LI6-93, PAO (EDC Poccnr.r>r, 1993 r. j

Pyroeoqcrno lro 3auIHTe aJleKrpr4qecKr{x cereft 6 - 1150 KB or rpoeonrrx u:
KoMMyrar{uoHHlrx nepeHarrprxennfi. PI 153- 34.3-35.L25- 99: ,

Iloloxesre IIAO <<Poccerr,r>> (O e.qnHofi rexHu.recrcofi fioJrlrrnKe B:

eneKtpocerenoM KoMrJIeKce)), npl4ntroe K pyKoBoAcrBy rpr.rKa3oM IIAO (MPCKI

I{errpu Ne 22-I{A or 28,01.2014 r.;

TexHnlecrarl rIoJII,IrrIxa IIAO (MPCK I{enrpa> s o6racru IT rexnolornfi,i
yrBepxgenHa.r CossroM Ar{perffopon (nporoxol J,l!16/10 or 30.07.2010 r.); ',

Textrnqecrafl, fiolrr4TuKa no y<ery gneKlpogueprnr,I B paclpe.uelnrenrnonaj
3rlelffpocereBoM KoMrreKce IIAO (MPCK Ilerrrpa>r, yrBepxAeHHar Conerorrl

Ar.rpeKropon(npmororJ',1b23l11or30.1l.2011r.); j

fuir6or'r Qupueunoro crI,IrIt IIAO (MPCK I{enrpu yrBepxAeHurrfi npurasou I

.l,lb 314 - IIA or 04.08.2015 (06 HcIIoJIbsoBaHr,Ir{ Kopnoparuruofi cr{MBoJrr.rKr,r nAOi
(MPCK [enrpa>.

4. CratsfiHocrb npoBeAenun pa6or.
flpoemlrpoBaHl{e BrlfloJlruIerct B cooTBorcrBr.ru c HacroflIIILIM TexHI{rIecKI{M I

3aAaHneMs3grana: :

rrpeAnpoenruoe o6clegoBaHr,re; 
:

paspa6orxa npoeKrlro-crugrnofi AoKyMeHrarIr{H oAHoit qalueit; npoercrnofi :

AoKyMeHTaqrau (n cooTBercrBul,t c tpe6oBauuflMu lloctartonneunr flpannTeJrbcTBa PcD Ng,

87) u pa6o.reft goryuerrrarlun (n coornercrBr{r{ c rpe6oraHwtwr |OCT P 2l.I10l-2009 a i

Apyrofi gefic"rryrorqefi HTD. llpu eroM rJIaBHar onercrplFrecKzrr cxeMa, cocraB I

ocHonHoro o6opylouauua (nepnrllHoro H BTopr.rqnoro) 4orxuu 6nrr couacosaHu j

3arcas.rurov.qo paspa6orru norrHoro KoMrurercra npoercrHo-cueruofi AorcyMeHTarIr{H; i

corJracoBaHue [poemTHo-cuetnofi Aor(yMel{Tarlu?r c 3aragquKoM, i

3rMHTepecoBaHHbIMr4 CTOpOHaMH.

5. OcHonnrre xapar{Tepncrr{Krl

peKoHcrpyKq[n:
IIC 110/10/6nB flpueno

5.1. Cxertra nepBruHbrx coeAlrHeHr{fi Py 110 KB - ocraercr 6es HgrueneHrft.

5.2. Maprr, TexHuqecKue xapaKT€pr.rcrnKn r4 fipon3BoAr.rrerefi uepBl,rrrHoro H

BTopuqHoro o6opy4onaur,Ifl conracoBars c 3arag'ruKoM Ha cra1r4r rpoercrupoBanvs..

5.3, flpoerrout rpeAycMorperb:

IIOCJIE



5,3.1. PeroucrpyKrlr{rc s.refiKl{ BbrKr$rrarers lOxB Ne406 BKrnqarcIryn s ce6s:,

ycTaHoBKy BaKyyMHoro BbIK[rcqaTeIr c [pyxlIIIHEIM npHBo,(oM ,I KoMIrJIermoM

aAanral$r K trlefiKe runa K'104. 
:

5.3.2. Pac.Iet roKoB K.3. Ha rur{Hax l0 xB IIC 110/10/6KB -flpuero v Bl

rrplrnelaloIrleft cett,t, pacqer roKoB 3aMBIKaHr.rr Ha BeMJrro, nu6op napaMerpos nacrpofirr,rr
yctpoficm P3A peroucrpyl{pyeMofi r,IefiKI,I l0 KB. 3aurry or 3ilMrrKawufr, ya geulni
BbItIoJIHtlTb HanpanJlennoft. Ilpouepr.rrb rlyBcrBureJrBrrocrb 3arr4lrr sqeerg BBo,qa 10 rB rt
KoporKHM 3aMlIKaHfirM B Kouue rrumwn. IIpu neo6xoAl,luocru upe,4yor*lorpcrr.
BbInoJII{eHEe Mepoflpustnfi o6ecue.rHsaroqux AaJrbHee pesspBfipoBaHne, 6lHxsee,
p$ePBI'poBaHI,IevIIHycTaHoBI(yceKIIHoHI,Ipytoqrx[yHKroB.

5.3.3. flponepry o6opyaonaHr.Ifl cyruocrByruruux rqeeK l0 rA nC 110/10/6KBi

f,pUero: BBoAHbrx, cerulnouuofi c yr{eToM BHoBb EoAKJlloqaeuoft narpysxra.,

BururloqareJrr.r [p]rMeHLrr6 BaKyyMHbre, uapaMsrpbr oflpeAsfirilb npoeKTou. Bunoasurui
npoBeprry TT I0 rB .s.reex Ha AonycrnMyro HaFpy3Ky B cBflsr4 c HoBbrM [pHcoeArrHeHHeM.:

TT nporepnrb Ha l0 % norpeunocrr. Brrnonnrrb pacqer roKoB K3 Ha urr.rHax l0 xB fIC,
110/10/6KB flpueuo. BunoruarB pacqer ycraBor ycrpoficra P3A s .rqeftxax l0 KB 

I

BBoloB l0 rcB T-1, T-2, CB l0 KB Ha nC 110i10/6KB -flpueno. flponepnrr,
IIYBCTBI,ITCTbHOCTb sAilINT. :

B cry.lae Heo6xo4nrr,rocrr,r peKoMeHAoBarr 3aMeny o6opy4oaanar. '

5.3,4, Eloruporrus,qeilrrlr.z. 10 KB, r,rcKnroqarcUue Bo3MoxHocrb: 
i

- BKarErBaHvf, H BbIKarbIBaHIlfl BblKarrroro aJreMeHTa B KoHTpoJrbHoe ulu padouee,

IroJroxeHHe IIpI,I BK[roqeHHoM BbrKlrrcqaTefie;

- BICJrrOqeHI,Ie BbrKflloqaTefifl B npOMeXyTOrrHOM

KoHTporlbxrru a pa6ouuru);

- BK,rroqeHur 3a3eMJrrroulelo pa3beAl{Hl{Terrfl, B Koprryce ura$a npu pa6ouerrr

NOJIO}I(EHIIH BBIKATHOTO 9NEMEHTA;

- BKaTbTBAHIIUI BbTKaTHOTO gJIeMeHTa B pa6OVee. nOJIOXeHtIe npu BrsrrcqeHHOM

3a3eMJrtIOUleM p BbeAlrHIdTerI e.

5.3.5. Pac.ret BroprrrrlD( Ilenefi TT vt TH Ha AorrycrzMyro Harpy3Ky. TT
npoBepnTb Ha 10 % norperrruocrb. MexuoreposHrrft HHTepBrur Infl TT AoJrxeH

cocraBJrrrb He Meuee 6 rer. [trt r,wnetrurx cqefiKr.r 10 KB TT 10 xB npurnrr c rurofi
asorsuuefi c rpeMg BTopHrrHEIMI.r obuorxanaz B xaxAofi Qagq Klracc rosHocTr4

rl3Mepr{renrHofi nropr,rHofi o6uorru ws /.Jr IVCKy3 - 0,25, Nts ueuepeHufi - 0,5, gnr
3arrlnrbr l0P. Koefi{uquenru rpancQopuaqnu orpeAenr,rTb npoercroM.

TpaHcQopvarophr rora ycrauoBrrrb Bo ncex rptsx Qasax, Ha rade.nrHofi BcTaBKe

ycraHoBnTs TTFIfl. TIHfi upuMeHHrE c pa3seMHBIM cepAeqHEKoM, napaMerprr
onpe.[enHTb npoeKroM.

5,3,6. B 'racrn peKoHcrpynur4 cr4creuu AHI4C Ky3 IIC 110/10i6KB flpqeno:

ycraHoBKy MHofolhyHKrlr,roHzrrrbHoro npu6opa yqeTa c r4HTerpaquefi ero s
cyurecrByrorqfo AUZC Kyg na IIC 11011016 fpqeso;

noAK[IoqeHHe npu6opon ylrera K orAenruofi o6uorxe 0,2S TT c

co6no4enraeu rpe6onarr,rfi gaulu'rEl BTopHrrHBrx qenefi or HecaHKIItloHHpoBaHHoro

4ocryna, BKrrcrreEI,Ie rarux-ru6o rpyrurx H3MepuTenbHbrx npz6opon, a rarur(e cpeAcTB

P3A u fIA He AorrycKaercr;

noJloxeHr,rrl (rtlexry.



Anr odecfleqeHl{.f, BosMo)rffiocrr.r 3aMeHbr npu6opa yqeTa r{ rro4rcflrcqeHur:
graroHHoro IIy, uo.qlflIoqeHue qeuefi roKa H HanpfiKenw, t< npnGopy yqera rlepe3:

HcnBrrareJurrrfi 6ror c Bo3MoxHocrrro [ocJreAyroqero ero uou6HpoBaHI,Ig;
pa3Ael <<Onucanue MeTponorntlecKoro o6ecne.reHng> (n lracru pacueron,

Harpy3oK H3MeplITeJIbHbIX TT u TH, pac.rera florepr.r HanpruKeHr{s or TH Io npu6opar

y'rem).

5.3.7. Ocrauleuse peKoHcrpyupyerrrofi ffrcIr:rtr 10 KB Mr{4ponporleccopHnun:
yc'rpoftcreauu perefiHofi sauutll rI aBToMaruKr,r xa6elruoft rrrnuu. OneparunHuft roxl
rpnrurb rocrorHHbr i4 220 B.

5.3.8. 3aqrary peKoHcrpynpyervroft x.refiru 10 KB oT AyroBbx saMbrKaHufi (343),,
Bnnorsurb onroBonoroHnyro 3a[lnTy rqeeK c rrpHMeHeHr4eM Hlg.$rlgltryurbHoro:
ycrpofictna Ha Ml,IKpoflpoqeccopnofi erenaenrnofi 6ase. llpu Ayre B orceKe xa6ensHoro,

BBoAa fl.clei4r{J/- l0 KB yctpoficrno AonxHo geficrnonarE Ha orKrrroqeHHe BBrKJrroqareJrt

xrrcfaxu,IIpfi gyre B ,qpyrux orceKax .sqefiru - Ha orKJIIoqeHHe BBo.qnoro Bbrrsrrcgarerrl
l0 KB rpauc$opr'raropa rurra CB 10 KB. Bunoruurb npnBr3ry K ycraHoBnesHbrM sa IIC'
3.{3.rveer 10 KB I u2 c,w,

5.3.9. BrrnoanrrE npl,rBs3r(y BHoBb ycraHoBJreunoro o6opyAoaanax u Mn:
ycrpoficrn K cyulecrByrculeMy o6opyAonauuro, ycrpoficrnana penefilrofi 3arrlurbr, i

aBToMarI{KLI I{ cllfnzuln3aulrn, a ralo(e K cylqecrByruqefi cffcreMe reJreMexaHuKr,r H'

AI/Jr IC KyO IIC. Ycralrosrrl Heo6xo.ur,rMoe o6opygonanue a,qanrarluu. Bce,
rexHI{I{ecKHe peilIeul{t (tereuexauura, ALII,/:C Ky3 r.r r.A.) coflracoBaTb c @vnuarou:
|IAO (MPCK l{errpo-<cf,peHepro)) H oto6pasnrr B coorBercrByrou}rx pas.qenax:

npoercrnofi .qoKyMeHTarluu.

Vrr€r snerrpoMarHnrHo I o Bltr4flHva uep BHqHbrx qeneft Ha BTopr,rrr H6r e

uenu, B6rnoJrHr{Tb pacrer ypoBHeft greKrpHrrecKHx HaBoAoK H [oMex, flpe.rycMoTperb:

Mepo[pu.[Tttr no o6ecneqeHHro sJreKTpoMarHuTHoil coBMecTr{MosTr,r, B T.q. no I

I,ICKIIOIIEHHrc 9NEICTPOCTATI4qECKOIO BJII,I'IHH{

5.3.1 1. flporna4rcy HoBbIx eKpaHl4poBaHHbrx c neroprouefi ngorrsuuefi ;

xa6errefi P3A, nropilrrHrlx uenefi r o6opyaoBaHr,rrc 3Py l0 rEl, upu neo6xoArauocrn 
'

BrrnoJrHr.rrb 3aMeHy ra6earHrrx KaHarroB. ?Icxmo.rurb [poKtra.qxy ra6eneft ntopnvnoft,
KOMMyTaUHH COBMcCTHO C CHnOBbrMUKA5efltMLL :

5.3.12, Ha nepnotraqiurbgoM gTane npoeKu.rpoBaHna flpeAocranu:rb B @unuan:

IIAO (MPCK l{enrpa> - <<XpoHeproD Arrn coFJracoBaHHA o+HorrnHefirryrc cxeMy IIC n:
cxeMy pBMerqerrHr 3arulrT. :

6. O6relr pa6or BKlroqaeMbrx B rrpoercT. :

6.I.1. florcHuremnag 3a[?IcKa (n coorBercrBnr,r c rpe6onaHrnrMr4

flocranosreHnr flpaBurerrrcrBa PO Il! 87), n r.u.: :

- p9KBH3I,ITEI .{OKyM€HTOB, Ha OCHOBaHHfi KOTOpFIX npnHrTO peUJeHHe O i

paapa6orxe npoercrHo-cvernoft AoKyMeHTar\eru Ha peKoHcrpyrqun lIC. :

- HCXOAHEIe .(aHHbre AJIff IIO,qTOTOBKH npoeKfHo-CtrletsOfi AOKyITIeHTaIIHH, B T.q. :

nporoKon coBMecrHoro c 3ara^sql{KoM npegnpoeKTnoro o6cJreAoBaHlrrr fIC (4orxeu i

paccMaTpI,IBaTbc'KaKHeoTbeMJIeMa,IIracTbT3rraIIHPnop9I(oHcTPyxuuu);

5.3.10.



- ocgoBH6re cBeAeHr.rx o6 o6reme (QyHxurIoHtuIBHoe Ha3ma'+enfie, AaHHbIe o:

npoelrHoft Morrlxocrr.r B cfiyqae oe yBennqerrnn, norpe6uocrn B 3Hepropecypcax Ha,

nepuoApeKoHcrpyxqufi); 
;

- o6ocHosaHr.re Bo3Mo)KHocrr,r ocyqecrBJreHwr peKoHcrpyKlluu o6rerra no;

3TanaM c BbrAeneHr.reM 3Tr4x 9TanoB;

- oIIHcaHHe rrpHHrTbIX B IIpOeKTe 9nercrpoTexHHrrecKHx H KoHcTpyrcrHBHbrx:

peurenufi;

- pacqer nrr6opa ocHoBHoro gneKTporexHr.rqecKoro o6opy4onanua :

6,1,,2, OcHosHrre gJrercrporexHnrecKr{e pemeHn.r: 
i

- KoHcrpyKTr.rBHbre peureHnr (ycranono.rHble ireprexu) n coorBercrBlru c nngauu,

nu6pannoro oneKlpoo6opygonaur.ra (uepeuuuoro, BTopr,rquoro); 
:

- pewenus no opraHr.Baur{H sJrerffponuTaHvrr c}rcreM P3A, fIA, ACy Tfl, TM,:
cI4CTeM CBAsU lr ApyrHX CrrCTeM;

- MoJrHr,re3arrlnTa H 3a3eMJreHHe BHoBE ycTaHoBJreHnoro o6opyAorannai

ro.qcraurlr{r{ AonxHa coorBercrBoBarb Tpe6onaHnur',r fIV3, PA 153- 34.3-35.125- 99 u'

"VKa3aHE M rro [poeKrt4poBaH]rlo lpo3o3alllurrr fIC HarrpffKeunerta 35 r<B n Bbrue"i

9504ru-rl). VcmuasJrr{BaeMoe o6opy4oeauue AorrxHo noflagarb c 3ouy .qefictenr,
MonHue3arrlnrn lIC, npr,r Heo6xoAnMocrr,r npoer(ToM npe.qycMorperr peKoucrpyKrlnro:

MOJrHHe3aUI14T6r;

- MeponpusTHr IIo flpeAorBparqeHr.ilo zMrrynBcnErx floMex, perueHr.{r no:

orreKrpoMarHarnoft coBMecrr,rMocrH ycrpoficrn P3A, TM, AVILIC Ky3,;
o6ecneqnsarcHrx r{x HopManbHyro pa6ory B coorBerorBlal{ c |OCT P 51317 (MgKt
61000) "CosMesruMocrb rexHr,rqecKlrx cpeAcrB gneKrpoMartrrlTmu", IIpn paspa6ome,

perueHufi no o6ecne.reHrxo 3MC Ha per(oHcTpyupyeMoM obrerre npoBecrl{;

[peABap[TeirbHoe o6crerosaHue 3MO c nngauefi pe3ynbraroB o6cre,qosaHllr v'
per(oMeHAarluE no ee yrryqrueHrlo;

- o6cnyxwBanne IloAcranrlnfi : Ae)KypHuft nepcoHal.

Texsnqecrue rpe6oaaHilr K o6opygonaHuro AoJrx(su 6urr onpeAeneHEr Ha ocHoBe I

nu4a o6cryxuBaHrs o6rema.

6, 1.3. KoHcrpyrcruBHo - crpoureJlbHble pelxeHvfl ;

6.L.4. Peuesu.s s'ractu P3A:

- cxeMbl pBMeUIeHI,IJI ycrpoficrn pelefinoft 3aIrII4T6I;

- cxeMbl pacnpeAeneHl{t ro rpanc$opnaaropaM roKa ycrpoftcrn P3A;

- cxeMa opraHzsarluu\eneit rwfianva ycrpoficm P3A;

- crpyrcrypno-fiyuruuoHaJrlnrre cxeMrr ycrpofrwn P3A upHcoegHueuufi c

yra3aHr,reM; Bxo,qurrx rleneE; Bbrxo.qHbrx qenefi; flepeKlrKlqarcurx ycrpoficrn
(ncnsrrareJrbHbrx 6noxon, nepeKrroqarenefi H r.u.), rreo6xo1nMbrx .qxr ouepaTlrBuoro

nroga/nunoga I,r3 pa6orn yctpoficrn P3A u orAenElrrlx $ysrqraf ra [enefi;

- o6ocHonaHre (pacveru) rpe6ygMbrx HoMr.rHanbHbrx repBfiqHbrx rr BTopuqubrx

ToKoB rpaucQopuaropoB ToKa, a raxxe BeJlr,rrrr[H Molquocrla BTopntIHbIx o6umox
rpancQoprttaropoB roKa fi HailpfiKenkrfl, (c yqeroM BrI,{oB ycrpoftcrn P3A, rD(

ruorpe6reHnfl, opnerTfipoBorrHbrx AJrr{H ra6ereff, sua.reHufi ToKoB K3 u gonycrunaofi

nofperxHocru Nn Kaxloro BHIa 3arrIHT B MecTe ax ycTaHoBKH, B ApyfLIx ToqKax ceTH H

T,n., npu gToM yqecTb, qTo ocHoBHEre r,r pBepBHbIe 3aIIIltT6I 9IeMeHToB ceTI,I .(oJIxH6I

6Hrr sI<rttoqeHbl Ha pa3Hble xepnn TT);



- o6ure rexHnqecKue rpe6onaHn.tl K ycrpoftcrnar'r P3A; :

- pacqer rrapaMeTpoB cpafiatnnauw yctpoficrn P3A Nn noArBopxAeHut,

IIpI,IHIIun0BBbIn0JIHeHI,IfiHyT0IIHeHI,UIK0IIdtIecTBeHH0I0c0cTaBa3aIII}tT;

- rtepeqeHb Bcex Qynrcqnfi P3A gaquqaeMoro 3JreMeHTa cetu, ueo6xolutrrsrx na:

.rIaHHoM odrerre;

- qeHTpaJrEHaJI ClrrHaJrH3aIJVrfr;

- pe[reHxl no opraHLI3aIIHH llefieft oneparumroft 6norrapoBxr{ KoMMyraquonnux,
annapaToB;

- BrI[oJIHHTr [pr{Br3Ky BHoBb ycraHaBnnBaeMoro o6opygonaHufl K rlenrtv{ P3A; 
I

- ra6emHufi xypHar, TIilaH pacKJraAKH ra6erefi, npnBecrn pacqeT ra6ensHofii
npoAyKIII,IH, neodxo4nuoft glx flo,qKflK]qenuf, K [o.qcr4creMarvr P3A, TM, AI4I4CKV3; 

i

_3aKa3HbIecneqrrQuKaIIHI{HKapTbI3aKa3aycrpoftctrP3A.

6.1.5. Peureuus s qacru TM: :

- cTyrcrypHar cxeMa;

- nepeqeHr o6tenron TM;

- cxeMsr coeAunenufi r noguro.reHr.rft BHerrrHHx npoBoAoK; 
.

- nJraHsI piBMeIrIeHwI o6opyAonaurr v r,BMepr.rreJrrHrrx npeo6paaoBarelefi,,
xa6enrsrrx rpacc;

- qeprelrfl{ o6rqero Blr4a'

- cxeMrl oAlroluuefiHBre npnHrlnrruiurrHbre; :

- cxeMbl nogK,rroqeHur n3MepureJrbHrrx npeo6pasosarenefi r TT u TH; 
i

- cuequQuna\wA o6opygouarrru.

6.1.6. PeueHHs B rracrn AVII4C KV3:

- ffpylcrypHar cxeMa cHcTeMbr yqeTa gJreKrp$Heprnn; 
:

- ra6rrzqa coe4r.rHeHufi fi no,qKrro,qenwfa (ra6elrHnfi xyprran); ',

- cxeMa cTpyKTypHa.s c[cTeMbr yqeTa gnerqpo3Hepnr[; 
:

- cnequQuKarlur o6opy,uonanuru MarepzaJroB; 
:

- cxeMa nogKnrcrreur.rs npr.l6opon yvera(usuepuTenrHbre uenn); :

- cxeMa rtoArurrcqenr.rr unQopuaqnorrHBlx qenefi; 
:

rrxaH pa3Meryesve. o6opyaonauprt pr rlpoKJraAKH xa6e.nefi; 
,

- r{eprexu o6uero nN4a o6opy,UoBaHnr; :

- MoHTaxHbre qeprexr, npu neo6xoglltr,tocrH. :

6.1.7 . llepe.renr Meporpr4rrvtir. no oxpaHe oxpyxarcUeit cpegw, B T.rr.: :

- pe3yJrrTarbr oTIeHKLI aog.4eficrnu.s o6rercra Ranr4Tanrbnoro crpor.ITeflbcrBa Ha,

oKpyxarcuryrc cpeAy nocJre peKoHcrpyKrlr{H;

- Meponpurrrr{r rro Mtrwuuu3a\uv Bo3Hr{KHoBeHr{.s Bo3Moxnbrx arapufiurrx,
curyaqufi Ha 3ueproo6rercre;

6.1.8. flpoexr opraHn3auuusrporTerrbcrBa GIOC), B T.q.: :

- onucaHue oco6enHocrefi rpoBeAeHI{JI pa6or c yqeroM gefimeyrorqeft 
;

3JreKTpOyCTaHOBKr,r;

fieper{eub BH.qoB clpoilTeJlEHbrx pr MoHTaxHbrx pa6or, orBercrBeHulrx '

KoHcrpyKrlufi, no4reNaIIIHx ocBltAsrenbcrBoBaHl,Irc c cocraBlreHueM coorBercrBytoruflx i

aKToB nplreMKr,r flepe1 [por,r3Bo4crBoM rocneAyroulrx pa6or E ycrpoftctno*r ,

nocneAyroulrax KoHcrpyrquft ;



- TexHoJrornqecKar nocneloBaTeJrbHocTb pa6oT;

- o6ocHoBaHLIe norpe6Hocrl{ B KaApax, ocrroBlbrx crponTenbHbrx Maurr{Hax,

MexaHr,r3Max, TpaHcilopTHbrx cpexcTBax;

- nepeqeHb MeporpllJlrnfi no orpeAeneHr{ro TexHr{qecKr,rx cpeAcTB I4 MeroAoB
pa6orsl, o6ecne.rugarculrx BBInoJIHeHT{e HopMarr,rBHrrx rpe6onanuft oxpaurr rpyAa;

6.1.9. BrrnolHHrr 3aKa3H6Ie cneqrafiuKa;qillrn, orrpocnbre Jrlrcrbr Ha ocHoBgoe
cHJr oBo e, Brop r,rqHoe oJr e rqporexHurrecroe o 6opy4oa aHr{e u 3I4II.

6.1.10. Cuera Ha peKoHcrpyKquro o6rerra Karrurzurbnoro crpor{Tenlcroa (r
coorBercrBnn c rpe6oBaHI{rIMrI flocraHosrewutflpaurrenscrBa PO Ng 87), n r,.1.:

TeKcroBzlt qacrb n Sopuate flotcHureJrrnofi sanncKr{ K cuernofi
AOKyMeHTaT{Ht4;

cMerHa.fi AoKyMenTarlvs., paccnturaHwag B AByx ypoBrurx UeH: B 6agucnou uo
cocrotHllro Ha 0I .01 .200I u reKyIrIeM, cJro)Kr;rBlrreMcr Ko BpeMeHI{ cocraBJleHrrt cMer;

pur.qen <3Q Q emuBHocrb Hnnecruqufi >r.

7 . Vlsnonaqr{oxrrbre rexnrrrrecnne pelueHHff .

Ha cTa!.wn paspa6orru npoelcrnofi AoKyMeHTarlnn flo,qprArruK AoJrxeH [poBecrH
MoHHToPI{Hr PbIHKa nosofi TexHuKlI u rexllolornr c oUeurofi Bo3Mo)r(Hocr}r r,rx
npHMeHeHIlt B npoeKre I,I cofJlacoBarb Aaurlbre rexnr,rqeoKl{e perueuux c 3atcasqr,IKoM.

OcHosHHr,IpI IcpHTepHrMr{ rlpliMeHeHufl HHHoBar{HoHHbrx rexul,IqecKux peueuzfi
TOJIXHEI IBJI'TbCfl:

IIoBblrueHHe eneprosQQemunHocrH LI cpoKa cnyx66l sHeproo6reKTa, B T.rr. 3a
cqeT np HMeHeHss coBp eMeH HbIx cTpoI,rTeJrbH blx M aTepr{an oB ;

noBbl[reHl4e HaAexnocrpt tr KoMrrarcruocr]r eHeproo6telcra 3a cqer
rIpHMeHeHLIf, (6es yne.rruqeH[s cror.IMocrH clpolrrenbcrBa B qenou) uanora6apnrHoro
neo6cayNnBaeMoro u ualoo6cryxr{BaeMono o6opygoraHnx, c ynyqrueHHErMn
TexHHqecKI,IMLI XapaICepI4CTI,IXaMlI, OCHaTIIeHHOTO B T.q. CHCTeMaMLt AITaTHOCTLTWI H

MOHr{TOp}rHra COCTOTHHf, ;

rIoBbIIIIeHfie oesonacHocrl{ npE gKcruryarallul,I 14 peMoHTe, Hiurr,rqHe
BO3MOXHOCTU AHCTaHIIIIOIrHOIO KOHTpOn.q V ynpABrreHHA;

cHI4)KeHHe 3arpar Ha BceM xil{3HeHHoM rIr{KJre eneproo6reKra: crpoHTeJIBcrBo,
pacufi peHrfe, gKclrfiyaTa\wa, peM oHT, AeMoHTax.

8. Tpe6onaHnr K npoerruofi opraHH3arIHH:
8.1, O6na&asue neo6xoAnurrr*'tr npoQecc?roHnrrbHbrMrr smaHuflMnr,r onbrroM trpil

BhrnoJrHeHr{a aKarorr"rqHBrx rtpoeKrHlrx pa6or.
8,2. Haarqud cBr{AereJrbcrBa o AorycKe K pa6oraM no paspa6orrce

npoetcrHofi AoKyMeHTaIII,tH ArIt o6tercros Karrr{TaflbHoro crponTeJrbcrBa, oQopl'aneHuoro B

comBercrBvtu c'rpe'oBa[ur[r4Aefictoytoqero 3aKoHoAareJrbcrBa PO n ycTaBa CPO;
8.3. flpuuevenue cy6no4prAqr4Ka, a raKNe nn6op rnna odopy4onaHur Lr

3 aB OAOB-r{3 rOTOBnreJr efi npoue no Alrrcfl, no c oHI acoE aHLilo c 3arag.I[roM.



9. IlpoenrHafl opraHn3aunq BIIpaBe:

9.1. 3anparuunarr neo6xoAI,IMBIe Ant npoeKTHux pa6or AaHHbIe uo naPaMsrpaM

peKoHcrpyr,rpyeMoro o6rerna, npucoeArnfleMblx uorpe6nreneft hr tcottQurypaUuu

nnraroqefi ceru B pafioue peKoHcrpyKrlrar{.

9.2. Bectn anropcxr'rfi HaA3op 3a crpor{TeJrbcf,BoM o6rerra u coorBercrBueM

BhlrroJrruroMnrx pa6or npoetirHofi AoKyMeHTarIrur.

10. Cpoxn BbrnoJruenrrfl rrpoenTnux pa6or.
Cpor BbrnoJIHeHH.fl npoelcrHux pa6or B TeqeHHe 2 wecnlet c AarBr fio4nucautas,

ronoBopa Ha Bbrnorrnenue [IHP.
flpoexruue pa6oru BrrrroJurrrclrcr D cooraercrBnlr c coMacoBaHnbrM c

3axas.ruxorrr rpa$uroM BbrtroirHe nw pa6or,

11. Paspa6oraHnar npoeKTHo-cMernaff AoryMeHTaqurr flBJrflercf
cobcrseHnocrbro 3arcag.una, u nepeAarra ee rperbtrM JrrruaM 6el ero corJracilt
3AnpeqaeTcff.

Ha.ramnrrr YKC

C.E.Illarrars
A,C. Klrcc.rena

A.9. tlyryuon

12. IlpoQeccnorraJrbHas oTBercrBeHnocrb npoeKTHofi opraflr{3allru
AoJrxHa 6rrrr 3acrpaxoBaua.

D't

3an. rnas'oro HH)r(eHepa ro oKcnnyaraqss 

- 
-AL / /'

Ha.rangHTxUYIIA W.KoqKrH

,/ tlauanssnr VTIP
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Нормативные документы 

 Правила устройства электроустановок 7 издание. 
 Постановление правительства Российской Федерации №87 от 16 февраля 2008г. 

«О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» 
 Техническая политика ОАО «МРСК Центра», утверждённая приказом ОАО «МРСК 

Центра» №15 от 27.01.2010г. 
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1 Введение 

Проект реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» (ячейка 10 кВ 
№406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС КУЭ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» разра-
ботана на основании: 

- Технического задания на проведение конкурса по выбору подрядчика на проек-
тирование реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» инв. № 13010296 
(ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС КУЭ ПС 110/10/6 кВ «При-
волжская» инв. № 14001178 

 
 В данный проект включена замена: 

  выкатного элемента выключателя  ячейки №406 10 кВ  (КРУН 10 кВ  К-104, II 
с.ш.) на выкатной элемент с вакуумным выключателем типа ВВ/ТЕL-10-
20/1000У2 с Iн=1000 А.  

 трансформаторов тока на ТПЛ-10-М- с Ктр=300/5 и классом точности 
0,2S/0,5/5Р 

 устройства телемеханики на новый ПЦ6806-03/31 
 устройства РЗА на микропроцессорное «Сириус-2-МЛ» 
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2 Первичная часть 

2.1 Схема электрических соединений.   

 Схема электрических соединений на подстанции 110/10/6кВ  «Ярцево» не ме-
няется согласно ТЗ и проекта. 
 Схему электрических соединений подстанции   чертёж 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ 
л.2.  

Все  оборудование   устойчиво  к действию токов короткого замыкания,  смотри 
чертёж 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ л.3. 
 
  

2.2 Конструктивная часть 

 Существующий выключатель на выкатном элементе и трансформаторы тока 
ячейки №406 демонтируются.  
 Вновь проектируемый вакуумный выключатель ВВ/ТЕL -10-20/1000У2  на вы-
катном элементе  устанавливается  на месте прежнего. (см. опросный лист № 
76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ.ОЛ) 
   Трансформаторы  тока заменяются на  ТПЛ-10-М-1 с литой изоляцией, с 
Ктр=300/5   с тремя вторичными обмотками с классом точности  0,2S/0.5/5P. 
 

2.3 Грозозащита и заземление  

 Защита проектируемого оборудования от прямых ударов молнии осуществля-
ется существующими молниеотводами, установленными на подстанции и дополни-
тельной защиты не требует.  
  Дополнительного заземления проектируемого оборудования  не требует-
ся,  так как оно устанавливается на заземлённые металлические конструкции  соглас-
но  ПУЭ, 7 издание, раздел 7, пункт 1.7.77. 
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3 Вторичная коммутация 

 
В разделе вторичной коммутации № 76.03.74/15-КТ-ИОС2. РЗА в  соответствии с 

«Положением о технической политике» ОАО «Ярэнерго» (приказ № 15 от 27.01.2010 
г.)  применены микропроцессорные  устройства РЗА «Сириус-2-МЛ» (серии 22)  и  
“Орион-ДЗ”  ЗАО «РАДИУС-Автоматика».   

В разделе проекта согласно ТЗ предусмотрена дополнительная установка в 
ячейку №406 КРУН 10 кВ  серии К-104 ПС 110/10/6кВ  «Ярцево» следующего обору-
дования: 
  -  вакуумный выключатель  ВВ/ТЕL-10-20/1000У2  на выкатном элементе c блоком 
управления СМ-1601-1  (см. опросный лист № 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ.ОЛ) взамен 
масляного выключателя в существующей ячейке; 
  - в релейном шкафу ячейки №406  взамен демонтируемой по проекту аппаратуры 
РЗА на электромеханической базе – схемы РЗА на МП устройствах  релейной  защи-
ты  «Сириус-2-МЛ”. 
   Индивидуальной  дуговая защита на основе МП оптоволоконной «Овод-МД» - оста-
ется существующей на ПС. При монтаже вновь устанавливаемого оборудования 
необходимо обеспечить сохранность существующей ЗДЗ. 

Дополнительно устанавливаемое по проекту  в ячейке №406 КРУН 10кВ обору-
дование вторичной коммутации включено в  спецификацию 76.03.74/15-КТ-ИОС2. 
РЗА.С 

Питание схемы РЗАИ  реконструируемой ячейки  №406  осуществляется от су-
ществующих оперативных шинок постоянного тока.  
                      В данном разделе проекта выполнен расчёт токовых цепей ячейки линии 
10 кВ №3 трансформаторов тока  10 кВ ТПЛ-10-М-1 (Ктт=300/5) с цепями защит  на 10 
% погрешность, с цепями измерений  - на допустимую нагрузку в классе 0,5. Резуль-
таты расчетов представлены в разделе 76.03.74/15-КТ-ИОС2. РЗА 
           При оценке условий электромагнитной совместимости на территории разме-
щения КРУН-10 кВ  для применения микропроцессорных устройств РЗА, были рас-
смотрены следующие исходные данные: 
1. схема выполнения заземляющего устройства КРУН-10; 
2 план размещения шкафов РЗА в КРУН-10 
3. тип оперативного тока и схема его выполнения 
4. характеристика покрытия пола в КРУН-10 
5. величина удельного сопротивления грунта 
6. применяемая молниезащита на ПС 110/10/6 кВ «Ярцево» 
7. схема системы уравнивания потенциалов на ПС 
8. максимальные расчетные рабочие токи в сети 10 кВ. 
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Результаты определения электромагнитной обстановки: 
1. Магнитные поля промышленной частоты. 
Уровни напряженности магнитного поля 50 Гц в месте установки устройств РЗА се-
рии Сириус на МП в нормальном и аварийном режимах не превышают уровня для 
степени жесткости 3 терминалов. 

2. Разряды статического электричества. 
Терминалы МП РЗА установлены в релейных отсеках ячеек К-104 в КРУН-10. По-
крытие пола в КРУН - бетонное. Для обслуживания терминалов оперативных персо-
налом на полу КРУН предусмотрены резиновые коврики. Возможные уровни элек-
тростатических разрядов не превышают уровня для степени жесткости 3 термина-
лов. 

3. Помехи, связанные с возмущениями в цепях оперативного тока. 
При питании оперативных цепей терминалов блоков питания помехи, обусловлен-
ные наличием в схемах электромеханических реле, не превышают допустимых зна-
чений. 

               Проектные решения по электромагнитной совместимости: 
1. В проекте применять МП устройства  со степенью жесткости испытаний не ниже 3 

по ГОСТ 51317.4.1-2000. 
2. Кабели вторичных цепей, гальванически связанных с входами и выходами МП 

терминалов  применить экранированными и экраны заземлить с обеих сторон.  
3. Цепи вторичной коммутации проложить отдельно от силовых кабелей 0,4 кВ  на 

расстоянии не менее 0,6 м. 
4. Сигналы разного назначения проложить в отдельных кабелях. 
5. В цепях питания терминала применить устройства для защиты от импульсных пе-

ренапряжений и помехозащитные фильтры. 
 

В спецификацию оборудования № 76.03.74/15-КТ-ИОС2. РЗА включена вся за-
казанная аппаратура и кабели (провод).  
           Результаты расчета уставок УРЗА и бланк задания уставок приведены в раз-
деле 76.03.74/15-КТ-ИОС2. РЗА. 
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4 Учет электрической энергии 

Раздел учёта электрической энергии по проекту реконструкции ЗРУ 10 кВ ПС 
110/10/6 кВ «Приволжская» (ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИС 
КУЭ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» предусматривает обеспечение переподключения 
прибора учета электрической энергии в существующую яч. №406 в связи с заменой 
клеммников и ТТ. В ячейке используется существующий на данном присоединении 
счетчик электрической энергии СЭТ-4ТМ.02М.03, поскольку он удовлетворяет требо-
вания Технического задания.  Раздел учёта включает в себя подключение измери-
тельных цепей тока и напряжения к прибору учета через испытательную коробку. Для 
нужд учета задействуется отдельная обмотка ТТ класса точности 0,2 S. Схема под-
ключения измерительных цепей счетчиков приведена на чертёже 76.03.74/15-КТ-
ИОС2. РЗА л.3.  

Для обеспечения работы трансформаторов тока и напряжения в соответствии с 
номинальным классом точности необходимо, чтобы нагрузки вторичных обмоток 
находились в диапазоне от 25% до 100% от номинальных значений. Расчет нагрузки 
вторичных цепей трансформаторов тока приведен в таблице 4.1. Расчет нагрузки 
вторичных цепей трансформаторов напряжения приведен в таблице 4.2. Компоненты 
измерительного комплекса в диапазоне расчетных нагрузок обеспечивают точность 
функционирования  комплекса на соответствие требованиям, предъявляемым к ав-
томатизированным  измерительно-информационным системам коммерческого  учета 
электрической энергии (мощности). Расчет значений допускаемой относительной по-
грешности измерения активной электрической энергии в рабочих условиях эксплуа-
тации измерительных каналов приведен в таблице 4.3. 
 Метрологическое обеспечение проведено с применением следующих норма-
тивных документов:  

1 Приложение №11.1 к Положению о порядке получения статуса субъекта 
оптового рынка «Автоматизированные  информационно-измерительные  системы 
коммерческого  учета электрической энергии (мощности). Технические требования». 

2. РД 34.09.101-94 «Типовая инструкция по учету электроэнергии при ее произ-
водстве, передаче и распределении» с изменением №1 от 01.01.1999 г. 

3. РД 153-34.0-11.209 «Автоматизированные системы контроля и учета элек-
троэнергии и мощности. Типовая методика выполнения измерений электроэнергии и 
мощности». 

4. «Правила устройства электроустановок». Седьмое издание. 
5. ГОСТ 13109-97 «Нормы качества электрической энергии в системах электро-

снабжения общего назначения». 
6. ГОСТ 1983-2001 «Трансформаторы напряжения. Общие технические усло-

вия». 
7. ГОСТ 7746-2001 «Трансформаторы тока. Общие технические условия». 
8. ГОСТ Р 52323-05 «Аппаратура для измерения электрической энергии пере-

менного тока. Частные требования. Часть 22. Статические счетчики активной энергии 
классов точности 0,2 S и 0,5 S)». 

9. ГОСТ Р 10434-82 «Соединения контактные электрические. Классификация. 
Общие технические требования». 
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Таблица 4.1.  Данные расчетов нагрузки трансформаторов тока 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Таблица 4.2.  Данные расчетов нагрузки трансформаторов напряжения 

 

№ Точка учета 

ТТ Проводка токовых цепей Нагрузка 
прибо-
ров с 

учетом 
kсх, 

Ом/фаза 

Общая 
нагрузка, 
Ом/фаза 

Минимальное 
допустимое 

расчетное се-
чение жил ка-

беля, мм2 

Вывод. 
Фаза Марка 

Допустимая 
нагрузка вто-

ричных цепей, 
 Ом 

Тип 
кабе-

ля 

Длина, 
м 

Сечение, 
мм2 

Сопро-
тивл. кон-
тактов, Ом 

 Общее 
сопро-
тивл. с 

учетом kсх 
Ом 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

1 ПС 110/10/6 кВ «Ярце-
во» ф.406 

А, В, 
С НАМИ-10 0,4 Cu 2 2,5 0,06 0,074 0,02 0,094 0,11 

Сечение кабеля 
соответствует 

необходимому по 
расчету. Нагрузка 
вторичных цепей 
в пределах допу-

стимой. 

Тип ТН: НАМИ-10 Допустимая нагрузка в классе 0,5, ВА 120 

Тип прибора 
Нагрузка, ВА 

Кол.  Примечание 
АВ ВС СА Ф 

СЭТ-4ТМ.02М.03       2 4   

Реле контроля цепей напряжения РНФ-1М 15 15 15   1   

Реле неисправности цепей трансформатора РН 54/160 3,125       1   

Вольтметр Э-365-1       2 1   

Реле напряжения РН-53/60 Д       5 1   

Сириус -2МЛ       0,5 1   

Реле частоты РЧ-1 4,5       1   

Сириус -2МЛ       0,5 1   

Суммарная нагрузка S∑ 22,625 15 15 16     

Максимальне значение м/ф нагрузки           22,625 

Минимальное значение м/ф нагрузки           15 

Расчетное наибольшее значение фазной нагрузки, ВА 
Вывод: ТН работает в классе точности 0,5. 

34,96 
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Таблица 4.3.  
 Расчет значений допускаемой относительной погрешности измерения активной электрической энергии в рабочих условиях эксплуатации измерительных каналов ТТ 0.2S, ТН 0.5, Сч 0.5S 
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1 

1% 0.75 0.5 30 20 0 0.25 1 0.3 0.2 0.2 1 1.919 
5% 0.35 0.5 15 20 0 0.25 1 0.3 0.2 0.2 1 1.775 

20% 0.2 0.5 10 20 0 0.25 0.6 0.3 0.2 0.2 1 1.509 
100% 0.2 0.5 10 20 0 0.25 0.6 0.3 0.2 0.2 1 1.509 
120% 0.2 0.5 10 20 0 0.25 0.6 0.3 0.2 0.2 1 1.509 

0,9 

2% 0.65 0.5 26.25 20 0.465 0.25 1 0.34 0.24 0.2 1 1.957 
5% 0.35 0.5 15 20 0.352 0.25 1 0.34 0.24 0.2 1 1.832 

20% 0.2 0.5 10 20 0.315 0.25 0.6 0.34 0.24 0.2 1 1.565 
100% 0.2 0.5 10 20 0.315 0.25 0.6 0.34 0.24 0.2 1 1.565 
120% 0.2 0.5 10 20 0.315 0.25 0.6 0.34 0.24 0.2 1 1.565 

0,8 

2% 0.65 0.5 26.25 20 0.72 0.25 1 0.38 0.28 0.2 1 2.063 
5% 0.35 0.5 15 20 0.546 0.25 1 0.38 0.28 0.2 1 1.904 

20% 0.2 0.5 10 20 0.488 0.25 0.6 0.38 0.28 0.2 1 1.637 
100% 0.2 0.5 10 20 0.488 0.25 0.6 0.38 0.28 0.2 1 1.637 
120% 0.2 0.5 10 20 0.488 0.25 0.6 0.38 0.28 0.2 1 1.637 

0,7 

2% 0.65 0.5 26.25 20 0.98 0.25 1 0.42 0.32 0.2 1 2.204 
5% 0.35 0.5 15 20 0.742 0.25 1 0.42 0.32 0.2 1 2 

20% 0.2 0.5 10 20 0.664 0.25 0.6 0.42 0.32 0.2 1 1.729 
100% 0.2 0.5 10 20 0.664 0.25 0.6 0.42 0.32 0.2 1 1.729 
120% 0.2 0.5 10 20 0.664 0.25 0.6 0.42 0.32 0.2 1 1.729 

0,5 

2% 0.65 0.5 26.25 20 1.663 0.25 1 0.5 0.4 0.2 1 2.684 
5% 0.35 0.5 15 20 1.26 0.25 1 0.5 0.4 0.2 1 2.326 

20% 0.2 0.5 10 20 1.127 0.25 0.6 0.5 0.4 0.2 1 2.038 
100% 0.2 0.5 10 20 1.127 0.25 0.6 0.5 0.4 0.2 1 2.038 
120% 0.2 0.5 10 20 1.127 0.25 0.6 0.5 0.4 0.2 1 2.038 
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5 Вопросы по охране окружающей среды 

 Вновь устанавливаемое на подстанции оборудование не является источником 
загрязнения почвы и окружающей среды.  В связи с этим проведение воздухо-
водоохранных мероприятий  настоящим проектом не предусматривается. 
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6 Охрана труда и техника безопасности. Противопо-
жарные мероприятия 

 
 Во время строительства учитывать, что производство работ осуществляется в 
условиях действующей подстанции. 
 Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо все строи-
тельные, монтажные и пусконаладочные работы производить в соответствии с «Пра-
вилами техники безопасности при строительстве и производстве электромонтажных 
работ» РД.34.03.285-97 и «Межотраслевыми правилами по охране труда (правила 
безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТ РМ-016-2001 (РД 153-34.0-
13.150-00). 
 Пожарная безопасность обеспечивается применением несгораемых конструк-
ций,  и  соблюдением всех мероприятий, необходимых в условиях действующей под-
станции 
 

 
 







Однолинейная схема электрических

соединений ПС 110/10/6 кВ "Ярцево"

Примечания

1. Вновь установленное оборудование  выделено утолщенной линией ..

2. Чертеж выполнен на основании чертежа "Однолинейная схема электрических соединений ПС 110/10/6 кВ

"Ярцево", выданного филиалом ПАО "МРСК Центра"-"Ярэнерго".



Место к.з.NN
точек
к.з.

уд

Токи к.з. кАМощ-
ность

  к.з.
МВА I" i Iуд

i

Таблица выбора аппаратуры

Расчетные данные

Значения токов короткого замыкания

п/п

Наименование
цепи

N
 Iрасч. I"

А кА

Iудуд

кА кА

Тип
аппарата

Гарантийные данные

i уд.Iоткл.   Iн    

кАА кАС

Шины 10 кВ 29,78 21,151

Терм. ст-ть
Iт.ст. tт.ст
кА С

Терм. ст-ть
Iт.ст. tт.ст
кА

Выключатели

202,30 11,68

Трансформаторы тока

2

1 10 кВ яч. №406 1000 BB/TEL 10-201 320 20

18 3300ТПЛ-10М-1

29,78 21,1511,68 11,68

 10 кВ яч. №406 79,5194,67 129,78 21,1511,68 11,68

1000 52





Примечания
1. ТТ принять с литой изоляцией с тремя вторичными обмотками в каждой фазе . Класс точности
измерительной обмотки для АИИС КУЭ  - 0,2S, обмотки для измерений - 0,5, обмотки для защиты -10Р.
Коэффициент трансформации трансформаторов тока - 300/5.



 Опросный лист 
Для заказа трансформаторов тока 

Наименование предприятия:__Филиал ПАО «МРСК Центра» - «Ярэнерго» __________________________ 

Контактное лицо:_________________________________________________________________ 

Телефон/факс/e-mail:______________________________________________________________ 

Наименование параметров Характеристики 
Тип трансформатора ТПЛ-10-М-1 
Количество, штук 3 
Климатическое исполнение У2 
Номинальное напряжение, кВ. 10 
Наибольшее рабочее напряжение, кВ. 12 
Номинальная частота, Гц. 50 

Номинальный первичный ток, А. 
№1 №2 №3 №4 
300 300 300 

Номинальный вторичный ток, А. 5 5 5 
Номинальный класс точности вторичных обмоток. 0,2S 0,5 10Р 
Номинальная  вторичная нагрузка 10 10 15 
Номинальный коэффициент безопасности приборов 
обмотки для измерений 10 10 - 

Номинальная предельная кратность  обмотки для защиты. - - 13 
Ток термической стойкости, кА   t=   3сек 60 
Ток электродинамической стойкости. 265 



Реконструкция ЗРУ-10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» 
(ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИСКУЭ 

ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 5.2 

Релейная защита и автоматика 

76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА 

Изм. № док. Подп. Дата 

2016 
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Реконструкция ЗРУ-10 кВ ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» 
(ячейка 10 кВ №406 ПС 110/10/6 кВ «Ярцево») и АИИСКУЭ 

ПС 110/10/6 кВ «Приволжская» 

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ 

Раздел 5.1 

Релейная защита и автоматика 

76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА 

Директор 

Главный инженер проекта А.А.Смирнов 
 

Изм. № док. Подп. Дата 

2016 
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Релейная защита и автоматика 
 Содержание раздела 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов 06.16 Р 1 1 
 Разраб. 

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов 06.16 

Обозначение Наименование Приме-
чание 

76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА.СР Содержание раздела 

76.03.74/15-КТ-СП Состав рабочей документации 

76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА Графическая часть 
Текстовая часть 

(ПЗ), приложена в 
разделе ЭМ 



4 
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Состав рабочей 
документации 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов 06.16 Р 1 1 
 Разраб. 

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов 06.16 

Состав рабочей документации 

№ 
раздела Обозначение Наименование Примечания 

1 76.03.74/15-КТ-ПЗ Пояснительная записка 

2 76.03.74/15-КТ-ПЗУ Схема планировочной организации зе-
мельного участка 

Не разрабаты-
вается 

3 76.03.74/15-КТ-АР Архитектурные решения Не разрабаты-
вается 

4 76.03.74/15-КТ-КР Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

Не разрабаты-
вается 

5 76.03.74/15-КТ-ИОС 

Сведения об инженерном оборудовании, 
о сетях инженерно-технического обеспе-
чения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологиче-
ских решений 

5.1 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ Силовое электрооборудование 

5.2 76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА Релейная защита и автоматика 

6 76.03.74/15-КТ-ПОС Проект организации строительства 

7 76.03.74/15-КТ-ООС Перечень мероприятий по охране окру-
жающей среды 

8 76.03.74/15-КТ-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности 

Не разрабаты-
вается 

9 76.03.74/15-КТ-СМ Смета на строительство 







Примечания

1. Вновь установленное оборудование  выделено утолщенной линией ..

2. Чертеж выполнен на основании чертежа "Однолинейная схема электрических соединений ПС 110/10/6 кВ

"Ярцево", выданного филиалом ПАО "МРСК Центра"-"Ярэнерго".



Примечания
1. Схема выполнена для ВЛ 10 кВ яч.406.
2. Типы и параметры оборудования уточняются при заказе в соответствии с опросным листом на
выключатель -  см. раздел 76.03.74/15-КТ-ЭМ .
3. Завод-изготовитель оставляет за собой право замены аппаратов вспомогательных цепей на
аналогичные другого производителя (в том числе зарубежного ).
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4G16-649-U-R014

соединение
контактов

SA1
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положение
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ПП53-16-1-083-1
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положение
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SA1  Переключатель 4G16-649-U-R014 1

РA1 Амперметр перегрузочный Э 365-2 0...300 А 300/5, кл.1,5,50Гц
ТУ25-7504.133-2007 1





























Бланк задания уставок микропроцессорного терминала релейной защиты «Сириус-2-МЛ» 

заводской номер _________ 

Набор 1 Общие UНОМ, кВ 3…35 10 

IНОМ, А 20…6000 300 

R1УД, Ом/км 0,10…2,00 0,532 

X1УД, Ом/км 0,10…2,00 0,417 

Режим сигнализации Непрерывно / 1 с / 2 c 
/ 3 c / 5 c / 10 c / 20 c 

10 

ТННП ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

ТТ фазы В ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

Чередование фаз ПРЯМОЕ / ОБРАТНОЕ ПРЯМОЕ 

Контакт автомата ШП НЗ / НР НЗ 

Цвет В/О Красный и зеленый / 
Зеленый и красный 

Красный и зеленый 

МТЗ-1 Функция ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

I, А 2,00…200,00 (исп. 5 А) 
0,40…40,00 (исп. 1 А) 

83,33 

Т, с 0,00…10,00 0,1 

Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

МТЗ-2 Функция ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

I, А 1,00…200,00 (исп. 5 А) 
0,20…40,00 (исп. 1 А) 

6,00 

Т, с 0,10…20,00 0,7 

Характеристика Независимая / 
Нормально инверсная / 
Сильно инверсная / 
Чрезвычайно 
инверсная / РТ-80 / 
РТВ-1 

Независимая 

Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

ТПАУЗЫ, с 0,00…5,00 0,00 

АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 



Набор 1 МТЗ-3 Функция ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

 Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

  I, А 0,40…100,00 (исп. 5 А) 
0,10…20,00 (исп. 1 А) 

* 

  Т, с 0,20…99,99 * 

  Характеристика Независимая / 
Нормально инверсная / 
Сильно инверсная / 
Чрезвычайно 
инверсная / РТ-80 / 
РТВ-1 

* 

  Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

     

 МТЗ-4 Функция ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

 Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

  I, А 0,40…20,00 (исп. 5 А) 
0,10…4,00 (исп. 1 А) 

* 

  ТОТКЛ, c 1…9999 * 

  ТСИГНАЛ, с 1…9999 * 

     

 МТЗ общие  МАКС. ЧУВСТВ.  0…360 * 

  СЕКТОРА,  0…180 * 

  Т УСКОРЕНИЯ, с 0,00…2,00 * 

  Пуск по U ВМ / КОМБ КОМБ 

  UВМ БЛОК., В 5,0…99,9 60 

  U2 КОНТР., В 5,0…50,0 6 

  ОНМ при ускорении ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

  Действие входа блокировки ОНМ Направленность  /  
Ступень 

Направленность 

     

 ЗОФ Функция ОТКЛ  /  ВКЛ ВКЛ 

 Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА СИГНАЛ 

  I2/I1 0,10…1,00 0,2 

  Т, с 0,20…99,99 10 

  АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

     

 Защита от 
ОЗЗ 

Функция ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

 Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА СИГНАЛ 

  3I0 1Г ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

  3I0 ВГ ОТКЛ / ВКЛ * 

  3U0 ОТКЛ / ВКЛ * 

  3I0 1Г, А 0,010...2,500 * 

  3I0 ВГ, А 0,005...0,500 * 

  3U0, В 5,0...25,0 * 



  Характеристика Независимая / 
Обратнозависимая / 
Чрезвычайно 
инверсная 

Независимая 

  T, с 0,03...99,99 10 

  Направленность ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

   МАКС. ЧУВСТВ.  0...360 * 

   СЕКТОРА,  0...180 * 

  АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ ОТКЛ 

     

 ЗМН Функция Откл  /  Вкл Откл 

  Действие Сигнал / Защита * 

  UЗМН, В 5,0…99,9 * 

  Т, с 0,20…99,99 * 

     

 ЗПН Функция Откл  /  Вкл Откл 

  Действие Сигнал / Защита * 

  UЗПН, В 60,0…120,0 * 

  Т, с 0,20…9999,99 * 

  UАПВ, В 60,0…120,0 * 

  ТАПВ, с 0,20…9999,99 * 

  АПВ Откл  /  Вкл * 

     

 Дуговая 
защита 

Контроль по I ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

 IКОНТР, А 0,20…99,99 (исп. 5 А) 
0,04…19,99 (исп. 1 А) 

6,00 

     

 Газовая 
защита 

Функция ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

     

 АПВ Функция ОТКЛ / 1 КРАТ / 2 
КРАТ 

ВКЛ 

 ТАПВ1, с 0,20…99,99 5,00 

  ТАПВ2, с 0,20…99,99 * 

  Фиксация блокир. АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  АПВ при несанкционированном 
отключении 

Разрешено  /  
Блокировано 

Блокировано 

     

 АЧР/ЧАПВ Функция АЧР ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

 Функция ЧАПВ Внутреннее / Внешнее Внутреннее 

 ТЧАПВ, с 0,20…99,99 65,00 

     

 УРОВ Функция ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

  I, А 0,20…20,00 (исп. 5 А) 
0,10…4,00 (исп. 1 А) 

6,00 

  T, с 0,05…1,00 0,3 

     

     



 Входы Вход 1 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 2 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 3 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 4 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 5 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 6 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

  Вход 7 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

      

 



Вход 8 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 9 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 10 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 11 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 12 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 13 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 

Вход 14 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

Актив.уровень «1» / «0» 1 

T, с 0,02…99,99 0,02 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Имя 12 символов Резерв 



  Вход 15 Функция из таблицы Ж.3 Не подкл. 

   Актив.уровень «1» / «0» 1 

   T, с 0,02…99,99 0,02 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

   Имя 12 символов Резерв 

      

 Реле Реле 1 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 0,00 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

Без фиксации 

  Реле 2 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 0,00 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

Без фиксации 

  Реле 3 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 0,00 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

Без фиксации 

  Реле 4 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 0,00 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

Без фиксации 

      

 Светодиоды Сигнал 1 Точка из таблицы Ж.2 Сигнал 

  TСРАБ, с 0,00…99,99 10,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

Без фиксации 

   Мигание ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

  Сигнал 2 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

  TСРАБ, с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

Без фиксации 

   Мигание ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

  Блокировка 1 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

  TСРАБ, с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

Без фиксации 

   Мигание ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

  Блокировка 2 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

  TСРАБ, с 0,00…99,99 0,00 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

Без фиксации 

   Мигание ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

 



Блокировка 3 Точка из таблицы Ж.2 Не подключено 

TСРАБ, с 0,00…99,99 0,00 

Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

Без фиксации 

Мигание ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Неисправность ТН Сигнал ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

U2 ПОРОГА, В 5,0…99,9 20 

Пуск по U Вывод пуска  /  Вывод 
МТЗ 

Вывод МТЗ 

ОНМ Вывод направленности 
/  Вывод МТЗ 

Вывод направленности 

Уставки выключателя Управление ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

ТВКЛЮЧЕНИЯ, с 0,00…2,00 0,1 

Ограничение Вкл. ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

Ограничение Откл. ОТКЛ / ВКЛ ОТКЛ 

ТМАКС. ВКЛ., с 0,10…99,99 0,5 

ТМАКС. ОТКЛ., с 0,10…9,99 0,5 

ТУ по ЛС ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

Квитирование (для 
ТУ) 

ОТКЛ / ВКЛ ВКЛ 

Разрешение ТУ Переключатель / 
Всегда / Только на 
включение 

Всегда 

Набор 2 Общие UНОМ, кВ 3…35 * 

IНОМ, А 20…6000 * 

R1УД, Ом/км 0,10…2,00 * 

X1УД, Ом/км 0,10…2,00 * 

Режим сигнализации Непрерывно / 1 с / 2 c 
/ 3 c / 5 c / 10 c / 20 c 

* 

ТННП ОТКЛ / ВКЛ * 

ТТ фазы В ОТКЛ / ВКЛ * 

Чередование фаз ПРЯМОЕ / ОБРАТНОЕ * 

Контакт автомата ШП НЗ / НР * 

Цвет В/О Красный и зеленый / 
Зеленый и красный 

* 

МТЗ-1 Функция ОТКЛ / ВКЛ * 

I, А 2,00…200,00 (исп. 5 А) 
0,40…40,00 (исп. 1 А) 

* 

Т, с 0,00…10,00 * 

Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ * 

Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ * 

Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ *



 Функция ОТКЛ / ВКЛ * 

 

МТЗ-2 

I, А 1,00…200,00 (исп. 5 А) 
0,20…40,00 (исп. 1 А) 

* 

  Т, с 0,10…20,00 * 

  Характеристика Независимая / 
Нормально инверсная / 
Сильно инверсная / 
Чрезвычайно 
инверсная / РТ-80 / 
РТВ-1 

* 

  Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  ТПАУЗЫ, с 0,00…5,00 * 

  АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

    * 

 Функция ОТКЛ / ВКЛ * 

 

МТЗ-3 

Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

  I, А 0,40…100,00 (исп. 5 А) 
0,10…20,00 (исп. 1 А) 

* 

  Т, с 0,20…99,99 * 

  Характеристика Независимая / 
Нормально инверсная / 
Сильно инверсная / 
Чрезвычайно 
инверсная / РТ-80 / 
РТВ-1 

* 

  Направленность ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Ускорение ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Пуск по U ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

     

 Функция ОТКЛ  /  ВКЛ * 

 

МТЗ-4 

Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

  I, А 0,40…20,00 (исп. 5 А) 
0,10…4,00 (исп. 1 А) 

* 

  ТОТКЛ, c 1…9999 * 

  ТСИГНАЛ, с 1…9999 * 

     

  МАКС. ЧУВСТВ.  0…360 * 

 

МТЗ общие 

 СЕКТОРА,  0…180 * 

  Т УСКОРЕНИЯ, с 0,00…2,00 * 

  Пуск по U ВМ / КОМБ * 

  UВМ БЛОК., В 5,0…99,9 * 

  U2 КОНТР., В 5,0…50,0 * 

  ОНМ при ускорении ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  Действие входа блокировки ОНМ Направленность  /  
Ступень 

* 

     

 



Функция ОТКЛ  /  ВКЛ * ЗОФ 

Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

I2/I1 0,10…1,00 * 

Т, с 0,20…99,99 * 

АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

Функция ОТКЛ / ВКЛ * Защита от 
ОЗЗ Действие СИГНАЛ / ЗАЩИТА * 

3I0 1Г ОТКЛ / ВКЛ * 

3I0 ВГ ОТКЛ / ВКЛ * 

3U0 ОТКЛ / ВКЛ * 

3I0 1Г, А 0,010...2,500 * 

3I0 ВГ, А 0,005...0,500 * 

3U0, В 5,0...25,0 * 

Характеристика Независимая / 
Обратнозависимая / 
Чрезвычайно 
инверсная 

* 

T, с 0,03...99,99 * 

Направленность ОТКЛ / ВКЛ * 

 МАКС. ЧУВСТВ.  0...360 * 

 СЕКТОРА,  0...180 * 

АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

ЗМН Функция Откл  /  Вкл * 

Действие Сигнал / Защита * 

UЗМН, В 5,0…99,9 * 

Т, с 0,20…99,99 * 

ЗПН Функция Откл  /  Вкл * 

Действие Сигнал / Защита * 

UЗПН, В 60,0…120,0 * 

Т, с 0,20…9999,99 * 

UАПВ, В 60,0…120,0 * 

ТАПВ, с 0,20…9999,99 * 

АПВ Откл  /  Вкл * 

Контроль по I ОТКЛ / ВКЛ * Дуговая 
защита IКОНТР, А 0,20…99,99 (исп. 5 А) 

0,04…19,99 (исп. 1 А) 
* 

Газовая 
защита 

Функция ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ Функция ОТКЛ / 1 КРАТ / 2 
КРАТ 

*



  ТАПВ1, с 0,20…99,99 * 

  ТАПВ2, с 0,20…99,99 * 

  Фиксация блокир. АПВ ОТКЛ  /  ВКЛ * 

  АПВ при несанкционированном 
отключении 

Разрешено  /  
Блокировано 

* 

     

 Функция АЧР ОТКЛ / ВКЛ * 

 Функция ЧАПВ Внутреннее / Внешнее * 

 

АЧР/ЧАПВ 

ТЧАПВ, с 0,20…99,99 * 

     

 УРОВ Функция ОТКЛ / ВКЛ * 

  I, А 0,20…20,00 (исп. 5 А) 
0,10…4,00 (исп. 1 А) 

* 

  T, с 0,05…1,00 * 

     

 Входы Вход 1 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 2 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 3 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 4 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 5 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 



Вход 6 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 7 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 8 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 9 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 10 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 11 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов * 

Вход 12 Функция из таблицы Ж.3 * 

Актив.уровень «1» / «0» * 

T, с 0,02…99,99 * 

УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

Имя 12 символов *



  Вход 13 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 14 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

  Вход 15 Функция из таблицы Ж.3 * 

   Актив.уровень «1» / «0» * 

   T, с 0,02…99,99 * 

   УРОВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   АПВ ОТКЛ / ВКЛ * 

   Имя 12 символов * 

     * 

 Реле Реле 1 Точка из таблицы Ж.2 * 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 * 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 * 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

* 

  Реле 2 Точка из таблицы Ж.2 * 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 * 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 * 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

* 

  Реле 3 Точка из таблицы Ж.2 * 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 * 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 * 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

* 

  Реле 4 Точка из таблицы Ж.2 * 

   TСРАБ., с 0,00…99,99 * 

   TВОЗВР., с 0,00…99,99 * 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией / Импульс 

* 

      

 Сигнал 1 Точка из таблицы Ж.2 * 

 

Светодиоды 

 TСРАБ, с 0,00…99,99 * 

   Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

* 

   Мигание ОТКЛ / ВКЛ * 

      

 



Сигнал 2 Точка из таблицы Ж.2 * 

TСРАБ, с 0,00…99,99 * 

Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

* 

Мигание ОТКЛ / ВКЛ * 

Блокировка 1 Точка из таблицы Ж.2 * 

TСРАБ, с 0,00…99,99 * 

Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

* 

Мигание ОТКЛ / ВКЛ * 

Блокировка 2 Точка из таблицы Ж.2 * 

TСРАБ, с 0,00…99,99 * 

Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

* 

Мигание ОТКЛ / ВКЛ * 

Блокировка 3 Точка из таблицы Ж.2 * 

TСРАБ, с 0,00…99,99 * 

Режим Без фиксации / С 
фиксацией 

* 

Мигание ОТКЛ / ВКЛ * 

Сигнал ОТКЛ / ВКЛ * 

U2 ПОРОГА, В 5,0…99,9 * 

Неисправность ТН 

Пуск по U Вывод пуска  /  Вывод 
МТЗ 

* 

ОНМ Вывод направленности 
/  Вывод МТЗ 

* 

Управление ОТКЛ / ВКЛ * Уставки выключателя 

ТВКЛЮЧЕНИЯ, с 0,00…2,00 * 

Ограничение Вкл. ОТКЛ / ВКЛ * 

Ограничение Откл. ОТКЛ / ВКЛ * 

ТМАКС. ВКЛ., с 0,10…99,99 * 

ТМАКС. ОТКЛ., с 0,10…9,99 * 

ТУ по ЛС ОТКЛ / ВКЛ * 

Квитирование (для 
ТУ) 

ОТКЛ / ВКЛ * 

Разрешение ТУ Переключатель / 
Всегда / Только на 
включение 

*



1. шкаф релейный;

2. отсек выкатного элемента ;

3. элемент выкатной;

4. корпус шкафа;

5. рама;

6. отсек сборных шин;

7, 10, 11. листы;

8. лист горизонтальный;

9. отсек линейный;

12. шины сборные;

13. отпайки;

14. изолятор опорный;

15. верхние неподвижные контакты ;

16. нижние неподвижные контакты ;

17. трансформаторы тока;

18. заземляющий разъединитель ;

19. клапан.

Примечания

Дуговая защита в ячейке ВЛ 10 кВ №406 выполнена на микропроцессорном устройстве индивидуальной

дуговой защиты "Орион-ДЗ", которое устанавливают по месту в релейном отсеке ячейки
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Проект организации            
строительства. 

 Содержание раздела 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов  06.16 Р 1 1 
 Разраб.    

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов  06.16 
    

  

 
  
 

Обозначение Наименование Приме-
чание 

76.03.74/15-КТ-ПОС.СР Содержание раздела  

76.03.74/15-КТ-СП Состав рабочей документации  

76.03.74/15-КТ-ПОС Проект организации строительства  
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Состав рабочей                   
документации 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов  06.16 Р 1 1 
 Разраб.    

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов  06.16 
    

  

Состав рабочей документации 
 

№ 
раздела Обозначение Наименование Примечания 

1 76.03.74/15-КТ-ПЗ Пояснительная записка  

2 76.03.74/15-КТ-ПЗУ Схема планировочной организации зе-
мельного участка 

Не разрабаты-
вается 

3 76.03.74/15-КТ-АР Архитектурные решения Не разрабаты-
вается 

4 76.03.74/15-КТ-КР Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

Не разрабаты-
вается 

5 76.03.74/15-КТ-ИОС 

Сведения об инженерном оборудовании, 
о сетях инженерно-технического обеспе-
чения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологиче-
ских решений 

 

5.1 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ Силовое электрооборудование  

5.2 76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА Релейная защита и автоматика  

6 76.03.74/15-КТ-ПОС Проект организации строительства  

7 76.03.74/15-КТ-ООС Перечень мероприятий по охране окру-
жающей среды  

8 76.03.74/15-КТ-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности 

Не разрабаты-
вается 

9 76.03.74/15-КТ-СМ Смета на строительство  
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1 Условия осуществления строительства .................................................................. 2 
2 Продолжительность строительства ......................................................................... 3 
3 Ведомость потребности в основных строительных конструкциях, изделиях и 

материалах ................................................................................................................ 4 
4 Ведомость объемов основных строительных и монтажных работ ........................ 5 
5 Производство основных строительно-монтажных работ ....................................... 6 
6 Охрана труда и меры безопасности ......................................................................... 8 
7 Мероприятия по охране окружающей среды ........................................................... 9 
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1 Условия осуществления строительства 

Проектом предусматривается: 
 замена выкатного элемента с маломасляным выключателем в существующей 

ячейке типа К-104 на выкатной элемент с вакуумным выключателем BB/TEL-10-
20/1000 производства «Таврида Электрик» и замена существующей электромеха-
нической релейной защиты выключателя отходящей линии на микропроцессорное 
устройство релейной защиты и автоматики серии «Сириус-2-МЛ» производства 
ЗАО «Радиус Автоматика»;  

 осуществление механической и электрической блокировки выключателя; 
 замена существующих трансформаторов тока ТОЛ-10 на трансформаторы ТПЛ-

10-М-1 с коэффициентом трансформации 300/5, в трехфазном исполнении, до-
полнительной третьей обмоткой 10P и обмоткой учета 0,2S; 

 замена устройства телемеханики на новый ПЦ6806-03/31. 
 
При этом производятся следующие работы: 
1. Демонтаж: 

- ВЭ с маломасленым  выключателем и приводом; 
- трансформаторов тока; 
- поворотного кронштейна релейного шкафа; 
- установленного оборудования релейной защиты и автоматики и телемехани-
ки. 

2. Монтаж: 
- ВЭ К-104 с вакуумным выключателем ВВ/TEL; 
- микропроцессорной защиты Сириус-2-МЛ производства ЗАО «Радиус Автома-
тика»; 
- вспомогательного оборудования защиты и автоматики в линейную ячейку ВЛ 
10 кВ №406 ПС «Ярцево»; 
- трансформаторов тока ТПЛ-10-М-1 с коэффициентом трансформации 300/5; 
- устройства телемеханики ПЦ6806-03/31; 
- установка волоконно-оптических датчиков; 
- прокладка и подключение вторичных цепей от существующего кросса к суще-
ствующим и вновь установленным клеммникам и оборудованию; 
- установка вспомогательного оборудования защиты и автоматики в ячейку ВЛ 
10 кВ №406 ПС «Ярцево». 

        По окончанию работ выполняются высоковольтные испытания вновь установ-
ленного оборудования и пуско-наладочные работы. 



 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м

. и
нв

. №
 

И
нв

. №
 д

уб
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

76.03.74/15-КТ-ПОС 
 

Лист 

3 
Дата Подп. № докум. Изм. Лист 

2 Продолжительность строительства 

 Нормативная продолжительность строительства определена на основании 
СНИП 1.04.03 -85 и составляет 4 дня. 
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Дата Подп. № докум. Изм. Лист 

3 Ведомость потребности в основных строительных 
конструкциях, изделиях и материалах 

 
Таблица №1 Ведомость потребности в основных строительных конструкциях, из-

делиях и материалах 

№ /п.п. Наименование Ед. изм. Кол. 

1 ККР шт. 1 

2 Провод ПВ-3, 2,5мм кв. м. 200 

3 Провод ПВ-3, 1мм кв. м. 100 

4 Провод ПВ-1, 1,5мм кв. м. 100 
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4 Ведомость объемов основных строительных и мон-
тажных работ 

 
Таблица №2 Ведомость объемов основных строительных и монтажных работ 

№ /п.п. Наименование работ Ед. изм. Кол. 

 Демонтажные работы   

1 Демонтаж ВЭ с маломасленным выключателем шт. 1 

2 Демонтаж поворотного кронштейна релейного шкафа шт. 1 

3 Демонтаж установленного оборудования релейной за-
щиты и автоматики, телемеханики   

компл. 1 

4 Демонтаж трансформаторов тока шт. 2 

 Монтажные работы   

1 Установка ВЭ с вакуумным выключателем в ячейку К-
104 

шт. 1 

2 Монтаж трансформаторов тока в линейный отсек ячей-
ки К-104 

шт. 3 

3 Монтаж нового устройства телемеханики шт. 1 

4 Установка микропроцессорной защиты Сириус-2-МЛ и 
дополнительного оборудования защиты и автоматики в 
релейный шкаф ячейки №406  ПС «Ярцево» 

компл. 1 

5 Прокладка и подключение вторичных цепей компл. 1 

6 Герметизация стыков и отверстий компл. 1 

7 Высоковольтные испытания компл. 1 

8 Пуско-наладочные работы компл. 1 
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5 Производство основных строительно-монтажных 
работ 

 До начала работ по реконструкции подстанции заказчик должен оформить и 
передать подрядной организации разрешение на производство работ и комплект ра-
бочей документации.  

При подготовке к производству работ подрядчик совместно с эксплуатирующей 
организацией разрабатывает проект производства работ (ППР), где должны быть ука-
заны сроки и время необходимых отключений и переключений оборудования, меро-
приятия по организации труда и техники безопасности. 

Основой для составления ППР является рабочая документация и типовые тех-
нологические карты по каждому виду работ. При разработке ППР особое внимание 
должно быть уделено порядку проведения этапов реконструкции. При проведении 
работ следует учитывать возможность или целесообразность временных схем элек-
троснабжения потребителей сети 10 кВ и порядок проведения работ по демонтажу 
существующего оборудования. 

В соответствии с действующими СНИПами до начала производства работ под-
рядчиком и заказчиком должны быть составлены и согласованы с заинтересованны-
ми организациями протоколы, в которых указываются: 
- даты и часы производства работ; 
- дата и часы отключения действующих ВЛ; 
- мероприятия по защите пересекаемых или находящихся в зоне строительства объ-
ектов; 
- мероприятия по технике безопасности при производстве СМР; 
- последовательность и технологию выполнения работ; 
- фамилии ответственных руководителей работ (от строительно-монтажной органи-
зации) и наблюдающих (от организации, эксплуатирующей объект в зоне строитель-
ства); 
- организационные мероприятия по подготовке, выполнению и завершению строи-
тельно-монтажных работ. 

Производство СМР должно осуществляться силами специализированных орга-
низаций, имеющих соответствующие лицензии. 

Все работы должны выполняться в строгом соответствии с действующими СНИ-
Пами и правилами. 

Таблица №3 Перечень норм и правил 

СНиП 3.05.06-85 Электротехнические устройства 

СНиП 11.01-95 Инструкция о порядке разработки, согласования, утверждения и 
составе проектной документации на строительство предприятий, 
зданий и сооружений 

Все работы должны выполняться с соблюдением требований заводских ин-
струкций и ТУ на оборудование, а также с "Инструкцией по организации и производ-
ству работ повышенной опасности в строительно-монтажных организациях и на про-
мышленных предприятиях Минэнерго" и ППР. 
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Перед началом СМР необходимо выполнить подготовительные работы: провер-
ку комплектности проектной и заводской документации, подготовку строительных ма-
шин и механизмов и необходимые работы по подготовке стройплощадки к началу ра-
бот. 

Основными строительными машинами и механизмами могут быть: 
- сварочный агрегат АДД-4004М; 
- угло-шлифовальная машинка УШМ (тип на усмотрение монтажной организации); 
- дрель (тип на усмотрение монтажной организации). 
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6 Охрана труда и меры безопасности 

 
 Мероприятия по технике безопасности должны быть разработаны в полном со-
ответствии с действующими нормами. 
Таблица №4 Перечень норм 

ПБ 10-372-00 Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъем-
ных кранов 

ППБ-01-03 Правила пожарной безопасности при производстве строи-
тельно-монтажных работ 

СНиП 12-03-2001 
СНиП 12-04-2002 

Безопасность труда в строительстве 

СП12-135-2003 Безопасность труда в строительстве. Отраслевые типовые 
инструкции по охране труда 

 
Организация проведения мероприятий по ТБ возлагается на административно-

технический персонал подрядной организации. 
Кроме основных мероприятий по ТБ необходимо предусмотреть обеспечение 

стройплощадки первичными средствами пожаротушения: песком, водой, ручными 
пенными, углекислотными и порошковыми огнетушителями. Все работающие должны 
иметь защитные каски, а работающие на высоте - предохранительные пояса. 
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7 Мероприятия по охране окружающей среды 

Все строительные и монтажные работы по реконструкции подстанции должны 
проводиться в соответствии с требованиями по охране окружающей среды, изложен-
ными в СНиПах 
Таблица №5 Перечень СНиП и ГОСТ 

СНиП 3.01.01-85* Организация строительного производства 

ГОСТ 17.5.3.05-84 Охрана природы. Рекультивация земель. Общие требования к 
землевладению 

СНиП 111-10-75 Благоустройство территории 

СНиП 3.01.04-87 Приемка в эксплуатацию законченных строительством  объек-
тов 
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Перечень мероприятий по 
охране окружающей среды. 

 Содержание раздела 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов  06.16 Р 1 1 
 Разраб.    

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов  06.16 
    

  

 
  
 

Обозначение Наименование Приме-
чание 

76.03.74/15-КТ-ООС.СР Содержание раздела  

76.03.74/15-КТ-СП Состав рабочей документации  

76.03.74/15-КТ-ООС Перечень мероприятий по охране окружаю-
щей среды  
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Состав рабочей                   
документации 

Стадия Лист Листов 
 ГИП Смирнов  06.16 Р 1 1 
 Разраб.    

ООО ПСК «ЭнергоСфера»  Н. контр. Смирнов  06.16 
    

  

Состав рабочей документации 
 

№ 
раздела Обозначение Наименование Примечания 

1 76.03.74/15-КТ-ПЗ Пояснительная записка  

2 76.03.74/15-КТ-ПЗУ Схема планировочной организации зе-
мельного участка 

Не разрабаты-
вается 

3 76.03.74/15-КТ-АР Архитектурные решения Не разрабаты-
вается 

4 76.03.74/15-КТ-КР Конструктивные и объемно-
планировочные решения 

Не разрабаты-
вается 

5 76.03.74/15-КТ-ИОС 

Сведения об инженерном оборудовании, 
о сетях инженерно-технического обеспе-
чения, перечень инженерно-технических 
мероприятий, содержание технологиче-
ских решений 

 

5.1 76.03.74/15-КТ-ИОС1.ЭМ Силовое электрооборудование  

5.2 76.03.74/15-КТ-ИОС2.РЗА Релейная защита и автоматика  

6 76.03.74/15-КТ-ПОС Проект организации строительства  

7 76.03.74/15-КТ-ООС Перечень мероприятий по охране окру-
жающей среды  

8 76.03.74/15-КТ-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной 
безопасности 

Не разрабаты-
вается 

9 76.03.74/15-КТ-СМ Смета на строительство  
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1 Результаты оценки воздействия на окружающую 
среду 

Настоящим проектом учтены следующие виды возможного техногенного воздей-
ствия ПС «Ярцево» ы процессе реконструкции и эксплуатации на окружающую при-
родную среду, здоровье и жизнедеятельность человека: 

общестроительные (не специфические) воздействия: 
- выбросы загрязняющих веществ в атмосферу в строительстве» 
- отходы производства. 

В настоящем проекте предусмотрены технические решения и мероприятия, 
направленные на снижение указанных воздействий. 
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2 Мероприятия по охране окружающего воздуха 

На объекте строительства формируются удовлетворительные условия для са-
моочищения атмосферы: открытое воздушное пространство, отсутствие влажности и 
ветры приводят к быстрому рассеиванию выделяемых веществ. 

Проектируемый объект не является источником радиации, а так же создает не-
значительное температурное и вибрационное воздействие. 

Влияние электрического поля выражается в виде токов, напряжений и энергии, 
которые индуктируются в людях, растениях и предметах. Воздействие электрического 
поля проявляется через напряженность электрического поля 
, измеренную в кВ/м. 

Для защиты населения от воздействия электрического поля устанавливается 
санитарно-защитная зона. 

Санитарно-защитная зона (СЗЗ) подстанции устраивается вокруг площадки ПС. 
Напряженность электрического поля в пределах СЗЗ превышает 1 кВ/м, поэтому в 
ней запрещено размещение жилых и общественных зданий и сооружений, площадок 
складов нефтепродуктов и промышленных объектов. 

Размер санитарно-защитной зоны устанавливается на основании расчетов 
напряженности электрического поля и акустических расчетов. Основными источника-
ми шума на ПС являются силовые трансформаторы. В данном проекте не преду-
сматривается установка дополнительных трансформаторов, соответственно размер 
санитарно-защитной зоны ПС не изменится. 
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3 Рассеивание приземных концентраций загрязняю-
щих веществ в атмосфере 

На основании п.5.2.1 ОДН-86 «Методика расчета концентраций в атмосферном 
воздухе вредных веществ, содержащихся в выбросах предприятий» М. Гидрометео-
издат. 1987 г., расчет рассеивания производится только для веществ, для которых 
выполняется соотношение: 

М/ПДК=Ф, где 
Ф=0,01при Н=10м 
Ф=0,1 при Н<10м, 
М (г/с) – суммарное значение выброса от всех источников объекта; 
ПДК (мг/м3) – максимальная разовая предельно-допустимая концентрация; 
Н (м) – средневзвешенная по предприятию высота источников выброса. 

Расчет рассеивания для загрязняющих веществ выбрасываемых при рекон-
струкции объекта нецелесообразен, так как параметр Ф<0,1 для всех веществ, вы-
брасываемых в атмосферу в период строительства.  
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4 Мероприятия по охране и рациональному использо-
ванию земельных ресурсов и почвенного покрова, в 
том числе мероприятия по рекультивации нарушен-
ных или загрязненных земельных участков и поч-
венного покрова 

Работы производятся на территории существующей площадки подстанции, при 
этом размеры площадки ПС «Ярцево» не изменяются 

Восстановление и благоустройство территории (рекультивации) не предусмот-
рены проектом, так как в процессе реконструкции ПС не нарушается естественное 
состояние грунта и рельефа. 

В период эксплуатации ПС «Ярцево» воздействие на почвенный покров будет 
оказываться только при выполнении профилактических и ремонтных работ. 
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5 Обоснование решений по очистке сточных вод и 
утилизации обезвреженных элементов, по предот-
вращению аварийных сбросов сточных вод 

Мероприятия по очистке сточных вод и утилизации обезвреженных элементов, 
по предотвращению аварийных сбросов сточных вод учтены в проекте строительства 
ПС «Ярцево», в данном проекте реконструкции ячейки ВЛ 10 кв №406 не предусмат-
риваются. 

Вода на ПС требуется только на бытовые нужды, а также в случае пожара, по-
этому мероприятия для оборотного водоснабжения проектом не предусматриваются. 
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6 Мероприятия по охране недр 

Данным проектом предусматривается реконструкция ячейки 10 кВ № 406 на су-
ществующей ПС «Ярцево», мероприятия по охране недр не разрабатываются. 
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7 Мероприятия по охране объектов растительного и 
животного мира и среды их обитания 

Места обитания животных и птиц на участке строительства, а также на пути их 
миграции на территории отсутствуют. 
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8 Мероприятия по минимизации возникновения воз-
можных аварийных ситуаций 

Мероприятиями по минимизации возникновения возможных аварийных ситуаций 
на ПС «Ярцево» является реконструкция существующей ячейки 10 кВ №406 с уста-
ревшим и изношенным оборудованием на новое, современное, надежное, с примене-
нием вакуумных установок и микропроцессорных устройств. 
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9 Мероприятия , обеспечивающие рациональное ис-
пользование и охрану водных объектов, а также сохра-

нение водных биологических ресурсов 

Непосредственного водопользования из подземных источников  при строитель-
стве и реконструкции объекта, после реализации намечаемой хозяйственной дея-
тельности сброс в водные объекты не планируется. 
 



 
И

нв
. №

 п
од

л.
 

П
од

п.
 и

 д
ат

а 
В

за
м

. и
нв

. №
 

И
нв

. №
 д

уб
л.

 
П

од
п.

 и
 д

ат
а 

76.03.74/15-КТ-ООС 
 

Лист 

11 
Дата Подп. № докум. Изм. Лист 

10 Программа производственного экологического кон-
троля за характером изменения всех компонентов экоси-
стемы при строительстве и эксплуатации объекта, а так-

же при авариях 

По окончанию строительно-монтажных работ на территории ПС «Ярцево»  необходи-
мо провести производственный экологический мониторинг по исследованию шума и 
электромагнитных полей на границе СЗЗ, а также на рабочих местах. 
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