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Нормативные документы 

� Правила устройства электроустановок 7 издание. 

� Положение ПАО «РОССЕТИ» о единой технической политике в электросетевом комплексе 

� ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические электрооборудования и проводок на 

планах 

� Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей 

� СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок жилых и общественных зданий 

� СНиП 12-01-2004 «Организация строительного производства» 

� СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве», часть 1 «Общие требования» 

� СНиП 12-04-2002 «Безопасность труда в строительстве», часть 2 «Строительное 

производство» 

� ГОСТ 12.3.032-84 ССТБ «Работы электромонтажные. Общие требования безопасности» 

� Санитарные нормы и правила защиты населения от воздействия электрического поля, 

создаваемого воздушными линиями электропередачи переменного тока промышленной 

частоты 

� СТО 34.01-21.1-001-2017  «Распределительные электрические сети напряжением 0,4-110  кВ. 

Требования к технологическому проектированию» 

� СТО 34.01-2.2-027-2017  «Воздушные линии 6-20 кВ с применением защищенного провода СИП-

3. 2-я часть. Том 2.2 «Железобетонные опоры ВЛЗ 6-20 кВ». Книга 2.2.1. «Одноцепные, 

двухцепные и переходные железобетонные опоры ВЛЗ 6-20 кВ с применением провода СИП-3 и 

линейной арматуры ООО «НИЛЕД». 
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  1 Основания для проектирования электроснабжения  

Проект «Реконструкция ВЛ 10 кВ № 04 Мордвиново ПС 35/10 кВ Ширинье с заменой 

провода на СИП и опор по техсостоянию (инв.№ 3000388)»  разработан на основании Программы 

по замене неизолированного провода ВЛ 6-20 кВ на СИП на 2018 год ПАО «МРСК-Центра» 

(филиал ПАО «МРСК-Центра» «Ярэнерго) и инвест- программы ЯР-2503.       

  

Настоящим проектом предусмотрено: 

- замена неизолированного провода на СИП-3 в пролетах опор 8-15 ; 

- замена неизолированного провода на СИП-3 в пролетах опор 170-201 ; 

- замена существующих опор, находящихся в неудовлетворительном состоянии. 

 

Основные технические показатели объекта проектирования: 

- Категория надежности эл. снабжения - 3 

- Длина нового строительства ВЛЗ 10кВ  - 491 м – оп.8-15 

  1599 м – оп.170-201 

2090 м по проекту. 

Сведения об объекте 

Проектируемая воздушная линия  ВЛЗ 10кВ №4 «Мордвиново» ПС 35/10 кВ «Ширинье»  в 

пролетах опор 8-15 служит для передачи электроэнергии потребителям д.Ширинье; в пролетах 

опор 170-201 служит для передачи электроэнергии потребителям д. Мордвиново. 



 

 

И
н
в
. 
№
 п

од
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 
и
нв

. 
№
 

И
н
в
. 
№
 д

уб
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

0410.01.18-01.ПЗ 
 

Лист 

4 
Дата Подп. № докум. Изм. Лист 

2 Внешнее электроснабжение 

2.1   Расчётные климатические условия.     

     Климатическая характеристика строящейся трассы ВЛИ-0,4кВ приняты на основании 

данных СНиП и ПУЭ.  

     На основании карты районирования принят для трассы в пролетах опор 8-15 (д. Ширинье) 

РКУ- III по гололёду и по ветру РКУ-I: 

Эквивалентное удельное сопротивление грунта – до 100 Ом*м. 

Грунтовые воды неагрессивные по отношению к бетону. 

Нормативная глубина промерзания грунта - 1,65 м. 

Для трассы в пролетах опор 170-201 (д. Мордвиново) на основании карты районирования 

принят РКУ- II по гололёду (в=15мм) и по ветру РКУ-I; показатели по температуре воздуха, 

интенсивности гроз, промерзанию грунтов -  те же.  

Для данных условий для участка оп.8-15 по проекту Л56-97 для ВЛ-10 кВ с арматурой ф. 

Нилед выбираем величину пролета для промежуточных опор по табл. 4 ТП 27.0002: L
1
=64м, 

пролета для анкерных опор по табл.5: L
2
=50м, величину стрелы  провеса по табл. 14: l=1,7 м.  

Для данных условий для участка оп.170-201 по проекту Л56-97 для ВЛ-10 кВ с арматурой 

ф. Нилед выбираем величину пролета для промежуточных опор по табл. 4 ТП 27.0002 : L
1
=83м, 

пролета для анкерных опор по табл.5: L
2
=55м, величину стрелы  провеса по табл. 14 : l=1,13 м.  

 

 

 

Температура воздуха 

1. Средняя годовая - 0°С 

2. Минимальная -  -40°С  

3. Максимальная - +40°С 

4. Наиболее холодной пятидневки -31°С 

5. При максимальной скорости ветра - 10°С. 

   Обледенение проводов: 

Район гололёдности третий (в=20мм) 

 

Ветер: 

1. Максимальная скорость ветра - 25 м/сек 

2. При гололёде - 10 м/сек: 

 Интенсивность гроз: 

 Число грозовых дней в году - 23 

 Средняя продолжительность гроз – менее 40 часов. 

   Промерзание грунтов: 

  Нормативная глубина промерзания: 

• глин и суглинков -150 см. 

• влажных песков и супесей - 180 см. 
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2.2 ВЛЗ 10 кВ. 

К установке на ВЛЗ-10 кВ приняты железобетонные опоры по типовому проекту арх. 

Л56-97 на ж/б стойках СВ 110-5. В соответствии с технической политикой «МРСК Центра» 

применены защищенные провода марки СИП3. 

Проектируемая ВЛЗ устанавливается : 

от опоры №8 до опоры № 15 ВЛ-10 кВ №4 «Мордвиново» ПС 35/10 «Ширинье», длина 

участка 491 м;  

от опоры №170 до опоры № 201 ВЛ-10 кВ №4 «Мордвиново» ПС 35/10 «Ширинье», длина 

участка 1599 м. 

На участке оп.8-оп.15: 

Проектом устанавливаются опоры №№ 9а, 10а, 11, 12, 15 – всего 5 шт.  

Опора 9а устанавливается для обеспечения необходимого максимального пролета у 

анкерной опоры согласно типового проекта шифр 27.0002, табл.5. При установке опоры 

выполнить шурфление; вызвать представителей заинтересованных организаций, 

эксплуатирующих подземные коммуникации на данном земельном участке ( Водоканал ). 

Опоры №№ 10а, 11, 12,15 устанавливаются взамен существующих опор №№11,12, 

находящихся в неудовлетворительном состоянии с соблюдением рекомендуемых величин 

максимальных пролетов. 

Опоры №9,10,13,14 целесообразно использовать существующие с заменой арматуры 

подвеса неизолированного провода на арматуру СИП. 

На существующей отпаечной опоре №8  выполнить перевес существующего провода 

ввиду невозможности довеса траверс и арматуры для провода СИП при настоящем варианте 

подвеса. 

На участке оп.170-оп.201: 

Проектом устанавливаются опоры №№ 171..182, 184, 185, 186, 189а, 197а, 198..200 – всего 

20 шт. 

Опоры 189а и и197а устанавливаются для обеспечения габарита пересечения 

проектируемой ВЛЗ-10 кВ с существующей ВЛ-0,4 кВ, выполненной неизолированным проводом.  
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189-
190 

ВЛ-0,4 кВ 106,32 ПП10-2 110,07 УА10-2 107,31 2,76 55,00 36,00 0,50 2,26 1,49 2,00 

189а-
190 

ВЛ-0,4 кВ 106,32 ПП10-2 110,07 ПП10-2 109,06 1,01 43,00 36,00 0,45 1,09 2,66 2,00 

196-
197 

ВЛ 0,4 кВ 106,32 ПП10-2 110,04 УА10-2 107,00 3,04 62,00 34,00 0,66 2,32 1,40 2,00 

197а-
197 

ВЛ 0,4 кВ 106,32 ПП10-2 110,04 УА10-2 108,75 1,29 62,00 34,00 0,66 1,36 2,36 2,00 
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Опоры №№ 171..182, 184, 185, 186, 198..200 устанавливаются взамен существующих опор, 

находящихся в неудовлетворительном состоянии с соблюдением рекомендуемых величин 

максимальных пролетов. 

Опоры №№ 181, 182 установить с заглублением на 3 м ввиду невозможности уменьшения 

существующего пролета пересечения с дорогой.  

Опоры №№ 183, 187, 188, 189, 190, 191, 191а, 191б, 192…197 (14 шт.) целесообразно 

использовать существующие с заменой арматуры подвеса неизолированного провода на 

арматуру СИП. 

На существующей отпаечной опоре №201  выполнить перевес существующего провода 

ввиду невозможности довеса траверс и арматуры для провода СИП при настоящем варианте 

подвеса. 

 

 

2.3 Защита от перенапряжений. Заземление 

Все железобетонные опоры ВЛ-10 кВ подлежат заземлению. Сопротивление заземляющего 

устройства опор в населенной местности или с оборудованием при прохождение расчетного 

тока замыкания на землю в любое время года должно быть не более 10 Ом (п. 2.5.129 ПУЭ 7-е 

издание). 

Все металлические конструкции ж/б опор 10 кВ должны быть заземлены, а для 

заземления оборудования (разъединители, ОПН и т.п.) должен быть выполнен отдельный спуск до 

контура заземления. 

Заземление арматуры выполнить согласно типового проекта 3.407-150 и решений 

данного проекта. 

Заземляющие устройства (контуры) для опоры с установкой РЛК (оп.№ 10, 191а, 191б, 192, 

194) существующие. Заземляющее устройство РЛК должно иметь сопротивление не более 10 Ом в 

любое время года. 

 Глубина укладки горизонтальных заземлителей 0,7 метра, в пахотных землях - 1 метр. 

Все соединения заземляющего устройства  выполнить электросваркой  внахлёст, длина 

сварочного шва - не менее 6 диаметров круглой стали.  

В случае несоответствия характеристик грунта в месте установки каждой опоры с 

характеристиками, указанными в проекте, строительная организация обязана сообщить в 

проектную организацию для проверки и изменений проектных решений. 
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3 Организация строительства 

Раздел составлен на основании: 

- СНиП 3.01.01-85   - «Организация  строительного  производства». 

 

Проектом предусмотрена реконструкция ВЛ-10 кВ. План трассы является стройгенпланом.  

Потребность в строительных материалах , конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведены в комплекте рабочих чертежей. Ведомости основных объемов и все 

необходимые данные для выполнения СМР приведены в чертежах. Местные строительные 

материалы для строительства не используются. Все работы выполняются с использованием 

строительных машин в соответствии с табелем машин и механизмов строительной организации. 

Работы должны выполняться по технологическим картам, разработанным институтом 

"Сельэнергопроект": 

До начала строительства выполнить следующие работы: 

- обеспечить исполнителей проектно-сметной документацией; 

- оформить финансирование строительства; 

- заключить договор подряда; 

- заказчик до начала работ должен оформить и передать подрядной организации 

разрешение и допуск на производство работ. 

- устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки 

строительной техники. 

До начала строительных работ Заказчиком, Подрядчиком и заинтересованными 

организациями должны составляться протоколы взаимного согласования (СНиП 3.05.06-85) 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть обеспечено 

выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением механизмов, 

грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других технологических 

операций в соответствии со СНиП II-4-80. 

В ведомостях объёмов работ представлены виды строительно-монтажных работ . 

Доставка грузов осуществляется автотранспортом. 

Продолжительность строительства принимается на основе нормативных сроков 

строительства аналогичных объектов. Принятая продолжительность строительства данного 

объекта 1 месяц, в том числе подготовительный период – 0,5 месяца, согласно СНиП 1.04.03-85 

п.11. 
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Настоящим проектом предусмотрена установка линейной арматуры ВЛ-10кВ для подвески 

провода СИП-3 по существующим и вновь устанавливаемым ж/б опорам. Закрепление опор в 

грунте должно быть выполнено в полном соответствии с типовыми проектами. В случае 

несоответствия характеристик грунта с характеристиками, указанными в т.п., необходимо 

обратиться в проектную организацию для проверки принятых решений по изменению способа 

закрепления опор в грунте. 

В ведомостях объемов работ в марке ЭС представлены виды строительно-монтажных 

работ при строительстве ВЛИ-10кВ. 

Проект  установки  опор разработан  для  строительства  в  районе  со следующими  

природно-климатическими  характеристиками: 

  -  расчетная  зимняя температура  наружного  воздуха   - 31°С; 

  -  нормативный  скоростной  напор  ветра   23 кг/м2; 

  -  нормативная  снеговая  нагрузка   168 кг/м2. 

Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведены в комплекте рабочих чертежей. 

Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. Местные 

строительные материалы для строительства ВЛ не используются. 

Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осуществляется 

автотранспортом. 

До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы: 

- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники; 

- устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки 

строительной техники; 

При производстве всего комплекса строительно-монтажных работ должно быть 

обеспечено выполнение мероприятий по организации безопасной работы с применением 

механизмов, грузоподъемных машин, транспортных средств, работ на высоте и других 

технологических операций в соответствии со СНиП II-4-80, “Правил безопасности при 

строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ" РД 34.03.285-

97, "Рекомендации по электробезопасности при вводе в эксплуатацию ВЛ 10 кВ с самонесущими 

изолированными проводами" (РУМ, сентябрь 1997 г.). 

На опорах нанести надписи согласно СТО БП 10.3/01-01/2009. 
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4 Охрана труда и техника безопасности. 

 

 Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации проектируемых 

линий электропередачи обеспечивается принятием всех проектных решений в строгом 

соответствии с Правилами устройства электроустановок (ПУЭ), «Правилами техники 

безопасности при производстве электромонтажных работ на объектах Минтопэнерго РФ», СНиП 

12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве», «Методическими указаниями по 

эксплуатации ВЛ-0,4 кВ», «Электробезопасность при вводе в эксплуатацию, проведении 

приемосдаточных испытаний и при эксплуатации воздушных линий электропередачи напряжением 

0,4кВ», требования которых учитывают условия безопасности труда, предупреждения 

производственного травматизма, профессиональных заболеваний, пожаров и взрывов. 

 Для обеспечения охраны труда  и техники безопасности необходимо также, чтобы 

строительные, монтажные, наладочные работы и эксплуатация линии электропередач 

производилась в соответствии  Правилами технической эксплуатации электрических станций и 

сетей Российской Федерации, утвержденными Приказом Минэнерго России от 19.06.2003 № 229 и  

Правилами  по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденными приказом 

Минтруда России от 24 июля 2013 г. N 328н (зарегистрирован Минюстом России 12 декабря 2013 

г., регистрационный N 30593) с изменениями от 19.02.2016. 
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5 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности 

 

Пожарная безопасность при строительстве и эксплуатации проектируемой 

электроустановки обеспечивается принятием всех проектных решений в соответствии с «ПУЭ 

седьмое издание 2006г.», «СНиП 1-4-80 - Техника безопасности в строительстве», РД.34.03.285-

97 -Правилами безопасности при строительстве линий электропередачи и производстве 

электромонтажных работ» - требования которых, учитывают условия предупреждения пожаров. 

Пожарная безопасность ВЛ обеспечивается применением несгораемых конструкций, их 

заземлением, автоматическим отключением ВЛ от токов короткого замыкания, заземлением 

опор, соблюдением безопасных по схлестыванию расстояний между проводами разных фаз. 

На территории строительных складов, временных зданий и местах, определенных 

пожарной охраной, должны быть размещены пожарные пункты, щиты, окрашенные в красный 

цвет. Около щитов следует разместить ящик с песком и бочки с водой. 

При сжигании порубочных отходов строительная организация должна предусмотреть 

мероприятия пожарной безопасности. 

Пожаротушение предусматривается собственными силами строителей и местными 

пожарными частями. 



 

 

И
н
в
. 
№
 п

од
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

В
за

м
. 
и
нв

. 
№
 

И
н
в
. 
№
 д

уб
л
. 

П
о
д
п
. 
и
 д

а
т
а
 

0410.01.18-01.ПЗ 
 

Лист 

13 
Дата Подп. № докум. Изм. Лист 

6 Охрана окружающей среды 

 

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и основ 

земельного законодательства Российской Федерации. 

Проектируемая электроустановка сооружается для передачи и распределения 

электроэнергии напряжением 10 кВ. Указанный технологический процесс является безотходным и 

не сопровождается вредными выбросами в окружающую природную среду (как воздушную, так и 

водную). 

Производственный шум и вибрация отсутствуют. 

В связи с этим проведение воздушно-водоохранных мероприятий и мероприятий по 

снижению производственного шума и вибрации проектом не предусматривается. 

В соответствии с «Санитарными нормами и правилами защиты населения от воздействия 

электрического поля…», защита населения от воздействия электрического поля, создаваемого 

электрооборудованием 10кВ и ниже, не требуется. 

Для проектируемой электроустановки произвести отвод земель в установленном порядке. 

После окончания работ земельные участки, временно используемые при строительстве, должны 

быть приведены в первоначальное состояние. 

При организации строительного производства необходимо осуществлять мероприятия и 

работы по охране окружающей природной среды, которые должны включать предотвращение или 

очистку вредных выбросов в почву, водоемы и атмосферу. 

При производстве строительно-монтажных работ должны соблюдаться требования по 

предотвращению запыленности и загазованности воздуха. 

Выпуск воды со строительной площадки непосредственно на поверхность без надлежащей 

защиты от розлива не допускается. 

Производственные и бытовые стоки, образующиеся на строительной площадке, должны 

очищаться и обезвреживаться. Сточные воды следует собирать в накопительные емкости с 

исключением фильтрации в подземные горизонты. 

Объекты сноса должны ограждаться. Автомобили, вывозящие строительный мусор 

необходимо оборудовать тентами. 

При выполнении технологических процессов рекомендуется устанавливать оптимальный 

режим работы строительных машин, для уменьшения выбросов в атмосферу отработанных 

двигателями газов (окиси углерода, углеводородов, окислов азота, соединений свинца). 

На строительной площадке не допускается сжигать строительный мусор и отходы, 

особенно толь и рубероид. Категорически запрещается местное захоронение железобетонных 

конструкций, бетона, раствора, кирпича и рулонных материалов. 
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По завершении производства работ осуществляется уборка участков производства 

работ. Необходимо организовать на строительной площадке мусорные площадки с контейнерами 

для централизованного вывоза мусора. Запрещается производить на строительной площадке 

ремонт строительных машин и механизмов. 

В связи с тем, что на данном строительстве не отмечается сверхдопустимое выделение 

вредных веществ в атмосферу и почву, специальных мероприятий по охране окружающей 

природной среды не предусматривается. 

Площадь земель, отводимых под постоянное пользование для воздушной линии 

согласовывается со всеми заинтересованными землепользователями. После монтажа ВЛ за ней 

закрепляется охранная зона. 

Воздушная линия 10 кВ, а также оборудование и материалы, используемые в настоящем 

проекте, имеют все необходимые сертификаты на территории Российской Федерации, выброс 

вредных веществ отсутствует. 
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7 Эффективность инвестиций 

Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 

надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических и коммерческих 

потерь.  

Критериями экономической эффективности инвестиций в строительство или перевооружение 

подстанций и линий служат: 

- срок окупаемости капитальных вложений без учёта фактора времени; 

- внутренняя норма рентабельности; 

- чистый дисконтированный доход; 

- индекс прибыльности; 

После строительства окупаемость вложенных средств будет выполнена за счет: 

- Высокой надежности в обеспечении электрической энергии в связи с низкой удельной 

повреждаемостью; 

- Сокращение объемов и времени аварийно-восстановительных работ; 

- Снижение эксплуатационных затрат; 

- Адаптации к изменению режима и развитию сети; 

- Снижение потерь напряжения, как основного показателя качества электрической энергии. 

После строительства электроустановка должна обеспечивать передачу электрической энергии, 

качество и параметры которой должны соответствовать ГОСТ 32144-2013. 
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8   Инновации. 

В проекте применены следующие инновационные решения: 

- мультикамерные разрядники РМК-20-IV-УХЛ1. 

В качестве разрядников, предназначенных для защиты воздушных линий от индуктированных 

грозовых перенапряжений, на проектируемой отпайке ВЛ 10кВ применяются РМК-20-IV-УХЛ1. 

Одним из основных элементов РМК является мультикамерная система (МКС). МКС обладает 

уникальной способностью рассеивать энергию протекающих токов в окружающем пространстве, 

что делает её конструкцию устойчивой к динамическим и термическим воздействиям 

импульсного тока прямого удара молнии. При прямом попадании молнии в линию электропередач 

пробиваются воздушные промежутки внутри МКС, затем дуга выходит за пределы МКС и горит 

снаружи, не повреждая разрядник. 
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