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В настоящем проекте все технические решения по сооружениям, конструкциям,

оборудованию и технологической части приняты и разработаны в полном соответствии с

действующими на дату выпуска проекта нормами и правилами, включая правила пожаро-

взрывобезопасности.

    При соблюдении правил технической эксплуатации, а так же требований техники

безопасности и пожаро- взрывобезопасности, экплуатация сооружений по данному

проекту безопасна.

     Проект разработан на основе применения утвержденных типовых конструкций и

оборудования серийного заводского изготовления и не содержит охраноспособных

технических решений, в связи с этим проверка проекта на патентную чистоту и

патентоспособность не проводилась.
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Главный инженер проекта Киреев В.А.
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1
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Содержание

№ п.п.

Наименование раздела

Номер

листа

1

Исходные данные и условия для подготовки

проектной документации на объект строительства

2

2

Конструктивное исполнение ВЛИ- 0,4 кВ

2

3

Конструктивное исполнение КЛ 0,4 кВ

3

4

Охрана окружающей среды

3

5

Охрана труда

4

6

Инновационные решения

4
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1. Исходные данные и условия для подготовки

проектной документации на объект строительства

Проектная документация по титулу "Строительство распределительной сети

0,4кВ в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко" разработана на

основании следующих исходных данных и условий:

- технического задания на проектирование внешнего электроснабжения

токоприемников   №01-П-И  от 11 апреля 2022 г;

- типовая проектная документация, действующая на момент выпуска проектной

документации;

- техническая информация заводов-изготовителей оборудования.

- топосъемка, выполненная ООО "СлавянСтрой"

2. Климатическая характеристика района

- Район по среднегодовой продолжительности гроз - 80-100 часов

- Район по степени загрязненности атмосферы - II

- Район по толщине стенки гололеда - III

- Район по ветровому давлению - II

3. Техническая характеристика проектируемого объекта

Проектом предусмотрено:

- Реконструкция КТП-1268 ПС 110/10 кВ Западная в части установки

автоматических выключателей в количестве 2шт

- Строительство КЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство КЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство ВЛ-0,4кВ от КЛ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство ВЛ-0,4кВ от КЛ-0,4кВ КТП-1268

2. Конструктивное исполнение ВЛИ- 0,4 кВ

Строительство ВЛИ-0,4 кВ предусматривается на железобетонных

вибрированных стойках СВ95-3.  Данные стойки позволяют снизить

эксплуатационные расходы, устойчивы к коррозии и неблагоприятному

воздействиюокружающей среды, срок службы не менее 50 лет.

Воздушные линии электропередачи напряжением 0,4 кВ изолированные

(ВЛИ-0,4 кВ) выполнены самонесущим изолированным проводом СИП2

3x70+1х70+1х16 мм2 с алюминиевыми фазными токопроводящими жилами, с

изоляцией из светостабилизированного сшитого полиэтилена, с нулевой несущей

жилой из алюминиевого сплава, изолированной светостабилизированным сшитым

ПЭ.



3. Конструктивное исполнение КЛ 0,4 кВ

Строительство КЛ 0,4кВ предусматривается с применением четырех жильного

кабеля марки АВБбШВ. Сечение кабеля принято согласно существующей нагрузке и

по согласованию с РЭС. Кабельная линия прокладывается в траншее на глубине

0,7м.

Кабельные линии прокладываются в траншее по непроезжей части улиц на

глубине не менее 0,7м от поверхности земли. Пересечение с инженерными

коммуникациями выполнено в двухстенной трубе. Пересечение с автодорогами

выполнено методом прокола, без разрушения асфальтового полотна. Кабели

укладываются запасом (змейкой), укладывать кабель в виде колец(витков)

запрещается.

4. Охрана окружающей среды

Проект разработан с учетом требований законодательства об охране природы и

основ земельного законодательства Российской Федерации.

Проектируемая КЛ сооружается для передачи и распределения электроэнергии

на напряжение 0,4-10кВ. Указанный технологический процесс является безотходным

и не сопровождается вредными выбросами в окружающую среду.

Производственный шум и вибрация отсутствует. В связи с этим проведение

воздухо-водоохранных мероприятий и мероприятий по снижению производственного

шума и вибрациинастоящим проектом не предусматривается.

В соответствии с "Санитарными нормами и правилами защиты населения от

воздействия электрического поля...", утвержденными Главным Санитарно

Эпидемиологическим управлением 28.02.84г. №2971, защита населения от

воздействия электрического поля, создаваемого кабельными линиями

электропередачи переменного тока промышленной частоты напряжением 0,4-10 кВ,

не требуется.

Все работы по строительству ЛЭП 0,4-10 кВ будут осуществляться

специализированным бригадами с использованием штатных механизмов.

Вблизи объекта строительства отсутствуют заповедные территории и их

охранные зоны. Таким образом, проектируемый объект не оказывает негативного

воздействия на окружающую среду, фауну и флору как в период строительства, так и

при последующей эксплуатации В связи с отсутствием Вредных воздействий и

отходов производства.
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5. Охрана труда

При проектировании объекта, технические решения, разработаны в

соответствии с действующей в области охраны труда и промышленной безопасности

системой нормативных правовых актов, содержащих государственные нормативные

требования охраны труда.

Материалы, применяемые для строительства и отделки помещений взяты с

учетом разрешения на применение в строительстве по параметрам безопасности для

потребителя. Безопасность труда в строительстве и эксплуатации обеспечивается

принятием всех проектных

решений в строгом соответствии со СНиП 12-03-2001( часть 1.Общие требования) и

СНиП 12-04-2002 ( часть 2. Строительное производство ),требования которых

учитывают условия безопасности труда ,предупреждение производственного

травматизма , профессиональных

заболеваний , пожаров и взрывов .

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности проектом

предусмотрено:

-использование технически совершенного оборудования ;

-размещение оборудования ,обеспечивающее его безопасное обслуживание;

-выполнение заземляющих устройств элементов электроустановок с нормируемой

ПУЭ величиной сопротивления, соответствующей требованиям СНиП 3.05.06-85 "

Монтаж электротехнических устройств ";

-использование при выполнении строительно -монтажных работ машин и механизмов,

конструкции которых обеспечивают безопасные условия их эксплуатации ;

-высокая степень механизации строительно -монтажных работ;

-выполнение строительно -монтажных работ в соответствии с типовыми

технологическими картами .

Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также ,чтобы

строительные,монтажные и наладочные работы ,эксплуатация электроустановок

производились в соответствии с "Правилами техники безопасности при эксплуатации

электроустановок

потребителей ","Правилами безопасности при строительстве линий электропередачи

и производстве электромонтажных работ ".

Охрана труда рабочих должна обеспечиваться средствами индивидуальной

защиты , выдаваемыми администрацией , и выполнение мероприятий по

коллективной защите рабочих . Все строительно-монтажные работы должны

выполняться с соблюдением требований :

-СНиП 12.03.2001 "Безопасность труда в строительстве .Часть1. Общие требования ";

-СНиП 12.04.2002 "Безопасность труда в строительстве. Часть2. Строительное

производство ";

-"Правил техники безопасности при строительстве линий электропередачи и

производстве электромонтажных работ ";

6. Инновационные решения

В данном проекте инновационные решения не используются.



Формат А4

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.
П

о
д

п
.
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
№

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись

Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС

 

.ПП

Паспорт проекта

1

№ п\п Наименование Значение

Исходные данные

1
Техническое задание  №01-П-И  от 11 апреля 2022 г.

2

Заказчик проекта ПАО "Россети Центр"-"Белгородэнерго"

3

Строительная организация по тендеру

4

Эксплуатационная организация

БЭС

5

Адрес строительства г.Белгород

6

Год строительства

2022г

7

Тип воспроизводства новое строительство

8

Год и дата выполнения проекта

2022г

Электротехнические решения

1

Напряжение, кВ 0,4

2

Расчетные электрические нагрузки, кВт

10

3

Допустимые потери напряжения, %

6

4

Допустимое отклонение напряжения, %

6

Паспорт проекта

1

Район климатических условий:

по гололеду, мм

III

по ветру, м/с

III

2

Число грозовых часов в году от 80 до 100

3

Степень загрязнения атмосферы

II

Технико-экономические показатели

1

Протяженность КЛ-0,4кВ всего, м

1147

1.1

Марка кабеля  АВБбШв 4х240, м

1219

2

Протяженность ВЛ-0,4кВ всего, м

1120

2.1

Марка провода СИП-2 3х70+1х70+1х16, м

1091

2.2

Марка провода СИП-2 3х35+1х50, м

55

2.3

Марка провода СИП-4 4х16, м

24



Ведомость рабочих чертежей основного комплекта
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Общие данные

1

Обозначение Наименование

Примечание

Ссылочные документы

ПУЭ 7 изд.
Правила устройства электроустановок

СНиП 3.05.06-85

Электротехнические устройства.

СНиП 3.01.01-85

Организация строительного производства.

А5-92

Прокладка кабелей напряжением до 35 кВ в траншеях

Прилагаемые документы

20220720-ЭС.ОЛ1

Опросный лист для заказа шкафа учета  и

распределительной коробки 0,4кВ

20220720-ЭС.С

Спецификация оборудования, изделий и

материалов

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

 Настоящий проект выполнен на основании технического задания на проектирование и

предусматривает:

- Реконструкция КТП-1268 ПС 110/10 кВ Западная в части установки автоматических

выключателей в количестве 2шт

- Строительство КЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство КЛ-0,4кВ от РУ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство ВЛ-0,4кВ от КЛ-0,4кВ КТП-1268

- Строительство ВЛ-0,4кВ от КЛ-0,4кВ КТП-1268

Лист Наименование

Примечание

1 2 3

1
Общие данные

2

Ситуационная схема

3

План трассы

4

План трассы

5

План трассы

6

Информационные знаки

7

Нормальная схема ТП-1268

8

Схема выхода КЛ 0,4 кВ на опору 0,4кВ

9
Заземление ж/б опор 0,4кВ

10
Однолинейная схема Ф-1, Ф-2

11

Пересечение ВЛИ-0,4кВ Ф-1 с автодорогой. Пролет опор №1.8-2.1

12

Пересечение ВЛИ-0,4кВ Ф-2 с автодорогой. Пролет опор №1-2.1
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Внимание производителям работ!

Строительство ЛЭП производится вблизи существующей

линии электропередач и подземных коммуникаций в

стесненных условиях.

Перед началом производства работ вызвать

представителей заинтересованных организаций.

Места прохождения инженерных коммуникаций, границы

участков и подъезды к домам уточнить на месте.
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План трассы

 М 1:500

3

М 1:500

Условные обозначения

- охранная зона проектируемой КЛ

- существующая ВЛ 10 кВ

- водопровод

- газопровод

- проектируемая КЛ-0,4 кВ

- существующая ВЛ 10 кВ

- предупредительный пикет

- водопровод

- газопровод

Проектируемая простая опора ВЛИ 0,4 кВ

Проектируемая сложная опора ВЛИ 0,4 кВ

Кабельный журнал

Обозначение

кабеля

Начало
Конец

По проекту

Марка

Кол-во и сечение

жил

Стр. длина с

учетом запаса,

4%, м

Способ прокладки

проколом,

м

в трубах,

м

в траншее,

м

по опоре, м

Н1

РУНН 0,4 кВ

КТП 1268 ПС

Западная

проектируемая

опора №1 Ф-1

АВБбШВ 4х240 397 8 17 341 15

Н2

РУНН 0,4 кВ

КТП 1268 ПС

Западная

проектируемая

опора №1 Ф-2

АВБбШВ 4х240 822 8 17 750 15

Прокладка кабеля

Н1, Н2 в траншее Т-2

Лента ЛСЭ

Грунт

9
0
0

3
0
0

Песок

3
0
0

300

Кабель

7
0
0

100

дорожное полотно

Пересечение с дорогой способом ГНБ

1
0
0
0
 
m

i
n

2000 min

рабочий

котлован

приемный

котлован

2000 min

Труба

дорожное полотно

Пересечение с дорогой

открытым способом

1
0
0
0
 
m

i
n

Труба ПНД/ПВД-160
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Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №1,

оп. №№ 1-9

СИП-2 3х70+1х70+1x16,

Lстр=269м

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №1,

оп. №№1-1.10

СИП-2 3х70+1х70+1x16,

Lстр=302м

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №1,

оп. №№1.8-2.2

СИП-2 3х35+1х50, Lстр=53м

-

3

0

-

SE40

5шт

SE40

5шт

SE40

4шт

SE40

5шт

2

3

°

3
°

9

0

°

6

6

°

5

0

°

Проектируемая КЛ-0,4кВ

Н1, АВБбШВ 4х240,

Lстр=381м

Траншея Т-1, Lстр=356м

Внимание производителям работ!

Строительство ЛЭП производится вблизи существующей

линии электропередач и подземных коммуникаций в

стесненных условиях.

Перед началом производства работ вызвать

представителей заинтересованных организаций.

Места прохождения инженерных коммуникаций, границы

участков и подъезды к домам уточнить на месте.

Условные обозначения

- охранная зона проектируемой КЛ

- существующая ВЛ 10 кВ

- водопровод

- газопровод

- проектируемая КЛ-0,4 кВ

- существующая ВЛ 10 кВ

- предупредительный пикет

- водопровод

- газопровод

Проектируемая простая опора ВЛИ 0,4 кВ

Проектируемая сложная опора ВЛИ 0,4 кВ

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС

План трассы

М1:500

4

Ведомость опор ВЛ 0,4кВ Ф-1

Поз. Обозначение Наименование Кол.

Примечание

№1

УА11 / Арх. № ЛЭП98.08 Угловая анкерная

1

№2

УА11 / Арх. № ЛЭП98.08 Угловая анкерная

1

№3

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№4

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№5 УП21 / 21.0112

Угловая промежуточная

1

№6 УА23 / 21.0112

Угловая анкерная

1

№7

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№8

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№9

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№10

А11 / Арх. № ЛЭП98.08 Анкерная

1

№1.1

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.2

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.3

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.4

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.5 УА23 / 21.0112

Угловая анкерная

1

№1.6

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.7

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.8 К21 / 21.0112
Концевая

1

№1.9
П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.10
А11 / Арх. № ЛЭП98.08 Анкерная

1

№2.1 УА23 / 21.0112

Угловая анкерная

1

№2.2 К21 / 21.0112
Концевая

1

Прокладка кабеля

Н1, Н2 в траншее Т-1

Лента ЛСЭ

Грунт
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Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №2,

СИП-2 3х70+1х70+1x16,

оп. №№1-1.3

 Lстр=106м

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №1,

оп. №№1-2.1

СИП-4 4х16, Lстр=23м

SE40

5шт

SE40

5шт

SE40

5шт

SE40

5шт

№2.1

К21

1хСВ110

-

2

3

-

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №2,

СИП-2 3х70+1х70+1x16,

оп. №№1-12

 Lстр=268м

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №2,

СИП-2 3х70+1х70+1x16,

оп. №№4-4.3

 Lстр=100м

8

5

°

подкос в сторону

оп. №4.1

8

5

°

4

°

8

°

8

°

3

3

°

Проектируемая КЛ-0,4кВ

Н2, АВБбШВ 4х240,

Lстр=775м

Траншея Т-1, Lстр=767м

Внимание производителям работ!

Строительство ЛЭП производится вблизи существующей

линии электропередач и подземных коммуникаций в

стесненных условиях.

Перед началом производства работ вызвать

представителей заинтересованных организаций.

Места прохождения инженерных коммуникаций, границы

участков и подъезды к домам уточнить на месте.

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС

План трассы

М1:500

5

Условные обозначения

- охранная зона проектируемой КЛ

- существующая ВЛ 10 кВ

- водопровод

- газопровод

- проектируемая КЛ-0,4 кВ

- существующая ВЛ 10 кВ

- предупредительный пикет

- водопровод

- газопровод

Проектируемая простая опора ВЛИ 0,4 кВ

Проектируемая сложная опора ВЛИ 0,4 кВ

Ведомость опор ВЛ 0,4кВ Ф-2

Поз. Обозначение Наименование Кол.

Примечание

№1

УА11 / Арх. № ЛЭП98.08 Угловая анкерная

1

№2

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№3

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№4

УА11 / Арх. № ЛЭП98.08 Угловая анкерная

1

№5

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№6

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№7

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№8

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№9

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№10

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№11 УА23 / 21.0112

Угловая анкерная

1

№12

А11 / Арх. № ЛЭП98.08 Анкерная

1

№1.1

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.2

П11 / Арх. № ЛЭП98.08 Промежуточная

1

№1.3

А11 / Арх. № ЛЭП98.08 Анкерная

1

№2.1 К21 / 21.0112
Концевая

1

№4.1 УП21 / 21.0112

Угловая промежуточная

1

№4.2 УП21 / 21.0112

Угловая промежуточная

1

№4.3

А11 / Арх. № ЛЭП98.08 Анкерная

1
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1

КЛ-0,4кВ №1*

КТП-1268 ПС Западная

210

1
4

0

Охранная зона КЛ

РОССЕТИ

ЦЕНТР

1 М 1 М

Без представителя не копать

ФИЛИАЛ ПАО «РОССЕТИ ЦЕНТР» - «БЕЛГОРОДЭНЕРГО»

Белгородэнерго

+7-(800) 220-0-220
www.mrsk-1.ru

*Диспетчерское наименование уточнить у эксплуатационной организации

№
 

№

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС

Информационные знаки

6

Поз. Обозначение Наименование Кол.

Масса

ед. кг

Примеча

-ние

1  ГОСТ Р 52289 Столбик сигнальный СС-2 1

2

ПВХ (плёнка, пластик-2 мм)

1

3

Скрепа COT36

2

4
Бандажная стальная лента COT37

2

5 Сталь листовая 150х300 1

Охранная зона ВЛ

2 М 2 М

280

2
1

0

РОССЕТИ

ЦЕНТР

РАССТОЯНИЕ ОТ КРАЙНИХ ПРОВОДОВ

+7-(800) 220-0-220
www.mrsk-1.ru

Белгородэнерго

Белгородэнерго

ФИЛИАЛ ПАО «РОССЕТИ ЦЕНТР» - «БЕЛГОРОДЭНЕРГО»

ВЛ-0,4кВ №1

КТП-1268 ПС Западная

Опора №1*

AutoCAD SHX Text
Инв.  подл.подл.

AutoCAD SHX Text
Подпись и дата

AutoCAD SHX Text
Взам. инв. 



Нормальная схема

ТП-1268

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись

Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС
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Монтаж

автоматического

выключателя
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7
0

0
0

Стойка

СВ95-3

Уровень грунта
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20220720-ЭС

Схема выхода

КЛ 0,4 кВ на опору 0,4кВ
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Одностоечные опоры

Опоры с подкосом

l

5
0

0

Заземляющий

выпуск

l

5
0

0

Заземляющий

выпуск

500

Вертикальный

электрод

500

Вертикальный

электрод

Присоединение заземлителя к опоре и соединение его частей между собой

выполнить сваркой

сварка

сварка

-Допускается изменение конструкции заземлителя, при условии сохранения

общей длины вертикального электрода;

-Вертикальный электрод выполнить сталью круглой d=16мм;

Тип

заземлителя

Эквивалентное

удельное

сопротивление

грунта, Ом*м

Вертикальные

электроды

Расстояние

между

вертикальными

электродами, м

Расход стали

Ø16мм

Нормируемое

сопротивление

заземляющего

устройства, Ом

Кол, шт

Длинна

l, м

длинна,

м

масса, кг

Заземление электрооборудования

1
До 20

1 10 -
10,2 9,1

4

2 Св. 20 " 50 1 20 -
20,2 18,0

Повторное заземление

3
До 20

Нормируемое сопротивление обеспечивается

заземляющим выпуском стойки

10

1 Св. 20 " 50 1 10 -
10,2 9,1

4 " 50 " 100 1 15 -
15,2 13,5

4 " 100 " 1000 1 15 -
15,2 13,5 10*0,01 рэ

3
До 40

Нормируемое сопротивление обеспечивается

заземляющим выпуском стойки

20

5
Св. 40 до 50

1 3 -
3,2 2,9

1 " 50 " 100 1 10 -
10,2 9,1

1 " 100 " 1000 1 10 -
10,2 9,1 20*0,01 рэ

3
До 55

Нормируемое сопротивление обеспечивается

заземляющим выпуском стойки

30

5 Св. 55 " 80 1 3 -
3,2 2,9

6 " 80 " 100 1 3 -
5,2 4,6

6 " 100 " 1000 1 5 -
5,2 4,6 30*0,01 рэ
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3

0

-

№1.2

П11
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П11
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Однолинейная схема Ф-1, Ф-2
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№1

УА11

№4

УА11

№1.3

А11

№4.3

А11

№1.2

П11

№1.1

П11

№2

П11

№3

П11

№5

П11

№6

П11

№7

П11

№8

П11

№9

П11

№10

П11

№4.1

УП21

1хСВ110

№4.2

УП21

1хСВ110

№11

УА23

2хСВ110

№12

А11

-35-

-
2
5
-

-
2
5
-

-
2
5
-

-
3

6

-

-

3

6

-

-

2

8

-

-
3
1
-

-
3
1
-

-
2
0
-

-
2
0
-

-
2
0
-

-
2
0
-

-
1
6
-

-

3

5

-

№2.1

К21

1хСВ110

-

2

3

-

-35-

-35-

-

3

0

-

-

3

0

-

№2.2

К21

1хСВ110

-

3

4

-

КТП 1268

ПС Западная

Н1 АВБбШВ 4х240 381м

Н2 АВБбШВ 4х240 775м



Пересечение ВЛИ 0,4 кВ с дорогой

х

l

y

164.5

№1.8

К21

163.70

171.5

164

Расчет пересечения с автодорогой:

Н=(С2-у)-Нв.д, где

у - провес провода в точке пересечения

y= 

x

L

[∆h+4f

max

(1-

x

L

)], где

х - расстояние от места пересечения до опоры с наивысшей отметкой

L - длина пролета, м

f

max

 - действительная стрела провеса провода при t=+40°

∆h - разность высот точек подвеса проводов, м

L

пр

=23м

f

max

=1,1м

y=

11

23

[0,8+4*1,1(1-

11

23

)]=0,85м

Н=(171,5-164)-0,85=6,65м

6,65>5м (п.2.4.55 ПУЭ)

Монтажные стрелы провеса 24.0067 табл. 5

Стрелы провеса проводов при температуре, м

температура, град. С Стрелы провеса , м

+40
1,10

№9

ПУА23

7

170.7

№
 

№
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с автодорогой.
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Пересечение ВЛИ 0,4 кВ с дорогой

х

l

y

157.2

№1

УА11

156.8

163.65

157

Расчет пересечения с автодорогой:

Н=(С2-у)-Нв.д, где

у - провес провода в точке пересечения

y= 

x

L

[∆h+4f

max

(1-

x

L

)], где

х - расстояние от места пересечения до опоры с наивысшей отметкой

L - длина пролета, м

f

max

 - действительная стрела провеса провода при t=+40°

∆h - разность высот точек подвеса проводов, м

L

пр

=23м

f

max

=1,1м

y=

11

23

[0,51+4*1,3(1-

11

23

)]=1,51м

Н=(174,86-166,87)-1,51=6,48м

6,48>5м (п.2.4.55 ПУЭ)

Монтажные стрелы провеса 24.0067 табл. 5

Стрелы провеса проводов при температуре, м

температура, град. С Стрелы провеса , м

+40
1,10

№2.1

К21

7

163.8

№
 

№

6.45

Н
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Поз. Наименование
Ед. изм.

Кол-во

Примечание

1 2 3 4 5

1
Монтаж КЛ-0,4кВ Н1, Н2

1.1

Рытье траншеи

м³
81,3 301х0,3х0,9

1.2

Песчаная подушка

м³
27,1 301х0,3х0,3

1.3
Обратная засыпка

м³
54,2

2
Монтаж КЛ-0,4кВ Н1

2.1

Рытье траншеи

м³
7,2 40х0,2х0,9

2.2

Песчаная подушка

м³
2,4 40х0,2х0,3

2.3

Обратная засыпка

м³
4,8

2.4

Прокладка кабеля АВБбШв 4х240

- в траншее

м 341

- в трубе

м 17

- проколом

м 8

- КТП и опора

м 15

2.5 Монтаж сигнальных столбиков шт 7

2.6
Укладка сигнальной ленты

м 358

Ведомость объемов

строительно-монтажных работ

2

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись

Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р
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2022
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Поз. Наименование
Ед. изм.

Кол-во

Примечание

1 2 3 4 5

3
Монтаж КЛ-0,4кВ Н2

3.1

Рытье траншеи

м³
80,8 449х0,2х0,9

3.2

Песчаная подушка

м³
26,9 449х0,2х0,3

3.3
Обратная засыпка

м³
53,9

3.4
Прокладка кабеля АВБбШв 4х240

- в траншее

м 750

- в трубе

м 17

- проколом

м 8

- КТП и опора

м 15

3.5 Монтаж сигнальных столбиков шт 3

3.6
Укладка сигнальной ленты

м 767

4
Монтаж ВЛ-0,4кВ Ф-1

4.1

Монтаж одностоечной опоры

шт 15

4.2

Монтаж двухстоечной опоры

шт 4

4.3

Монтаж трехстоечной опоры

шт 3

4.4

Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16

м 571

4.5

Подвеска провода СИП-2 3х35+1х50

м 53

5
Монтаж ВЛ-0,4кВ Ф-2

5.1

Монтаж одностоечной опоры

шт 13

5.2

Монтаж двухстоечной опоры

шт 4

5.3

Монтаж трехстоечной опоры

шт 2

5.4
Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16

м 473

5.5
Подвеска провода СИП-4 4х16

м 23

6

Реконструкция КТП 1268

6.1 Монтаж ВА шт 2

Ведомость объемов

строительно-монтажных работ

2

ЛистовЛистСтадия
Разраб.
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Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод-изготовитель

Единица

измере-

ния

Количе-

ство

Масса

единицы, кг

Примечание

1
Железобетонные изделия

1.1 Стойка СВ95-3 ТУ 5863-007-96502166-2016 шт 25

1.2 Стойка СВ110-5 ТУ 5863-007-96502166-2016 шт 7

2
Кабельные изделия

2.1 Кабель силовой с алюминиевыми жилами с ПВХ изол. АВБбШв 4х240 м 1219

2.2

Муфта концевая термоусаживаемая внутренней и

наружной установки для кабелей с ПВХ изоляцией 4ПКТп(б)-1-150/240(Б)

шт 4

2.3

Муфта соединительная термоусаживаемая внутренней и

наружной установки для кабелей с ПВХ изоляцией 4СТп(б)-1-150/240(Б)

шт 2

2.4

Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16

ГОСТ Р 31946-2012 м 597

2.5

Провод СИП-2 3х35+1х50

ГОСТ Р 31946-2012 м 55

3

Оборудование и материалы

3.1 Столбик сигнальный шт 10

3.2 Лента ЛСЭ-150 м 1125

3.3

Песчаная подушка

м³
56,4

3.4

Труба ПЭ80 Ø160х14,6

м 16

3.5
Труба ПНД/ПВД Ø160

м 34

3.7 Автоматический выключатель ВА57-35-340010-125А-500-690AC-УХЛ3 108609 шт 2

Спецификация оборудования,

изделий и материалов. Ф-1

2
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Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод-изготовитель

Единица

измере-

ния

Количе-

ство

Масса

единицы, кг

Примечание

4

Линейная арматура ВЛИ-0,4кВ

4.1

Бандажный крюк

SOT39 ENSTO шт 14

4.2

Анкерный зажим

SO250.01 ENSTO шт 14

4.3

Комплект промежуточной подвески

SO260 ENSTO шт 14

4.4

Разъем для подкл. приборов переносного заземления

SЕ40 ENSTO шт 19

4.5

Бандажный ремешок

PER 15 ENSTO шт 84

4.6

Прокалывающий зажим

SLIP 22.12 ENSTO шт 22

4.7

Прокалывающий ответвительный зажим

SLIP 22.1 ENSTO шт 28

4.8

Наконечник болтовой с рядным расположением болтов

2НБ-150/240 шт 4

4.9

Кронштейн У4

шт 8

4.10 Стяжка Х89 шт. 2

4.11
Дистанционный бандаж SO79.1

шт 8

4.12

Скрепа

COT36 ENSTO шт 82

4.13
Бандажная стальная лента

COT37 ENSTO м 82

4.14

Информационные знаки

шт 22

5

Прокат черных металлов

5.1

Сталь круглая Ø6

ГОСТ 2590-88 кг
13,9 0,22

63

5.2

Сталь круглая Ø16

ГОСТ 2590-88 кг
42,7 1,58

27

5.3

Защитный кожух 3,3 (t=1,2мм)

ГОСТ 8240-97 кг
10,0

И
н
в
.
№

 
п
о

д
л

.
П

о
д

п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а

м
.
 
и

н
в
.
№

С
о

г
л

а
с
о

в
а

н
о

Изм.

Кол.уч.

Лист
№док. Подпись

Дата

Лист

2

20220720-ЭС.СО1

AutoCAD SHX Text
Формат А3



И
н
в
.
№

 
п
о
д

л
.

П
о
д

п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

В
з
а
м

.
 
и

н
в
.
№

С
о
г
л

а
с
о
в
а
н
о

Ф
о

р
м

а
т

З
о

н
а

П
о
з
.

Наименование и техническая характеристика

Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования,

изделия,

материала

Завод-изготовитель

Единица

измере-

ния

Количе-

ство

Масса

единицы, кг

Примечание

1
Железобетонные изделия

1.1 Стойка СВ95-3 ТУ 5863-007-96502166-2016 шт 22

1.2 Стойка СВ110-5 ТУ 5863-007-96502166-2016 шт 5

2
Кабельные изделия

2.1

Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16

ГОСТ Р 31946-2012 м 494

2.2

Провод СИП-4 4х16

ГОСТ Р 31946-2012 м 24

3

Линейная арматура ВЛИ-0,4кВ

3.1

Бандажный крюк

SOT39 ENSTO шт 12

3.2

Анкерный зажим

SO250.01 ENSTO шт 10

3.3

Анкерный зажим

SO158.1 ENSTO шт 2

3.4

Комплект промежуточной подвески

SO260 ENSTO шт 13

3.5
Разъем для подкл. приборов переносного заземления

SЕ40 ENSTO шт 20

3.6

Бандажный ремешок

PER 15 ENSTO шт 75

3.7

Прокалывающий зажим

SLIP 22.12 ENSTO шт 19

3.8

Прокалывающий ответвительный зажим

SLIP 22.1 ENSTO шт 30

3.9
Наконечник болтовой с рядным расположением болтов

2НБ-150/240 шт 4

3.10

Кронштейн У4

шт 7

3.11 Стяжка Х89 шт. 1

3.12
Скрепа

COT36 ENSTO шт 62

3.13
Бандажная стальная лента

COT37 ENSTO м 62

3.14

Информационные знаки

шт 19

4

Прокат черных металлов

4.1

Сталь круглая Ø6

ГОСТ 2590-88 кг
13,9 0,22

63

4.2

Сталь круглая Ø16

ГОСТ 2590-88 кг
42,7 1,58

27

4.3

Защитный кожух 3,3 (t=1,2мм)

ГОСТ 8240-97 кг
10,0

Спецификация оборудования,

изделий и материалов. Ф-2
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Фидер 1. Расчет потерь

Исходные данные:

- Напряжение линии -0,4кВ.

- Потребляемая мощность:

Общая потребляемая мощность с учетом перспективного развития:

 

      

P

∑

=19*1,61=30,6 кВт

(19 - кол-во присоединенных домов, 1,61 кВт - потребляемая энергия, рассчитана

согласно РД 34.20.185-94)

 I

∑

 = 

Рmax

√3Uном*cosφ

 =48,9А

Расчетный ток:

- Длина линии:

- АВБбШВ 4х240, L=381м

- Коэффициент мощности - 0,95.

 Принимаем кабель сечением 240мм.кв.

Rкл= 0,13 Ом/км - активное сопротивление;

Хкл= 0,077 Ом/км - индуктивное сопротивление;

∆Uкл=

√3*Ip*l(rуд*cosφ+xуд*sinφ)

U*10

∆Uкл=1,13%

Проверка по допустимому нагреву

Выбранное сечение КЛ 0,4кВ должно соответствовать следующему условию:

Imах ≤ Iд',

Допустимый длительный ток кабеля с учетом реальных условий его прокладки

составит:

Iд' = к1
·
к2

·
к3

·
Iд,

где   Iд - допустимый длительный ток, А;

k

 

1

 - поправочный коэффициент на количество кабелей в траншее (ПУЭ 1.3.26);

k

 

2

 - поправочный коэффициент на действительную температуру окружающей

среды;

k

 

3

 - поправочный коэффициент на тепловое сопротивление земли.

к1=1; к2=1; к3=1

Длительно допустимый тока кабеля АВБбШВ 4х240

Iд' = 1*1*355*0,93=330А.

330А >48,9 А

Расчетная часть

5

ЛистовЛистСтадия
Разраб.

Т.контр

Н. контр.

Изм

Проверил

Кол.уч. Лист
№докум Подпись

Дата

ООО "СлавянСтрой"

Р

Анисимов

Новохатский

Плешков

Киреев

2022

20.07.22

20.07.22

20.07.22

20.07.22

г. Белгород

Строительство распределительной сети 0,4кВ

в мкр. ИЖС "Юго-Западный - 2.4, 2.5" по ул. В. Любименко

20220720-ЭС.РР

1



И
н
в
.
 
N

 
п
о

д
л

.
 
П

о
д

п
и

с
ь
 
и

 
д

а
т
а

 
В

з
а

м
.
 
и

н
в
.
 
N

Формат А4

Изм. Кол.уч. Подп. Дата

Лист

Лист №док.

20220722-ЭС

2

.РР

Фидер 2. Расчет потерь

Исходные данные:

- Напряжение линии -0,4кВ.

- Потребляемая мощность:

Общая потребляемая мощность с учетом перспективного развития:

 

      

P

∑

=17*1,7=28,9 кВт

(17 - кол-во присоединенных домов, 1,7 кВт - потребляемая энергия, рассчитана

согласно РД 34.20.185-94)

 I

∑

 = 

Рmax

√3Uном*cosφ

 =46,2А

Расчетный ток:

- Длина линии:

- АВБбШВ 4х240, L=790м

- Коэффициент мощности - 0,95.

 Принимаем кабель сечением 240мм.кв.

Rкл= 0,13 Ом/км - активное сопротивление;

Хкл= 0,077 Ом/км - индуктивное сопротивление;

∆Uкл=

√3*Ip*l(rуд*cosφ+xуд*sinφ)

U*10

∆Uкл=2,22%

Проверка по допустимому нагреву

Выбранное сечение КЛ 0,4кВ должно соответствовать следующему условию:

Imах ≤ Iд',

Допустимый длительный ток кабеля с учетом реальных условий его прокладки

составит:

Iд' = к1
·
к2

·
к3

·
Iд,

где   Iд - допустимый длительный ток, А;

k

 

1

 - поправочный коэффициент на количество кабелей в траншее (ПУЭ 1.3.26);

k

 

2

 - поправочный коэффициент на действительную температуру окружающей

среды;

k

 

3

 - поправочный коэффициент на тепловое сопротивление земли.

к1=1; к2=1; к3=1

Длительно допустимый тока кабеля АВБбШВ 4х25

Iд' = 1*1*355*0,93=330А.

330А >46,2 А
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Расчет ТКЗ согласно ГОСТ 28249-93

Ток трехфазного КЗ:

 

(3)

кз

=U

ННН

 / √3*Z

(3)

E

 

(3)

кз

=400 / √3*8,8 = 26,4 кА

Ток однофазного КЗ:

I 

(1)

кз

=√3*U

ср НН

 / √(2r

1

Ʃ+ r

0

Ʃ)²+(2х

1

Ʃ+ х

0

Ʃ)²

r

1

Ʃ, х

1

Ʃ - суммарное активное, индуктивное сопротивление прямой

последовательности

r

0

Ʃ, х

0

Ʃ - суммарное активное, индуктивное сопротивление нулевой

последовательности

r

1

Ʃ=r

ТР

+r

ВЛ

+r

АВ

+r

Р

+r

ТТ

+r

К

х

1

Ʃ=x

ТР

+x

ВЛ

+x

АВ

+x

Р

+x

ТТ

+x

К

r

ТР

, х

ТР

 - активное, индуктивное сопротивление трансформатора

r

ЛЭП

, х

ЛЭП

 - активное, индуктивное сопротивление ВЛ

r

Р

, х

Р

 - активное, индуктивное сопротивление разъединителя

r

К

, x

К

 - активное, индуктивное сопротивление контактов

r

0

Ʃ=r

ТР

+r

ЛЭП

+r

К

х

0

Ʃ=x

ТР

+x

ЛЭП

+x

К

I 

(1)

кз

=4,6кА

1000кВА

с.ш. КТП

0,4 кВ

0,4 кВ

I

(1)

кз

=0,97кА

I

(3)

кз

=8,05 кА
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3
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м
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0,4 кВ
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2
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8
м

I

(1)

кз

=0,83кА
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№ Лини

и

Нагрузка, кВт/ток,

А

Провод/допустимый

ток,А

Уставка АВ, А

Чувствительность

, 

I

(1)

кз

/In

1
30,6 / 48,9

 АВБбШВ 4х240 / 330

СИП-2 3х70+1х70 / 240

Iн=125, Ir=500

970

500

=1,94 > 1,5

2
28,9 / 46,2

 АВБбШВ 4х240 / 330

СИП-2 3х70+1х70 / 240

Iн=125, Ir=500

830

500

=1,66 > 1,5

Карта селективности проектируемой КТП
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