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¹

òîìà
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

1 48-2019-023-ÏÇ  Ðàçäåë 1 «Îáùàÿ ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà»

2 48-2019-023-ÏÇÓ  Ðàçäåë 2 «Ñõåìà ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè çåìåëüíîãî

 ó÷àñòêà»

3 48-2019-023-ÀÐ  Ðàçäåë 3 «Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ»

4 48-2019-023-ÊÐ  Ðàçäåë 4 «Êîíñòðóêòèâíûå è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå

 ðåøåíèÿ»

5.1.1 48-2019-023-ÈÎÑ1.1  Ðàçäåë 5 «Ñâåäåíèÿ îá èíæåíåðíîì îáîðóäîâàíèè, î ñåòÿõ

 èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïåðå÷åíü èíæåíåðíî-

 òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ñîäåðæàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ

 ðåøåíèé». Ïîäðàçäåë 1 «Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ». Êíèãà

 1 «Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ»

5.1.2 48-2019-023-ÈÎÑ1.2  Ðàçäåë 5 «Ñâåäåíèÿ îá èíæåíåðíîì îáîðóäîâàíèè, î ñåòÿõ

 èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïåðå÷åíü èíæåíåðíî-

 òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ñîäåðæàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ

 ðåøåíèé». Ïîäðàçäåë 1 «Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ». Êíèãà

 2 «Ðåëåéíàÿ çàùèòà è àâòîìàòèêà»

6 48-2019-023-ÏÎÑ  Ðàçäåë 6 «Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà»

7 48-2019-023-ÏÎÄ  Ðàçäåë 7 «Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ñíîñó èëè

 äåìîíòàæó îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà»

8 48-2019-023-ÎÎÑ  Ðàçäåë 8 «Ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå îêðóæàþùåé

 ñðåäû»

9 48-2019-023-ÏÁ  Ðàçäåë 9 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé

 áåçîïàñíîñòè»

10 48-2019-023-ÎÄÈ  Ðàçäåë 10 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ äîñòóïà

 èíâàëèäîâ»

11 48-2019-023-ÑÌ  Ðàçäåë 11 «Ñìåòà íà ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ

 êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà»

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÊÎÌÏËÅÊÒÎÂ ×ÅÐÒÅÆÅÉ

48-2019-023-ÑÏ

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 1
 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Ñîñòàâ ïðîåêòà ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3



Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

Ññûëî÷íûå äîêóìåíòû

À10-93  Çàùèòíîå çàçåìëåíèå è çàíóëåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ

ÏÓÝ-7  Ïðàâèëà óñòðîéñòâà ýëåêòðîóñòàíîâîê

 ÑÎ 153-34.20.122006  Íîðìû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîäñòàíöèè

 ïåðåìåííîãî òîêà ñ âûñøèì íàïðÿæåíèåì 35 - 750 êÂ

Ïðèëàãàåìûå äîêóìåíòû

48-2019-023-ÈÎÑ1.1.Ñ  Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ

48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.1  Îïðîñíûé ëèñò íà òðàíñôîðìàòîð òîêà 10 êÂ

48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.2
 Îïðîñíûé ëèñò íà âûêëþ÷àòåëü BB/TEL-10-20/1000 íà âûêàòíîì

ýëåìåíòå

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÑÑÛËÎ×ÍÛÕ È ÏÐÈËÀÃÀÅÌÛÕ ÄÎÊÓÌÅÍÒÎÂ
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 Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïðèíÿòûå â ðàáî÷èõ ÷åðòåæàõ, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ýêîëîãè÷åñêèõ,

ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêèõ, ïðîòèâîïîæàðíûõ è äðóãèõ íîðì, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòîðèè ÐÔ, è îáåñïå÷èâàþò

áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè

÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé.

ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ ÐÀÁÎ×ÈÕ ×ÅÐÒÅÆÅÉ ÎÑÍÎÂÍÎÃÎ ÊÎÌÏËÅÊÒÀ

Ëèñò Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå

1  Îáùèå äàííûå

2  Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà äî ðåêîíñòðóêöèè

3  Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè

4  Ïðîâåðêà îáîðóäîâàíèÿ íà òåðìè÷åñêóþ è äèíàìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü

5  Äåìîíòàæ â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ

6  Ìîíòàæ â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ

7  Èíôîðìàöèîííûå òàáëè÷êè

8  Ðóêîÿòêà ïðèâîäà çàçåìëèòåëÿ âûêàòíîãî ýëåìåíòà

9  Çàùèòà ÊË 10 êÂ íà âûõîäå èç ÊÐÓÍ-10 êÂ

10  Óçåë 1

11
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 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 1.1 2
 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Îáùèå äàííûå ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ
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48-2019-023-ÈÎÑ1.1

Ëèñò

1.2
Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

1. Âûáîð îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèÿ 10 êÂ.

 Îáîñíîâàíèå âûáîðà îãðàíè÷èòåëåé ÎÏÍ ðàçðàáîòàíî íà îñíîâå «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ îãðàíè÷èòåëåé

ïåðåíàïðÿæåíèé íåëèíåéíûõ â ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 6-35 êÂ», «Ìåòîäè÷åñêèõ óêàçàíèé ïî ïðèìåíåíèþ îãðàíè÷èòåëåé â

ýëåêòðè÷åñêèõ ñåòÿõ 110-750 êÂ», ðàçðàáîòàííûõ ÎÀÎ «Èíñòèòóò «Ýíåðãîñåòüïðîåêò», ÎÀÎ ÂÍÈÈÝ, ÍÒÊ «ÝË-ÏÐÎÅÊÒ» è

óòâåðæäåííûõ Äåïàðòàìåíòîì ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ è íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ïîëèòèêè ÐÀÎ «ÅÝÑ Ðîññèè».

    Ãàáàðèòíûå, ïðèñîåäèíèòåëüíûå ðàçìåðû, ìåñòî óñòàíîâêè ÎÏÍ âûáðàíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèì çàäàíèåì íà

ïðîåêòèðîâàíèå, ÏÓÝ-7, ðàçäåë 4, ãë. 4.2, à òàêæå ÑÎ 153-34.20.122-2006.

1.1 Âûáîð íàèáîëüøåãî ðàñ÷åòíîãî íàïðÿæåíèÿ íà ÎÏÍ.

    Ãëàâíûì îáñòîÿòåëüñòâîì, îïðåäåëÿþùèì áåçàâàðèéíóþ ðàáîòó îãðàíè÷èòåëÿ, ÿâëÿåòñÿ äëèòåëüíîå äîïóñòèìîå

ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå íà àïïàðàòå. Ïî òðåáîâàíèÿì ÏÒÝ, ÏÓÝ è ÐÓ â ñëó÷àå ïèòàíèÿ îò øèí ïîäñòàíöèè íåíàãðóæåííîé

ëèíèè äîïóñòèìîå ëèíåéíîå íàïðÿæåíèå íà ñòîðîíå 35 êÂ ïîäñòàíöèè äîëæíî áûòü íå áîëåå ÷åì

Uä = 1,2*Uë = 1,2*10 = 12 êÂ

    Íàèáîëüøåå äëèòåëüíî äîïóñòèìîå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå îãðàíè÷èòåëÿ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 12 êÂ. Ñîãëàñíî

òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, çàÿâëåííîå ïðîèçâîäèòåëåì íàèáîëüøåå ðàáî÷åå íàïðÿæåíèå äëÿ ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1

ðàâíî 12 êÂ, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò çàäàííîìó óñëîâèþ.

1.2 Âûáîð ïî íîìèíàëüíîìó ðàçðÿäíîìó òîêó

    Îäíèì èç îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèõ ýëåêòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåëèíåéíûõ îãðàíè÷èòåëåé

ïåðåíàïðÿæåíèé, ÿâëÿåòñÿ âåëè÷èíà èìïóëüñíîãî òîêà, äîïóñòèìîãî ÷åðåç âàðèñòîðû. Ïðè çíà÷åíèÿõ òîêà áîëüøå

äîïóñòèìîãî äëÿ âûáðàííûõ âàðèñòîðîâ ìîæåò ïðîèçîéòè èõ ïåðåêðûòèå ïî áîêîâîé ïîâåðõíîñòè.

    Â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC99-4 êëàññ ðàçðÿäà ëèíèè II. Ïî êëàññèôèêàòîðó íîìèíàëüíûõ ðàçðÿäíûõ òîêîâ ÎÏÍ 10 êÂ äîëæíû

áûòü ðàññ÷èòàíû íà èìïóëüñíûé ðàçðÿäíûé òîê 8/20 ìêñ, ðàâíûé èëè áîëåå 5 êÀ. Ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè,

çàÿâëåííûé ïðîèçâîäèòåëåì ðàçðÿäíûé òîê ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ðàâåí 10 êÀ.

 1.3 Âûáîð ïî ìåõàíè÷åñêèì õàðàêòåðèñòèêàì

    Îãðàíè÷èòåëè ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ñåðèéíî âûïóñêàþòñÿ äëÿ êëèìàòè÷åñêîãî èñïîëíåíèÿ ÓÕË è êàòåãîðèè

ðàçìåùåíèÿ 1 â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 15150-69. Âûáðàííûå îãðàíè÷èòåëè âûäåðæèâàþò ñóììàðíûå ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè

îò íàïîðà âåòðà 15 ì/ñ ïðè òîëùèíå ñòåíêè ëüäà 20 ìì è îò òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè íå ìåíåå

300 Í, îáëàäàÿ äîñòàòî÷íûì çàïàñîì.

1.4 Âûáîð ýíåðãîåìêîñòè ÎÏÍ

    Ïðàêòè÷åñêèì êðèòåðèåì îöåíêè ýíåðãîåìêîñòè ÎÏÍ ÿâëÿåòñÿ åãî ñïîñîáíîñòü ïðîïóñêàòü íîðìèðóåìûå èìïóëüñû

òîêà îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ áåç ïîòåðè ðàáî÷èõ êà÷åñòâ.

    Â ñîîòâåòñòâèè ñ IEC99-4 êëàññ ðàçðÿäà ëèíèè I. Ïðè âîçìîæíîì âîçíèêíîâåíèè ïåðåõîäíîãî ðåçîíàíñà íà 2-é èëè

3-é ãàðìîíèêå ïðè ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ðàççåìëåííîé íåéòðàëè òðàíñôîðìàòîðîâ îãðàíè÷èòåëü äîëæåí èìåòü

ýíåðãîåìêîñòü íå íèæå 1,5 êÄæ/êÂ·UÍÐ.ÎÏÍ.

    Ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè, çàÿâëåííàÿ ïðîèçâîäèòåëåì óäåëüíàÿ ýíåðãîåìêîñòü ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1

ðàâíà 2,8 êÄæ/êÂ, ÷òî .âïèñûâàåòñÿ â ïðåäåëüíûå çíà÷åíèÿ.

1.5 Òîê âçðûâîáåçîïàñíîñòè

    Òîê ñðàáàòûâàíèÿ ïðîòèâîâçðûâíîãî óñòðîéñòâà îãðàíè÷èòåëÿ (òîê âçðûâîáåçîïàñíîñòè) - ýòî çíà÷åíèå òîêà

îäíîôàçíîãî èëè òðåõôàçíîãî (áîëüøåãî èç íèõ) êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðè êîòîðîì íå ïðîèñõîäèò âçðûâíîãî ðàçðóøåíèÿ

ïîêðûøêè îãðàíè÷èòåëÿ èëè ïðè åå ïîâðåæäåíèè ðàçëåò îñêîëêîâ îãðàíè÷èòåëÿ íàõîäèòñÿ âíóòðè íîðìèðóåìîé çîíû. Òîê

âçðûâîáåçîïàñíîñòè ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ðàâåí 40 êÀ. Ïîëèìåðíàÿ ïîêðûøêà îãðàíè÷èòåëåé

ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ïðåâîñõîäèò ïî âçðûâîáåçîïàñíîñòè ôàðôîðîâûå êîðïóñà è â áîëüøåé ñòåïåíè ïîäõîäèò äëÿ

çàùèòû ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðîâ ñ áîëüøèìè òîêàìè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

1.6 Îïðåäåëåíèå çàùèòíîãî óðîâíÿ âûáðàííîãî ÎÏÍ

    Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîåêòîì, äëÿ çàùèòû îò ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèé îãðàíè÷èòåëè

ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 óñòàíàâëèâàþòñÿ íà îòêðûòîé ÷àñòè ïîäñòàíöèè äëÿ çàùèòû ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà

ñî ñòîðîíû îáìîòêè ÍÍ. Èñïûòàòåëüíîå íàïðÿæåíèå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèÿ 6-35 êÂ êîîðäèíèðóåòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ

ñ îñòàþùèìñÿ íàïðÿæåíèåì âåíòèëüíîãî ðàçðÿäíèêà (Uîñò) ïðè ðàñ÷åòíîì òîêå êîîðäèíàöèè 5 êÀ äëèòåëüíîñòüþ 8/20

ìêñ. Ïîýòîìó îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå îãðàíè÷èòåëåé ïðè ãðîçîâûõ ïåðåíàïðÿæåíèÿõ äîëæíî áûòü íå âûøå

îñòàþùåãîñÿ íàïðÿæåíèÿ âåíòèëüíîãî ðàçðÿäíèêà ãðóïïû IV èëè ãðóïïû III ïî ÃÎÑÒ 16357. Ñîîòâåòñòâåííî, ó ÎÏÍ

êëàññà 10 êÂ, äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ïî ñòîðîíå ÍÍ îò ãðîçîâîãî èìïóëüñà, Uîñò äîëæíî áûòü íå âûøå 42 êÂ.

Äëÿ ÎÏÍï-10/550/12,7 ÓÕË1 ïðîèçâîäèòåëåì çàÿâëåíî çíà÷åíèå Uîñò/(5êÀ) = 36 êÂ, ÷òî íå ïðåâûøàåò äîïóñòèìîãî

ïðåäåëà.

    Îãðàíè÷èòåëü äîëæåí áûòü îòñòðîåí îò êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé, à òàêæå âûçâàííûõ îäíîôàçíûì

çàìûêàíèåì íà çåìëþ. Ýòî òðåáîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ, åñëè îñòàþùååñÿ íàïðÿæåíèå íà îãðàíè÷èòåëå ïðè èìïóëüñå òîêà

30/60 ìêñ ñ ìàêñèìàëüíûì çíà÷åíèåì 500 À íå íèæå 29 êÂ. Äëÿ ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ïðîèçâîäèòåëåì çàÿâëåíî

çíà÷åíèå Uîñò/(500À) = 29,3 êÂ, ÷òî ëåæèò â òðåáóåìîì èíòåðâàëå.

2. Âûáîð òðàíñôîðìàòîðà òîêà.

Ñî ñòîðîíû çàÿâèòåëÿ ê ÊÂË 10 êÂ îò ÿ÷.¹06  ïîäêëþ÷àþòñÿ äâà òðàíñôîðìàòîðà ìîùíîñòüþ 1600 êÂà êàæäûé

Ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåííàÿ òðàíñôîðìàòîðíàÿ ìîùíîñòü ñîñòàâëÿåò Smax = 3200 êÂÀ.

Ïðè íàïðÿæåíèè Uíîì. = 10,5 êÀ ìàêñèìàëüíûé òîê ñîñòàâèò

Imax= Smax/(1.73*Uíîì) = 3200/(1,73*10,5) = 176,2 (À)

Ñîãëàñíî ï.ï. 1.5.17 ÏÓÝ-7, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ çàâûøåííûì êîýôôèöèåíòîì

òðàíñôîðìàöèè (ïî óñëîâèÿì ýëåêòðîäèíàìè÷åñêîé è òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè èëè çàùèòû øèí), åñëè ïðè ìàêñèìàëüíîé

íàãðóçêå ïðèñîåäèíåíèÿ òîê âî âòîðè÷íîé îáìîòêå òðàíñôîðìàòîðà òîêà áóäåò ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå 40%

íîìèíàëüíîãî òîêà ñ÷åò÷èêà.

Âûáèðàåì êîýôôèöèåíò òðàíñôîðìàöèè 200/5 À.

Ñîãëàñíî òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü ïîòðåáëÿåìàÿ çàÿâèòåëåì ñîñòàâëÿåò Ðmax=2500 êÂò.

Ïðè íàïðÿæåíèè Uíîì. = 10,5 êÀ çíà÷åíèå òîêà ñîñòàâèò:

I= Ðmax/(1.73*Uíîì) = 2500/(1,73*10,5) = 137,6 (À)

÷òî óäîâëåòâîðÿåò òðåáîâàíèþ ÏÓÝ-7.

Âûáèðàåì òðàíñôîðìàòîð òîêà òèïà ÒËÎ-10-Ì1 ñî ñëåäóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

- êîýôôèöèåíòîì òðàíñôîðìàöèè 200/5 À,

- òîê òåðìè÷åñêîé ñòîéêîñòè - 15 êÀ,

- òîê äèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè - 39 êÀ.

- êîëè÷åñòâî îáìîòîê - 3 øò,

- êëàññ òî÷íîñòè îáìîòîê - 0,5S/0,5S/10Ð.

Äëÿ çàêàçà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà îôîðìëåí îïðîñíûé ëèñò 48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.1
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48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 2
 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà äî ðåêîíñòðóêöèè ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

ÒÍ ÇÍÎÌ-35

35000/100 0,5

Ò2

ÒÄÒÍ-16000/110/35/10

ÂË 35êÂ Çàâîðîíåæñêàÿ

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÒÔÇÌ-35Á-I 200/5 ôÀ,Ñ

 ÂË 35êÂ Ãîðîä-3

Ðåçåðâ

2ñåê 35êÂ

ÒÍ ÍÒÌÈ-10-66

10000/100 0,2

ÒÌ-63/10

ÂÊ-10-630-20

ÒËÌ-10 300/5

ôÀ,Ñ

ÂË 10êÂ ¹14Ðåçåðâ

06 08 12 14 16

Ðåçåðâ

0402

Ðåçåðâ ÑÂ

10

ÂË 110êÂ Ìè÷óðèíñêàÿ-Õìåëåâñêàÿ II öåïü ñ îòïàéêàìè

ÐÍÄÇ-2-110/1000

ÂÃÒ-110 III-40/3150Ó1

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÐÍÄÇ-2-35/1000

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÒÔÇÌ-35Á-I  200/5 ôÀ,Ñ

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÒÔÇÌ-35Á-I 300/5 ôÀ,Ñ

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÂË 10êÂ ¹16

BB/TEL-10-20/1000ÂÊ-10-

630-20

ÒËÌ-10 150/5

ôÀ,Ñ

ÒËÊ-ÑÒ-10

100/5 ôÀ,Â,Ñ

- äåìîíòèðóåìûå ýëåìåíòû

ÒËÌ-10 300/5

ôÀ,Ñ

ÒÇËÌ-1

2ñåê 10êÂ
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48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 3
 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Îäíîëèíåéíàÿ ñõåìà ïîñëå ðåêîíñòðóêöèè ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

ÒÍ ÇÍÎÌ-35

35000/100 0,5

Ò2

ÒÄÒÍ-16000/110/35/10

ÂË 35êÂ Çàâîðîíåæñêàÿ

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÒÔÇÌ-35Á-I 200/5 ôÀ,Ñ

 ÂË 35êÂ Ãîðîä-3

ÊÂË-10 êÂ

¹06

2ñåê 35êÂ

ÒÍ ÍÒÌÈ-10-66

10000/100 0,2

ÒÌ-63/10

ÂÊ-10-630-20

ÒËÌ-10 300/5

ôÀ,Ñ

ÂË 10êÂ ¹14Ðåçåðâ

06 08 12 14 16

Ðåçåðâ

0402

Ðåçåðâ ÑÂ

10

ÂË 110êÂ Ìè÷óðèíñêàÿ-Õìåëåâñêàÿ II öåïü ñ îòïàéêàìè

ÐÍÄÇ-2-110/1000

ÂÃÒ-110 III-40/3150Ó1

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÐÍÄÇ-2-35/1000

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÒÔÇÌ-35Á-I  200/5 ôÀ,Ñ

Ñ-35Ì-630-10 ñ ÏÏ-67

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÐÍÄÇ-1-35/1000

ÒÔÇÌ-35Á-I 300/5 ôÀ,Ñ

ÐÍÄÇ-2-35/1000

ÂË 10êÂ ¹16

BB/TEL-10-20/1000ÂÊ-10-

630-20

ÒËÌ-10 150/5

ôÀ,Ñ

BB/TEL

10-20/1000

ÒËÎ-10 200/5

ôÀ,Â,Ñ

ÒÇËÊ-0,66-70

2ñåê 10êÂ

- ìîíòèðóåìûå ýëåìåíòû

ÒËÊ-ÑÒ-10

100/5 ôÀ,Â,Ñ
ÎÏÍ-Ï1-10/12,0

/10/2-ÓÕË1

Êóëîí



Ôîðìóëû äëÿ ðàñ÷åòà òåðìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè îáîðóäîâàíèÿ:

1.) Ðàñ÷åòíûé óäàðíûé òîê ÊÇ, (êÀ)   ióä = √2*Êóä*Iêç, ãäå Êóä = 1,61

2.) Ðàñ÷åòíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ÊÇ, (ñåê) têç = tðç+tÑâ

ãäå tðç (ñ) - âðåìÿ äåéñòâèÿ ðåëåéíîé çàùèòû.

     tñâ (ñ) - ñîáñòâåííîå âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ñèëîâîãî âûêëþ÷àòåëÿ.

3.) Ïîëíûé ðàñ÷åòíûé èìïóëüñ êâàäðàòè÷íîãî òîêà (âûäåëÿåìûé òåïëîâîé èìïóëüñ), (êÀ2*ñåê) Âê = I2êç*(têç + Òà)

  ãäå Òà = 0,02 ñ - ïî äàííûì òàáëèöû 3-8 ñïðàâî÷íèêà «Ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé» (Ë.Ä. Ðîæêîâà, Â.Ñ. Êîçóëèí, 1987 ã).

4.) Òåïëîâîé èìïóëüñ, âûäåðæèâàåìûé îáîðóäîâàíèåì çà 3 ñåê, (êÀ2*ñåê) Âê = I2Ò * tÒ

Âûâîä:

Ðààñ÷èòàííàÿ âåëè÷èíà ïîëíîãî ðàñ÷åòíîãî èìïóëüñà êâàäðàòè÷íîãî òîêà (âûäåëÿåìûé òåïëîâîé  èìïóëüñ) ìåíüøå çíà÷åíèÿ òåïëîâîãî

èìïóëüñà, âûäåðæèâàåìûé îáîðóäîâàíèåì çà 3 ñåê.

Ñîãëàñíî ïðîâåäåííîãî ðàñ÷åòà ïðîåêòèðóåìîå îáîðóäîâàíèå  10 êÂ óäîâëåòâîðÿþò òðåáîâàíèÿì òåðìè÷åñêîé è äèíàìè÷åñêîé ñòîéêîñòè.

Ôîðìàò À3
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48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 4
 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà
Ïðîâåðêà îáîðóäîâàíèÿ íà òåðìè÷åñêóþ è

äèíàìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

06

BB/TEL

10-20/1000

2 ñø 10 êÂ

Ê1

Iêç max = 5268À

ÊÂË-10 êÂ

¹06

ÒËÎ-10 200/5

ôÀ,Â,Ñ

ÒÇËÊ-0,66-70Êóëîí
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Ñïåöèôèêàöèÿ äåìîíòèðóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë
Ìàññà

åä. êã

Ïðèìå-

÷àíèå

1 ÒËÌ-10 Èçìåðèòåëüíûé òðàíñôîðìàòîð òîêà 3 25

2 Øèíà àëþìèíèåâàÿ 50õ5 ìì 4,5ì 0,68

3 ÒÇËÌ-1 1 3,3

4 ÂÊ-10-630-20 Âûêëþ÷àòåëü ìàñëÿíûé 10 êÂ 1 175,0

 Ïðèìå÷àíèå:

1. Ïðîâåñòè äåìîíòàæ âûêëþ÷àòåëÿ íà âûêàòíîì ýëåìåíòå, èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà, îøèíîâêè â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ.

2. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â äåéñòâóþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêå ñ îôîðìëåíèåì íàðÿäà-äîïóñêà.

3. Âñå ðàáîòû ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ÑÍèÏ 12-03-2001 «ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÐÓÄÀ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ».

4. Äåìîíòèðóåìûå ìàòåðèàëû ïåðåâåçòè íà áàçó Ìè÷óðèíñêîãî ÐÝÑ. Ðàññòîÿíèå ïåðåâîçêè 5 êì.

1

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 5

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Äåìîíòàæ â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3
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3

4
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 Ïðèìå÷àíèå:

1. Ïðîâåñòè ìîíòàæ èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è îøèíîâêè â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ.

2. Òðàíñôîðìàòîðû òîêà çàêàçûâàþòñÿ ïî îïðîñíîìó ëèñòó 48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.1.

3. Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü 10 êÂ íà âûêàíòíîì ýëåìåíòå çàêàçûâàåòñÿ ïî îïðîñíîìó ëèñòó 48-2019-23-ÈÎÑ1.1.ÎË.2.

4. Íàíåñòè êðàñêîé öâåòîâîå îáîçíà÷åíèå ìîíòèðóåìûõ øèí (Æ, Ç, Ê) â ÿ÷åéêå ¹06. Îáùàÿ ïëîùàäü îêðàøèâàåìîé ïîâåðõíîñòè øèí

ñîñòàâëÿåò 0,078 ì2.

5. Óãîëîê ïîç.5 ïðèìåíÿåòñÿ ïî ìåñòó äëÿ çàêðåïëåíèÿ òðàíñôîîðìàòîðîâ òîêà ÒËÎ-10-1. Óãîëêè ê ðàìå ÿ÷åéêè ¹06 çàêðåïëÿþòñÿ

ïðè ïîìîùè ñâàðêè.

6. Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ 10 êÂ âõîäèò â ïîñòàâêó îáîðóäîâàíèÿ ñîãëàñíî îïðîñíîãî ëèñòà 48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.2.

7. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â äåéñòâóþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêå ñ îôîðìëåíèåì íàðÿäà-äîïóñêà.

8. Âñå ðàáîòû ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ÑÍèÏ 12-03-2001 «ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÐÓÄÀ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ».

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 6

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Ìîíòàæ â ÿ÷åéêå ¹06 10 êÂ ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë
Ìàññà åä.

êã

Ïðèìå-

÷àíèå

1 ÒËÎ-10-Ì1  Òðàíñôîðìàòîð òîêà 3 35

2 ÒÇËÊ-0,66-70 1 3

3

BB/TEL-10-20/1000 Âûêëþ÷àòåëü âàêóóìíûé íà âûêàòíîì ýëåìåíòå â ñîñòàâå:

ISM15_LD_1 Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü 1

TER_CM_16_2
Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ äëÿ êîììóòàöèîííûõ ìîäóëåé ISM (ðàçìåð

165õ165õ45 ìì)
1

ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ 10 êÂ 3

4  Øèíà àëþìèíèåâàÿ ÀÄ31Ò 60õ8 ìì 4,5 ì 1,3

5 ÃÎÑÒ 8509  Óãîëîê 50õ50õ5 ìì L = 310 ìì 6 1,17

Ðóêîÿòêà ïðèâîäà çàçåìëÿþùåãî íîæà ÿ÷åéêè Ê-47 1 0,921

ÃÎÑÒ 7805  Áîëò Ì12õ20 ìì 24 0,0369

ÃÎÑÒ 11371-78  Øàéáà 12 24 0,0035

Ðàçìåòêà óãîëêà äëÿ êðåïëåíèÿ òðàíñôîðìàòîðà òîêà ÒËÎ-10

ô1
3

310
50

5

55 95 160

ô1
3

1

4

4

2

33
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Ïðèìåð îôîðìëåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ òàáëè÷åê.

Ïðèìå÷àíèå:

1. Òåêñò äëÿ èíôîðìàöèîííûõ òàáëè÷åê ïåðåä èçãîòîâëåíèåì ñîãëàñîâàòü ñ ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Òàìáîâýíåðãî".

2. Èíôîðìàöèîííûå òàáëè÷êè èçãîòàâëèâàþòñÿ ïîäðÿäíîé îðãàíèçàöèåé.

3. Èíôîðìàöèîííûå òàáëè÷êè çàêðåïëÿþòñÿ íà âûêàòíûõ ýëåìåíòàõ âûêëþ÷àòåëåé ÿ÷ååê 10 êÂ âíóòðè ïîìåùåíèÿ ÊÐÓ.

4. Èíôîðìàöèîííûå òàáëè÷êè çàêðåïëÿþòñÿ íà íàðóæíîé ñòîðîíå îòñåêà òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà (êàáåëüíîãî îòñåêà.) ñî ñòîðîíû óëèöû.

5. Òåêñò äëÿ êàæäîé ÿ÷åéêè ïåðåä èçãîòîâëåíèåì òàáëè÷åê ñîãëàñîâûâàåòñÿ ñ ýêñïëóàòèðóþùåé îðãàíèçàöèåé.

6. Òàáëè÷êè äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü êëèìàòè÷åñêîìó èñïîëíåíèþ ÓÕË1.

7. Âèä âñåõ òàáëè÷åê äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü ïðèêàçó ¹315 îò 19.07.2019 ã ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà".

8. Òàáëè÷êè èçãîòàâëèâàþòñÿ íà ìåòàëëè÷åñêîé  îñíîâå.

9. Äëÿ íàíåñåíèÿ òåêñòà èñïîëüçîâàòü øðèôòû PF Din Next Cond Pro Medium è PF Din Next Cond Pro Regular.

10. Òàáëè÷êè çàêðåïëÿòü ïðè ïîìîùè ñàìîðåçîâ ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ13 ìì.

Êîïèðîâàë

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 7

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Èíôîðìàöèîííûå òàáëè÷êè ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

150
15

0

300

20
0

100

70

150

150

15
0

Ïîç. Ðàçìåð Òåñò òàáëè÷êè Êîë
Ìàññà åä.

êã

Ïðèìå-

÷àíèå

1 150õ150 ìì ÇÍ ÊÂË-10 êÂ ¹06 1 êðàñíûé ôîí

2 300õ200 ìì ÊÂË 10 êÂ ¹06 2 áåëûé ôîí

3 100õ70 ìì Â 10 êÂ ¹06 1 áåëûé ôîí

4 150õ150õ150 ìì Çíàê "Îïàñíî! Âûñîêîå íàïðÿæåíèå!" 1 æåëòûé ôîí
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 Ïðèìå÷àíèå:

1. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â äåéñòâóþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêå ñ îôîðìëåíèåì íàðÿäà-äîïóñêà.

2. Ðóêîÿòêó îêðàñèòü â êðàñíûé öâåò.

3. Âñå ðàáîòû ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ÑÍèÏ 12-03-2001 «ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÐÓÄÀ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ».

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 8

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

 Ðóêîÿòêà ïðèâîäà çàçåìëèòåëÿ âûêàòíîãî ýëåìåíòà ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë
Ìàññà åä.

êã

Ïðèìå-
÷àíèå

1 ÃÎÑÒ 103-2006 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 365 ìì 1 0,430

2 ÃÎÑÒ 103-2006 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 155 ìì 1 0,183

3 ÃÎÑÒ 103-2006 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 50 ìì 1 0,059

4 ÃÎÑÒ 2590-2006 Ñòàëü êðóãëàÿ ô16 L = 90 ìì 1 0,142

5 ÃÎÑÒ 2590-2006 Ñòàëü êðóãëàÿ ô16 L = 30 ìì 1 0,007

6 Ñâàðíûå øâû 0,1

Âñåãî: 0.9210

365
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90
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5
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7

R1
5ô1
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5
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22015

15

50

ô7 ô1
6
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R15

25

15

40

1

2

3

4

130 220

ïîç. ¹1

Ì 1:4

ïîç. ¹2

Ì 1:4

ïîç. ¹3

Ì 1:4

2õ45 ãðàä

ïîç. ¹4

Ì 1:4

ïîç. ¹5

Ì 1:4
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 Ïðèìå÷àíèå:

1. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â äåéñòâóþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêå ñ îôîðìëåíèåì íàðÿäà-äîïóñêà.

2. Ðàçìåðû ñî çíàêîì * óòî÷íèòü ïî ìåñòó.

3. Ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïðèñîåäèíèòü ê çàçåìëÿþùåìó óñòðîéñòâó ïîäñòàíöèè.

4. Âñå ðàáîòû ïðîâîäèòü ñ ñîáëþäåíèåì ÑÍèÏ 12-03-2001 «ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÒÐÓÄÀ Â ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ».

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 9.1 2

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Çàùèòà ÊË 10 êÂ íà âûõîäå èç ÊÐÓÍ-10 êÂ ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

Óçåë 1

Ëîòîê ëåñòíè÷íûé L5 400õ100õ2000 ìì

Óãîëîê ñòàëüíîé 63õ63õ6 L=2000 ìì

îòì. 0.000

Óçåë 1

ÿ÷. ¹06ÿ÷. ¹04ÿ÷. ¹02 ÿ÷. ¹08

20
0

80
0*

40
0

2280*



Âç
àè

ì.
 è

íâ
. ¹

Ïî
äï

èñ
ü 

è 
äà

ò
à

Èí
â.
 ¹

 ï
îä

ë.

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

Ëèñò

9.2
Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

6

5

4

7

2

3

1

20
00

50
0

50
0

50
0

50
0

À

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë
Ìàññà åä.

êã

Ïðèìå-
÷àíèå

1 LL1040HDZ Ëîòîê ëåñòíè÷íûé îöèêîâàííûé L5 400õ100 ìì  L = 2000 ìì 1

2 35526HDZ Êðûøêà ëåñòíè÷íîãî ëîòêà øèðèíîé 400 ìì L = 2000 ìì 1

3 ÃÎÑÒ 103-2006 Óãîëîê ñòàëüíîé ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 2000 ìì 2 11,44

4 ÃÎÑÒ 7798-70 Áîëò Ì16õ50 ìì 6 0,1140

5 ÃÎÑÒ 5915-70 Ãàéêà 16 12 0,0376

6 ÃÎÑÒ 11371-78 Øàéáà 16 6 0,0113

7 ÃÎÑÒ 6402-70 Øàéáà ïðóæèííàÿ 16 6 0,0080

8 Êàáåëüíîå êðåïëåíèå ÊÀ 45-65 ÓÕË1, 4

9 Òåðìîñòîéêàÿ ëåíòà ËÓ-80 L=250 4

2

3

1

6

5

4

7

8

Óãîëîê 63õ63õ6 ìì

Óçåë 1

Óçåë 2

À

À-À

Ì 1:20

 Ïðèìå÷àíèå:

1. Êðûøêà ëîòêà è äåðæàòåëè äëÿ êàáåëÿ óñëîâíî íå ïîêàçàíû.

2. Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðîñêàëüçûâàíèÿ êàáåëÿ â êðåïëåíèè ïðè ìîíòàæå êàáåëÿ âíóòðü êàáåëüíûõ êðåïëåíèé ÊÀ 45-65  óëîæèòü

òåðìîñòîéêóþ ëåíòó ËÓ-80.

9

Ãàáàðèòû ÊÀ 40-65 ÓÕË1

 ïðè êðåïëåíèè êàáåëåé äèàìåòðîì  40-65 ìì

ô40

56

88

90

126
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 Ïðèìå÷àíèå:

1. Ðàáîòû ïðîâîäÿòñÿ â äåéñòâóþùåé ýëåêòðîóñòàíîâêå ñ îôîðìëåíèåì íàðÿäà-äîïóñêà.

2. Âñå ìåòàëëîêîíñòðóêöèè ïîêðûòü öèíêîñîäåðæàùåé êðàñêîé ÖÈÍÎË (ÒÓ 2313-012-12288779-99) çà

äâà ïðîõîäà ñ ïîñëåäóþùèì ïîêðûòèåì ñîñòàâîì ÀËÏÎË íà îñíîâå àëþìèíèåâîé ïóäðû (ÒÓ

2313-014-12288779-99).

48-2019-023-ÈÎÑ1.1

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ
Ï 10

 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà

Óçåë 1 ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

Ïîç. Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Êîë
Ìàññà åä.

êã

Ïðèìå-

÷àíèå

1 ÃÎÑÒ 103-2006 Óãîëîê ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 2730 ìì 1 15,62

2 ÃÎÑÒ 103-2006 Óãîëîê ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 450 ìì 2 2,574

3 ÃÎÑÒ 7798-70 Áîëò Ì16õ300 ìì 4 0,4920

4 ÃÎÑÒ 5915-70 Ãàéêà 16 8 0,0376

5 ÃÎÑÒ 11371-78 Øàéáà 16 4 0,0113

6 ÃÎÑÒ 6402-70 Øàéáà ïðóæèííàÿ 16 4 0,0080

2730

2730

2030

1

2 2
3
4

6
5
4
3
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Ñóùåñòâóþùàÿ ñòîéêà ÓÑÎ Ñóùåñòâóþùàÿ ñòîéêà ÓÑÎ

1



48-2019-023-ÈÎÑ1.1.Ñ

ôèëèàë ÏÀÎ «ÌÐÑÊ Öåíòðà» - «Òàìáîâýíåðãî»

Èçì. Êîï. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà
 Ðàçðàáîòàë  Ñàìîõâàëîâ-Êîòèêîâ Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ
 Ïðîâåðèë  Ôðîëîâ

Ï 1.1 2 Íà÷.ñåêòîðà

 Íà÷. îòäåëà
 Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ, èçäåëèé è

ìàòåðèàëîâ ÎÎÎ "ËÝÏ" Í. êîíòðîëü  Òåíèõèí

 ÃÈÏ  Ôðîëîâ

Ôîðìàò À3

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèÿ, ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ
Êîëè÷åñòâî Ìàññà åäèíèöû Ïðèìå÷àíèå

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå

1.1 Òðàíñôîðìàòîð òîêà ÒËÎ-10-Ì1 200/5À 48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.1 Ýëåêòðîùèò-Ê øò 3 21

1.2 Òðàíñôîðìàòîð òîêà íóëåâîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ÒÇËÊ-0,66-70 Ýëåêòðîùèò-Ê øò 1 3

1.3

Âàêóóìíûé âûêëþ÷àòåëü BB/TEL 10-20/1000 íà âûêàòíîì ýëåìåíòå â ñîñòàâå: 48-2019-023-ÈÎÑ1.1.ÎË.2 145

Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü : ISM15_LD_1 ÇÀÎ "ÃÊ "Òàâðèäà Ýëåêòðèê" øò 1

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ äëÿ êîììóòàöèîííûõ ìîäóëåé ISM TER_CM_16_2 ÇÀÎ "ÃÊ "Òàâðèäà Ýëåêòðèê" øò 1

Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ 10 êÂ ÎÏÍ-Ï1-10/12,0/10/2-ÓÕË1 ÇÀÎ "ÇÝÒÎ" øò 1

1.4 Ïðèâîä çàçåìëÿþùåãî íîæà ÿ÷åéêè Ê-47 ñ òÿãîé øò 1 4

2. Ïðîâîäà, êàáåëè, øèíû

2.1 Øèíà ÀÄ31Ò 60õ8 ì 4,5 1,3

3. Ìåòàëëîïðîêàò è ìåòèçû

3.1 Óãîëîê 50õ50õ5 ìì ÃÎÑÒ 8509 ì 1,86 3,77

3.2 Áîëò Ì12õ20 ìì ÃÎÑÒ 7805 øò 24 0,0369

3.3 Øàéáà 12 ÃÎÑÒ 11371-78 øò 24 0,0035

3.4  Ñàìîðåç ñ ïðåññøàéáîé ñî ñâåðëîì 4,2õ13 ìì ïî ìåòàëëó øò 23

3.5 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 365 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 1 0,430

3.6 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 155 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 1 0,183

3.7 Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 30õ5 ìì L = 50 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 1 0,059

3.8 Ñòàëü êðóãëàÿ ô16 L = 90 ìì ÃÎÑÒ 2590-2006 øò 1 0,142

3.9 Ñòàëü êðóãëàÿ ô16 L = 30 ìì ÃÎÑÒ 2590-2006 øò 1 0,007

3.10 Óãîëîê ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 2730 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 1 15,62

3.11 Óãîëîê ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 450 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 2 2,574

3.12 Óãîëîê ñòàëüíîé ðàâíîïîëî÷íûé 63õ63õ6 ìì L = 2000 ìì ÃÎÑÒ 103-2006 øò 2 11,44

3.13 Áîëò Ì16õ300 ìì ÃÎÑÒ 7798-70 øò 4 0,4920

3.14 Áîëò Ì16õ50 ìì øò 6 0,1140

3.15 Ãàéêà 16 ÃÎÑÒ 5915-70 øò 20 0,0376
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Ëèñò

1.2
Èçì. Êîë. ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà

Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå äîêóìåíòà,

îïðîñíîãî ëèñòà

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,

èçäåëèÿ, ìàòåðèàëà
Çàâîä-èçãîòîâèòåëü

Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ
Êîëè÷åñòâî Ìàññà åäèíèöû Ïðèìå÷àíèå

1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.16 Øàéáà 16 ÃÎÑÒ 11371-78 øò 10 0,0113

3.17 Øàéáà ïðóæèííàÿ 16 ÃÎÑÒ 6402-70 øò 10 0,0080

4. Ïðî÷èå ìàòåðèàëû

4.1 Ýìàëü ÀÓ1518  æåëòàÿ êã 0,055

4.2 Ýìàëü ÀÓ1518  çåëåíàÿ êã 0,055

4.3 Ýìàëü ÀÓ1518  êðàñíàÿ êã 0,055

4.4 Èíôîðìàöèîííàÿ òàáëè÷êà ðàçìåðîì 150õ150 ìì øò 1

4.5 Èíôîðìàöèîííàÿ òàáëè÷êà ðàçìåðîì 300õ200 ìì øò 2

4.6 Èíôîðìàöèîííàÿ òàáëè÷êà ðàçìåðîì 100õ70 ìì øò 1

4.7 Èíôîðìàöèîííàÿ òàáëè÷êà ðàçìåðîì 150õ150õ150 ìì øò 1

4.8 Ëîòîê ëåñòíè÷íûé îöèêîâàííûé L5 400õ100 ìì  L = 2000 ìì LL1040HDZ
ÎÎÎ "ÄÊÑ"

øò 1

4.9 Êðûøêà ëåñòíè÷íîãî ëîòêà øèðèíîé 400 ìì L = 2000 ìì 35526HDZ øò 1

4.10 Êàáåëüíîå êðåïëåíèå ÊÀ 45-65 ÓÕË1, ÎÎÎ "Ýíåðãîìåò"

http://www.energomet-e.ru

øò 4

4.11 Òåðìîñòîéêàÿ ëåíòà ËÓ-80 L=250 øò 4
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         ОПРОСНЫЙ ЛИСТ                                                                                                                             

НА ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ТРАНСФОРМАТОРЫ ТОКА 10 кВ 

Заказчик  филиал  ПАО «МРСК Центра»-«Тамбовэнерго»                                                                                            
Объект  ПС 110/35/10 кВ Южная   ячейка №06  10кВ 

      Тип трансформатора                                                 количество 

Отмечается  для  ТЛО (опорных измерительных трансформаторов тока)                                               
Габарит трансформатора            М1         М2          М3          М4         М5         М6           М7          М8                                                                        
A-выводы вторичных обмоток с торца трансформатора                                                                                                   
В-выводы вторичных обмоток снизу трансформатора                                                                                                       
С-наличие крышки пломбирования (для исполнения А)                                                                                                  
D-с гибкими выводами вторичных обмоток                                                                                                                          
E-c переключением по вторичной обмотке (отпайка на вторичной обмотке)                                                                   
F-с переключением по первичной обмотке  

Отмечается  для  всех ТЛП-10 (проходных измерительных трансформаторов тока)  

А                                                                                                                                                                                                
В                                                                                                                                                                                                     
С-наличие крышки пломбирования                                                                                                                                       
D-с гибкими выводами вторичных обмоток                                                                                                                            
E-c переключением по вторичной обмотке (отпайка на вторичной обмотке)                                                  

Отмечается  для  ТЛП-10-1 (проходных измерительных трансформаторов тока)                                                                     

Габарит трансформатора           М1             М2             М3                                                                                                                                                    

X- с крестообразным проходным отверстием.                                                                                                                                                         
Y -с круглым проходным отверстием 

Заполняется для всех типов трансформаторов 

Номинальное напряжение, кВ                                                                                                                                                    10 

Ток односекундной термической стойкости, кА                                                                                                          15 

Номинальная частота, Гц 50 

Климатическое исполнение У 

Категория размещения 2 

Уровень изоляции Б 
 

  Сердечник 1 Сердечник 2 Сердечник 3 Сердечник 4 Сердечник 5 

Номинальный первичный ток, А 200 200 200   
Номинальный вторичный ток, А 5 5 5   
Номинальный класс точности 0,5S 0,5S 10Р   
Номинальная вторичная нагрузка, ВА 10 10 20   
Коэффициент безопасности прибора КБном 
(если необходим), обмотки для измерений 

10 10 -   

Номинальная предельная кратность обмотки 
для защиты Кном (если необходима) 

- - 10   

                                       
Невостребованные характеристики прочеркнуть 

Примечание: Трансформаторы тока устанавливаются взамен ТЛМ-10. Трансформаторы тока ТЛО-10 
укомплектовать дополнительными частями, требуемыми для такой замены 

Исполнитель: Должность                                                 ФИО 

Контактный телефон                                                         дата                                   подпись  

 

        ТЛО-10                3 

 

  Тип контактной площадки первичной обмотки 



 

 

 

 

 

 10 20  

 

 

 

 

 

     К-47 

 

 

 ВК-10-630 встроенный 

 

 

  

Новые разъединители          

Новые втычные контакты  

(при применении ТКМ/ТКА) 

Необходимость механического (ручного)   
включения выключателя (при отсутствии 

оперативного тока на подстанции): 

Тип привода заменяемого выключателя  

(выбрать из списка или указать свое): 

ИНФОРМАЦИЯ О МОДЕРНИЗИРУЕМОМ ШКАФЕ 
Тип распределительного устройства:  

Тип шкафа: (выбрать из списка или указать свое) 

Дополнительные требования: 1. Диаметр разъемных контактов 36 мм. 

 2. В комплект поставки включить ручной генератор TER_CBunit_ManGen_1 – 1 шт  

Трансформатор собственных нужд 

(для переменного и выпрямленного опер. тока): 

 

Тип релейной защиты  

(после модернизации): 

 

ИНФОРМАЦИЯ О ПРЕДСТАВИТЕЛЕ ЗАКАЗЧИКА 

Наименование  организации  филиал ПАО «МРСК Центра» - 

«Тамбовэнерго» 

Ф.И.О.  и  должность     

Контактная  информация  (тел./e-mail)     Сведения о доставке: 

Доставка поставщика (указать адрес)    
   

Самовывоз Подпись представителя заказчика    

* При заказе решения по модернизации с применением нового выкатного элемента для шкафа КРУ, возможно, потребуется уточнить размеры эксплуатируемого  
выкатного элемента с целью учета его конструктивных особенностей (узлы доводки, узлы фиксации, узлы блокировок и пр.) при изготовлении. 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ ДЛЯ ЗАКАЗА ВВ/TEL-10 ПРИ МОДЕРНИЗАЦИИ 

ИНФОРМАЦИЯ ОБ ОБЪЕКТЕ МОДЕРНИЗАЦИИ 

Предприятие-потребитель  филиал ПАО «МРСК Центра» - 

«Тамбовэнерго» ПС 110/35/10 кВ «Южная» ячейка №06 

 

–    – /                    шт 
                   шт 

                  1 шт 

  шт 

Всего         1  шт 
Функциональное назначение: Вводной (В); Секционный (С); Отходящая линия (ОЛ) 

Односекционное Двухсекционное (многосекционное) 

—  ВК-10, ВКЭ-10, ВМПП-10, ВМП-10К, ВМП-10П, ВМПЭ-10, ВМГ-133, 
ВЭМ-6 (10), ВММ-10, ВВТЭ-10, ВВТШ-10, ВМЭ-6, ВВТП-10, 

—  SCI 1-10, SCI 4-12/20, FC-500A1, FB-500A1, HL-4/7, HL-4/8, HG-3/8, 
WMSWPI, Б(В)-200, WMPVZ/S, АК10, 

—  ВВУ-СЭЩ, ВВМ-СЭЩ, ВБП-10, ВБ-10, ВБЭ-10, ВР, ВВ/AST, VF12, 
Evolis, VD4, 3AH, SION, LF, HD4 

—  ППО-10, ПП-67, ПП-61, ППВ, 
—  ППМ-61, ПЭ-11, ПС-10, ПРБА, 
—  ПЭВ-11, ППМ-10, встроенный привод 

Переменный 

Постоянный 

Выпрямленный 

ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ О РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА 

Да Нет 

—  К-104М, К-104, К-47, К-49, К-59, К-63, К-99, КМ-1, КМ-1М, КМ-1Ф, КМВ, КРУН-6(10)ЛМ, К-204ЭП, 
—  КРУ2-10, К-X, К-XII, K-XIII, K-XV, К-XXVI, К-XXVII, К-33 (М), КРУН К-34, К-37, КР-10/500, КРУ2-10Э/Э, К3-02, К2-03, КВС-09, СSI(M)-1-10, 

CSIM-1-12/16, К-IIу, К-IIIу, К-IV, К-VIу, КР-10У4, КЭ-10, КРУЭ-6 (10), RSW 10/I, ST-7, 12F 350 Magrini Galileo, Allis Chalmers, VH 111, VH 136, VH 151, 
Sachsenwerk, SCI_6(10), ШВВ (Ч), 

—  КСО-266, КСО-272, КСО-285, КСО-292, КСО-2, КСО-2у, КСО-2ум, КСО-2умз, Д-13б, ЛП-318, КП-03, КСО-2200, МКФВ, КРН-II-10, КРН-III-10, КРН-IV, 
К-VI, Ш-164, КРН-10, МКФН, КСО из камня, 2КВЭ-6, ЯКНО 

Род оперативного тока:  Напряжение оперативного  

питания, В:  

100  220                  

24  60            

Другое_________ 

Электромеханическая                  

Микропроцессорная            

Другое_________ 

До вводного выключателя 

На сборных шинах                 

Способ модернизации силовой части:  

Применить типовой комплект (ТКМ/ТКА)  

Применить новый выкатной элемент* 

С ограничителями 

перенапряжений: 

Да Нет 

Выполнение проекта:  

Требуется               

Не требуются     

Проект уже имеется 

Сведение о монтаже:  

Под ключ  

Шефмонтаж 

Собственными силами 

Необходимо поставить дополнительное оборудование:  

Да Нет Трансформаторы тока          

Счетчик электрической энергии 

Дуговая защита 

Серия заменяемого выключателя  

(выбрать из списка или указать свое): 

ИНФОРМАЦИЯ О ВЫКЛЮЧАТЕЛЕ 
Вакуумный выключатель ВВ/TEL (ISM/TEL) 

Номинальное напряжение сети, кВ: 6; 10 

Номинальный ток отключения, кА: 20; 31,5 
Номинальный ток модернизируемого шкафа, А: 

630, 800, 1000, 1250, 1600, 2000, 2500 

1 

2 

3 

4 5 

6 7 8 9 

10 11 12 13 

14 

Да Нет 
Да Нет 

15 

Да Нет 
Да Нет 

16 
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