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Òåêñòîâàÿ ÷àñòü

1. Èñõîäíûå äàííûå

Ïðîåêò "Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ

(ðåêëîóçåðîâ)  âûïîëíåí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ÏÈÐ ¹151076 è ¹151077,

âûäàííîãî ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"- "Ëèïåöêýíåðãî", ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé òðàññ è îáñëåäîâàíèÿ

îáúåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè.

2. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå  ðåøåíèÿ

Äàííûì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R1, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

ñóùåñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 288 ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R2, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

ñóùåñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 88 ËÝÏ 10 êÂ Æ. Ïåñêè îò ÏÑ 35/10 êÂ Áóòûðêè;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R3, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà çàìåíÿåìîé

ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 5 îòïàéêè îò îïîðû ¹129 ËÝÏ 10 êÂ Æ. Ïåñêè îò ÏÑ 35/10 êÂ Áóòûðêè;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R4, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

çàìåíÿåìîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 4 îòïàéêè îò îïîðû 99  ê ÐÏ 10 êÂ Ãîðèöû ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ

35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R5, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà çàìåíÿåìîé

ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 206 ËÝÏ 10 êÂ ËÒÇ îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- äëÿ èíòåãðàöèè ñóùåñòâóþùåãî ðåêëîóçåðà R6  óñòàíîâëåííîãî ìåæäó îïîð 144á è 144Â ËÝÏ 10 êÂ

"Ãîðèöû" îò ÏÑ 35/10 êÂ Ãîðèöû â îáùóþ SCADA ñèñòåìó â åãî øêàô óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî

äîóñòàíîâèòü ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå , ïîçâîëÿþùåå îðãàíèçîâàòü óäàëåííûé äîñòóï ê

ðåêëîóçåðó  ïî GSM êàíàëó.

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ðåêëîóçåðà ñî øêàôîì óïðàâëåíèÿ íà îäíîñòîå÷íûõ

ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ ñî ñòîéêàìè ÑÂ110-5. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îäèíàêîâîãî  òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ,

ïðèêëàäûâàåìîãî ê îïîðå ïðîâîäàìè ñóùåñòâóþùåé ËÝÏ , äî è ïîñëå óñòàíîâêè ðåêëîóçåðà, ïðîåêòîì

ïðåäóñìîòðåíî ðàçðåçàíèå ôàçíûõ ïðîâîäîâ ËÝÏ âîçëå ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû è ìîíòàæ â ðàçðûâ ïðîâîäà

èçîëÿòîðà ËÊ-10/70-Á4 ÓÕË1. Ïðîâîäà ê èçîëÿòîðó ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ íàòÿæíûõ áîëòîâûõ

çàæèìîâ.

Äàííàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ âñòàâêà â ôàçíûå ïðîâîäà , âûïîëíÿåò íå òîëüêî ôóíêöèþ âûðàâíèâàíèÿ

óñèëèÿ òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ íà îïîðó, íî è ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü ïîëþñû ðåêëîóçåðà ê ðàçíûì îáðàçîâàííûì

ó÷àñòêàì ËÝÏ 10 êÂ äî è ïîñëå èçîëÿòîðà.

Ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ðåêëîóçåðà ó÷àñòêè ËÝÏ èìåþò ýëåêòðè÷åñêóþ ñâÿçü äðóã ñ äðóãîì .

Â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ðåêëîóçåðà îò äåéñòâèÿ çàùèò , ñåòü äåëèòñÿ íà ó÷àñòêè èçîëèðîâàííûå äðóã

îò äðóãà. Ýòî ïîçâîëÿåò ëîêàëèçîâàòü àâàðèéíûå ó÷àñòêè è ìèíèìèçèðîâàòü íåäîîòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòü è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé .

Ñïîñîá óñòàíîâêè ðåêëîóçåðîâ ïðèíÿò ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèé âûïîëíåííûõ ÇÀÎ "ÃÊ "Òàâðèäà

Ýëåêòðèê".

Ìåñòà óñòàíîâêè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ âûáðàíû ñîãëàñíî ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ îáîñíîâàíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðåêëîóçåðîâ .

Äàííûì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà :

- ïóíêòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ ëèíèè - 5 øò,
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(ðåêëîóçåðîâ)  âûïîëíåí íà îñíîâàíèè òåõíè÷åñêèõ çàäàíèé íà âûïîëíåíèå ÏÈÐ ¹151076 è ¹151077,

âûäàííîãî ôèëèàëîì ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà"- "Ëèïåöêýíåðãî", ìàòåðèàëîâ èçûñêàíèé òðàññ è îáñëåäîâàíèÿ

îáúåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè.

2. Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå  ðåøåíèÿ

Äàííûì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ:

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R1, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

ñóùåñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 288 ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R2, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

ñóùåñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 88 ËÝÏ 10 êÂ Æ. Ïåñêè îò ÏÑ 35/10 êÂ Áóòûðêè;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R3, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

ñóùåñòâóþùåé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 5 îòïàéêè îò îïîðû ¹129 ËÝÏ 10 êÂ Æ. Ïåñêè îò ÏÑ 35/10 êÂ

Áóòûðêè;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R4, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà

çàìåíÿåìîé ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 4 îòïàéêè îò îïîðû 99  ê ÐÏ 10 êÂ Ãîðèöû ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ

35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- óñòàíîâêà ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R5, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé ìîäåëè, íà çàìåíÿåìîé

ïðîìåæóòî÷íîé îïîðå ¹ 206 ËÝÏ 10 êÂ ËÒÇ îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà;

- äëÿ èíòåãðàöèè ñóùåñòâóþùåãî ðåêëîóçåðà R6  óñòàíîâëåííîãî ìåæäó îïîð 144á è 144Â ËÝÏ 10 êÂ

"Ãîðèöû" îò ÏÑ 35/10 êÂ Ãîðèöû â îáùóþ SCADA ñèñòåìó â åãî øêàô óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî

äîóñòàíîâèòü ñïåöèàëèçèðîâàííîå îáîðóäîâàíèå , ïîçâîëÿþùåå îðãàíèçîâàòü óäàëåííûé äîñòóï ê

ðåêëîóçåðó  ïî GSM êàíàëó.

Ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà ðåêëîóçåðà ñî øêàôîì óïðàâëåíèÿ íà îäíîñòîå÷íûõ

ïðîìåæóòî÷íûõ îïîðàõ ñî ñòîéêàìè ÑÂ110-5. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îäèíàêîâîãî  òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ ,

ïðèêëàäûâàåìîãî ê îïîðå ïðîâîäàìè ñóùåñòâóþùåé ËÝÏ , äî è ïîñëå óñòàíîâêè ðåêëîóçåðà, ïðîåêòîì

ïðåäóñìîòðåíî ðàçðåçàíèå ôàçíûõ ïðîâîäîâ ËÝÏ âîçëå ïðîìåæóòî÷íîé îïîðû è ìîíòàæ â ðàçðûâ ïðîâîäà

èçîëÿòîðà ËÊ-10/70-Á4 ÓÕË1. Ïðîâîäà ê èçîëÿòîðó ôèêñèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ íàòÿæíûõ áîëòîâûõ

çàæèìîâ.

Äàííàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ âñòàâêà â ôàçíûå ïðîâîäà , âûïîëíÿåò íå òîëüêî ôóíêöèþ âûðàâíèâàíèÿ

óñèëèÿ òÿæåíèÿ ïðîâîäîâ íà îïîðó, íî è ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü ïîëþñû ðåêëîóçåðà ê ðàçíûì îáðàçîâàííûì

ó÷àñòêàì ËÝÏ 10 êÂ äî è ïîñëå èçîëÿòîðà.

Ïðè âêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè ðåêëîóçåðà ó÷àñòêè ËÝÏ èìåþò ýëåêòðè÷åñêóþ ñâÿçü äðóã ñ äðóãîì .

Â ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ðåêëîóçåðà îò äåéñòâèÿ çàùèò , ñåòü äåëèòñÿ íà ó÷àñòêè èçîëèðîâàííûå äðóã

îò äðóãà. Ýòî ïîçâîëÿåò ëîêàëèçîâàòü àâàðèéíûå ó÷àñòêè è ìèíèìèçèðîâàòü íåäîîòïóñê ýëåêòðîýíåðãèè

â ñåòü è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé .

Ñïîñîá óñòàíîâêè ðåêëîóçåðîâ ïðèíÿò ñîãëàñíî ðåêîìåíäàöèé âûïîëíåííûõ ÇÀÎ "ÃÊ "Òàâðèäà

Ýëåêòðèê".

Ìåñòà óñòàíîâêè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ âûáðàíû ñîãëàñíî ïðîâåäåííûõ ðàñ÷åòîâ îáîñíîâàíèÿ

ýôôåêòèâíîñòè ïðèìåíåíèÿ ðåêëîóçåðîâ .

Äàííûì ïðîåêòîì ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ óñòàíîâêà :

- ïóíêòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ ëèíèè - 5 øò,
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Ïðèìåíÿåìûå ðåêëîóçåðû îáëàäàþò ñëåäóþùèìè îòëè÷èòåëíûìè îñîáåííîñòÿìè:

- îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â îáñëóæèâàíèè;

- èíòåãðàöèÿ â ñèñòåìû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ;

- ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè;

- óäîáñòâî è ïðîñòîòà ìîíòàæà íà îïîðû ëèíèé;

- âñòðîåííàÿ ñèñòåìà èçìåðåíèÿ òîêîâ è íàïðÿæåíèé ñ îáåèõ ñòîðîí êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ;

- èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííîé òâåðäîé è âîçäóøíîé èçîëÿöèè â êîíñòðóêöèè êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ;

- íàäåæíàÿ ñèñòåìà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ;

- âåäåíèå æóðíàëîâ îïåðàòèâíûõ è àâàðèéíûõ ñîáûòèé â ëèíèè;

- ìàëûå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè;

- âàíäàëîçàùèùåííîñòü.

Ïðèìåíåíèå ðåêëîóçåðîâ ÐÂÀ/TEL â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü íàäåæíîñòü

ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé è ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññû ïîèñêà è ëîêàëèçàöèè ïîâðåæäåíèé

íà ëèíèè, óìåíüøèòü çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, îïòèìèçèðîâàòü ðàáîòó äèñïåò÷åðñêîãî è

îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, ïîâûñèòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé.

Êîíñòðóêòèâíî âàêóóìíûé ðåêëîóçåð ÐÂÀ/TEL ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ

ñåðèè OSM/TEL, êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì øêàôà óïðàâëåíèÿ ñåðèè RC/TEL ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé ðåëåéíîé

çàùèòîé è àâòîìàòèêîé. Ìåæäó ñîáîé îíè ñâÿçàíû ñîåäèíèòåëüíûì êàáåëåì CC/TEL.

Â ñîñòàâ øêàôà óïðàâëåíèÿ RC/TEL âõîäèò îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü óäàëåííûõ äîñòóï óïðàâëåíèÿ

ðåêëîóçåðîì ÷åðåç ñåòü GSM:

- àäàïòåð D-link DUB-E100;

- 3G ðîóòåð IRZ RUH2b;

- 3G Àíòåííà ÒÐÈÀÄÀ-993  (SMA)

Äëÿ èíòåãðàöèè â åäèíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùåãî ðåêëîóçåðà R6, óñòàíîâëåííîãî íà  ËÝÏ 10 êÂ

Ãîðèöû îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà, äëÿ ýòîãî ðåêëîóçåðà íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè è óñòàíîâèòü â åãî øêàô óïðàâëåíèÿ:

- ÓÑÏÄ  Ýíòåê;

- 3G ðîóòåð IRZ RUH2b;

- 3G Àíòåííà ÒÐÈÀÄÀ-993  (SMA);

- êàáåëü RS-232 DB9F-DB9M.

Ïëàí ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ óêàçàíû â ðàçäåëå 2 "Ïðîåêò ïîëîñû îòâîäà".

Ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà îïîðàõ óêàçàí â ðàçäåëå 3 "Òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ

ëèíåéíîãî îáúåêòà".

Äëÿ çàùèòû ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ îò àòìîñôåðíûõ è êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé  ïðåäóñìîòðåíà

óñòàíîâêà îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèÿ è âûïîëíåíèå ãðîçîçàùèòíûõ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ ñîïðîòèâëåíèåì íå

áîëåå 4 Îì, ò.ê. â ñîñòàâå ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà èìåþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ íóæä 10/0,4 êÂ, à â øêàôó

óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêè óñòàíîâëåíû óñòðîéñòâà ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 220 Â.

Â ïðîåêòå  âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

- ïî âûáîðó ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ;

- ïî âûáîðó óñòàâîê ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè äëÿ óñòðîéñòâ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ;

Â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åòîâ ðåæèìîâ ðàáîòû ËÝÏ-10 êÂ "Æ. Ïåñêè" îò ÏÑ 35/10 êÂ "Áóòûðêè",  ËÝÏ-10 êÂ

Ãîðèöû è ËÝÏ 10 êÂ ËÒÇ îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà ïðè ðàçëè÷íûõ êîììóòàöèîííûõ ñîñòîÿíèÿõ óñòàíàâëèâàåìûõ

ðåêëîóçåðîâ, áûëî âûÿâëåíî, ÷òî îáùàÿ íàãðóçêà íà ãîëîâíûõ ó÷àñòêàõ ìîæåò ïðåâûøàòü çíà÷åíèå 100À. Ïðè

òàêèõ ñëîæèâøèõñÿ óñëîâèÿõ áóäóò ïåðåãðóæàòüñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà óñòàíîâëåííûå â ÿ÷. 10 ÏÑ 35/10 êÂ

Áîðèñîâêà è â ÿ÷. 4 "Æ. Ïåñêè" ÏÑ 35/10 êÂ "Áóòûðêè".

Ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâåñòè çàìåíó òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ñ êîýôôèöèåíòîì 100/5À óñòàíîâëåííûõ â äàííûõ

ÿ÷. 10 Áîðèñîâêà ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà è â ÿ÷. 4 "Æ. Ïåñêè" ÏÑ 35/10 êÂ "Áóòûðêè" íà òðàíñôîðìàòîðû òîêà ñ

êîýôôèöèåíòîì 150/5À.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ âûñîêèõ ïîêàçàòåëåé íàäåæíîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ çàìåíèòü ñóùåñòâóþùèå

ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå óñòðîéñòâà ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè íà ìèêðîïðîöåññîðíûå  â ÿ÷. 10 Áîðèñîâêà, ÿ÷. 6

ËÒÇ ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà è â ÿ÷. 4 "Æ. Ïåñêè" ÏÑ 35/10 êÂ "Áóòûðêè"

Ðàáîòû ïî çàìåíå òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà è óñòðîéñòâ ðåëåéíîé çàùèòû äàííûì ïðîåêòîì íå

ïðåäóñìàòðèâàþòñÿ.
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 3.  Ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ

Âûáðàííîå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ñîãëàñîâàíû ñ çàêàç÷èêîì.

Íà îñíîâàíèè óòî÷íåííûõ ðåãèîíàëüíûõ êàðò íîðìàòèâíûõ è âåòðîâûõ íàãðóçîê íà

òåððèòîðèè Ëèïåöêîé îáëàñòè, îïûòà ýêñïëóàòàöèè äåéñòâóþùèõ ÂË è îñîáåííîñòè ìèêðîðåëüåôà

ðàñ÷åòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ (ïîâòîðÿåìîñòü 1 ðàç â 25 ëåò) íàñåëåííîãî ïóíêòà, ïî êîòîðîìó

ïðîõîäèò ïðîåêòèðóìàÿ ÂË ñëåäóþùèå:

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Ðàéîí ïî ãîëîëåäó II

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà ìì 15

Ðàéîí ïî âåòðó III

Íîðìàòèâíàÿ ñêîðîñòü âåòðà ì/ñ 32

Âåòðîâîå äàâëåíèå Ïà 650

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãðîç ÷àñ 80-100
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       4. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû

Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè, ïîäëåæàùèõ ñòðîèòåëüñòâó ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 3 "Òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îáúåêòà".

Ïðîåêòèðóåìûå îáúåêòû ñîîðóæàþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ.

Óêàçàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ áåçîòõîäíûì è íå ñîïðîâîæäàåòñÿ

âðåäíûìè âûáðîñàìè â îêðóæàþùóþ ñðåäó (êàê âîçäóøíóþ, òàê è âîäíóþ).  Ïðîèçâîäñòâåííûé

øóì è âèáðàöèè íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ íîðì.

 Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíèå âîçäóõî-, âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è ìåðîïðèÿòèé ïî

ñíèæåíèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî øóìà  è âèáðàöèè íàñòîÿùèì ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.

  Ðàçìåðû îáîñîáëåííûõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñòàíîâêè îïîð ÂË
îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹486 îò 11.08.03ã., è ìîãóò  áûòü

ó÷òåíû â ãîñóäàðñòâåííîì êàäàñòðå îäíîãî îáúåêòà íåäâèæèìîãî èìóùåñòâà (åäèíîãî

çåìëåïîëüçîâàíèÿ) ïðè ñäà÷å îáúåêòà. Çåìåëüíàÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ïîä îïîðû ÂË, ïîäëåæèò

îò÷óæäåíèþ.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ãðàä. Ñ: ìàêñèìàëüíàÿ - ïëþñ 40, ìèíèìàëüíàÿ - ìèíóñ 40, ïðè ãîëîëåäå

- ìèíóñ 5, ñðåäíåãîäîâàÿ - ïëþñ 5.

Ãðóíòû - ñóãëèíîê è ìåñòàìè ïåñîê. Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ ïî òðàññå ÂË  ïðèíÿòî

100 Îì·ì (ñóãëèíîê è ïåñîê ìåñòàìè).

Äëÿ óñòàíîâêè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå îïîðû ËÝÏ-10 êÂ

"Ãîðèöû".

Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà îïîð âûïîëíÿþòñÿ ïî òèïîâîé äîêóìåíòàöèè ñåðèè 3.407-150 .

Ïðèìåíÿåìûå ðåêëîóçåðû îáëàäàþò ñëåäóþùèìè îòëè÷èòåëíûìè îñîáåííîñòÿìè:

- îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â îáñëóæèâàíèè;

- èíòåãðàöèÿ â ñèñòåìû äèñïåò÷åðñêîãî óïðàâëåíèÿ;

- ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè;

- óäîáñòâî è ïðîñòîòà ìîíòàæà íà îïîðû ëèíèé;

- âñòðîåííàÿ ñèñòåìà èçìåðåíèÿ òîêîâ è íàïðÿæåíèé ñ îáåèõ ñòîðîí êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ;

- èñïîëüçîâàíèå êîìáèíèðîâàííîé òâåðäîé è âîçäóøíîé èçîëÿöèè â êîíñòðóêöèè êîììóòàöèîííîãî ìîäóëÿ;

- íàäåæíàÿ ñèñòåìà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ;

- âåäåíèå æóðíàëîâ îïåðàòèâíûõ è àâàðèéíûõ ñîáûòèé â ëèíèè;

- ìàëûå ìàññîãàáàðèòíûå ïîêàçàòåëè;

- âàíäàëîçàùèùåííîñòü.

Ïðèìåíåíèå ðåêëîóçåðîâ ÐÂÀ/TEL â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ñåòÿõ ïîçâîëèò çíà÷èòåëüíî ïîâûñèòü

íàäåæíîñòü ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ïîòðåáèòåëåé è ýëåêòðîïðèåìíèêîâ, àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññû ïîèñêà è

ëîêàëèçàöèè ïîâðåæäåíèé íà ëèíèè, óìåíüøèòü çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå ýëåêòðè÷åñêîé ñåòè, îïòèìèçèðîâàòü

ðàáîòó äèñïåò÷åðñêîãî è îïåðàòèâíîãî ïåðñîíàëà, ïîâûñèòü òåõíè÷åñêèé óðîâåíü ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêèõ

ñåòåé.

Êîíñòðóêòèâíî âàêóóìíûé ðåêëîóçåð ÐÂÀ/TEL ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ýëåìåíòîâ: êîììóòàöèîííîãî

ìîäóëÿ ñåðèè OSM/TEL, êîòîðûé óïðàâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì øêàôà óïðàâëåíèÿ ñåðèè RC/TEL ñ ìèêðîïðîöåññîðíîé

ðåëåéíîé çàùèòîé è àâòîìàòèêîé. Ìåæäó ñîáîé îíè ñâÿçàíû ñîåäèíèòåëüíûì êàáåëåì CC/TEL.

Â ñîñòàâ øêàôà óïðàâëåíèÿ RC/TEL âõîäèò îáîðóäîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå îáåñïå÷èòü óäàëåííûõ äîñòóï

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðîì ÷åðåç ñåòü GSM:

- àäàïòåð D-link DUB-E100;

- 3G ðîóòåð IRZ RUH2b;

- 3G Àíòåííà ÒÐÈÀÄÀ-993  (SMA)

Äëÿ èíòåãðàöèè â åäèíóþ ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ óæå ñóùåñòâóþùåãî ðåêëîóçåðà R6, óñòàíîâëåííîãî íà

ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ 35/10 êÂ Áîðèñîâêà, äëÿ ýòîãî ðåêëîóçåðà íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè è óñòàíîâèòü â åãî

øêàô óïðàâëåíèÿ:

- ÓÑÏÄ  Ýíòåê;

- 3G ðîóòåð IRZ RUH2b;

- 3G Àíòåííà ÒÐÈÀÄÀ-993  (SMA);

- êàáåëü RS-232 DB9F-DB9M.

Ïëàí ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ ñåêöèîíèðîâàíèÿ óêàçàíû â ðàçäåëå 2 "Ïðîåêò ïîëîñû îòâîäà".

Ñïîñîá ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ íà îïîðàõ óêàçàí â ðàçäåëå 3 "Òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå

ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îáúåêòà".

Äëÿ çàùèòû ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ îò àòìîñôåðíûõ è êîììóòàöèîííûõ ïåðåíàïðÿæåíèé

ïðåäóñìîòðåíà óñòàíîâêà îãðàíè÷èòåëåé ïåðåíàïðÿæåíèÿ è âûïîëíåíèå ãðîçîçàùèòíûõ çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ

ñîïðîòèâëåíèåì íå áîëåå 4 Îì, ò.ê. â ñîñòàâå ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà èìåþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû ñîáñòâåííûõ

íóæä 10/0,4 êÂ, à â øêàôó óïðàâëåíèÿ è àâòîìàòèêè óñòàíîâëåíû óñòðîéñòâà ñ íîìèíàëüíûì íàïðÿæåíèåì 220

Â.

Â ïðîåêòå  âûïîëíåíû ñëåäóþùèå ðàñ÷åòû:

- ïî âûáîðó ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ;

- ïî âûáîðó óñòàâîê ðåëåéíîé çàùèòû è àâòîìàòèêè äëÿ óñòðîéñòâ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ;

1.3



Ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ðàñïîëîæåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ó÷èòûâàëèñü
ïðåäïîëàãàåìûå óáûòêè çåìëåïîëüçîâàòåëÿ, ñâÿçàííûå ñ  èçúÿòèåì âî âðåìåííîå ïîëüçîâàíèå

ó÷àñòêîâ çåìëè è ïîëîñû çåìëè âäîëü ÂË íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ.    

 

Ìåñòî ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ âûáðàíî ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ è

ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ óãîäèé è óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ ýêñïëóàòèðóþùåé

îðãàíèçàöèåé. Çàòðàòû íà ïîêðûòèèå óáûòêîâ (åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ), ñâÿçàííûõ ñ èçúÿòèåì
çåìëè ó çåìëåïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäóñìîòðåíû ñìåòîé íà ñòðîèòåëüñòâî ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ.

    5. Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.
Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïîæàðíàÿ çàùèòà

Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè

ïðîåêòèðóåìûõ  îáúåêòîâ  îáåñïå÷åíû ïðèíÿòèåì âñåõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ñòðîãîì

ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ 7èçä., ÑÍèÏ 12-03-2001 «Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü1»,

ÑÍèÏ 12-04-2002 «Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 2», òðåáîâàíèÿ êîòîðûõ
ó÷èòûâàþò óñëîâèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà, ïðåäóïðåæäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà,

ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé, ïîæàðîâ è âçðûâîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïðàâèë ÍÏÁ-242-97

«Êëàññèôèêàöèÿ è ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé»,

ÍÏÁ-248-97 «Êàáåëè è ïðîâîäà ýëåêòðè÷åñêèå. Ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ìåòîäû

èñïûòàíèé», ÑÍèÏ 21-01-97 «Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé».

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû òðóäà è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû

ñòðîèòåëüíûå, ìîíòàæíûå è íàëàäî÷íûå ðàáîòû è ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê

ïðîèçâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÝÝÏ è ÏÎÒ ÐÌ-016-01 "Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî ÎÒ (ÏÁ) ïðè

ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ñ èçì. è äîï. 2003ã.),  ÏÒÁ, ÏÒÝ ýëåêòðîóñòàíîâîê è ÏÒÁ ïðè

ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íà îáúåêòàõ Ìèíýíåðãî.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû òðóäà è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî:

-  èñïîëüçîâàíèå òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííûõ èçäåëèé;

-  ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî åãî ñâîáîäíîå îáñëóæèâàíèå;

-  ìîíòàæ  çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ  ýëåìåíòîâ  ýëåêòðîóñòàíîâîê ñ íîðìèðîâàííîé ÏÓÝ 7 èçä.
âåëè÷èíîé  ñîïðîòèâëåíèÿ;

-  ïðèìåíåíèå òèïîâûõ  êîíñòðóêöèé îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è;

-  èñïîëüçîâàíèå ïðè âûïîëíåíèè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, â

êîíñòðóêöèè êîòîðûõ çàëîæåíû ïðèíöèïû îõðàíû òðóäà;

-  âûñîêàÿ ÑÌÐ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè. Ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ

ó÷àñòêîâ ÂË âáëèçè äåéñòâóþùèõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ

ñîáëþäåíèåì íîðìèðóåìûõ ðàññòîÿíèé îò ïðîâîäîâ  äî ðàáîòàþùèõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, èõ
íàäëåæàùåãî çàçåìëåíèÿ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ðàáîò.

 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòêëþ÷åíèÿ äåéñòâóþùèõ ÂË äëÿ âûïîëíåíèÿ îòâåòâëåíèÿ äîëæíà

áûòü óêàçàíà â ïðîåêòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ñîãëàñîâàíà ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé.

  Ïîæàðíàÿ  áåçîïàñíîñòü  ËÝÏ-10 êÂ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì íåñãîðàåìûõ

êîíñòðóêöèé, çàçåìëåíèåì îïîð, ñîáëþäåíèåì áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïðîâîäàìè ðàçíûõ
ôàç è ñîáëþäåíèåì ðàññòîÿíèé îò çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñîãëàñíî ÏÓÝ 7 èçä.  
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 3.  Ñòðîèòåëüíûå ðåøåíèÿ

Âûáðàííîå ìåñòà ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ñîãëàñîâàíû ñ çàêàç÷èêîì.

Íà îñíîâàíèè óòî÷íåííûõ ðåãèîíàëüíûõ êàðò íîðìàòèâíûõ è âåòðîâûõ íàãðóçîê íà

òåððèòîðèè Ëèïåöêîé îáëàñòè, îïûòà ýêñïëóàòàöèè äåéñòâóþùèõ ÂË è îñîáåííîñòè ìèêðîðåëüåôà

ðàñ÷åòíûå êëèìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ (ïîâòîðÿåìîñòü 1 ðàç â 25 ëåò) íàñåëåííîãî ïóíêòà, ïî êîòîðîìó

ïðîõîäèò ïðîåêòèðóìàÿ ÂË ñëåäóþùèå:

Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ
Åäèíèöà

èçìåðåíèÿ

Ðàéîí ïî ãîëîëåäó II

Íîðìàòèâíàÿ òîëùèíà ñòåíêè ãîëîëåäà ìì 15

Ðàéîí ïî âåòðó III

Íîðìàòèâíàÿ ñêîðîñòü âåòðà ì/ñ 32

Âåòðîâîå äàâëåíèå Ïà 650

Ñðåäíåãîäîâàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ãðîç ÷àñ 80-100

CEN48150206-ÏÇ

       4. Îõðàíà îêðóæàþùåé ñðåäû

Òåõíè÷åñêèå  õàðàêòåðèñòèêè, ïîäëåæàùèõ ñòðîèòåëüñòâó ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ
ïðèâåäåíû â ðàçäåëå 3 "Òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îáúåêòà".

Ïðîåêòèðóåìûå îáúåêòû ñîîðóæàþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è è ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðîýíåðãèè

íà íàïðÿæåíèå 10 êÂ.

Óêàçàííûé òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ ÿâëÿåòñÿ áåçîòõîäíûì è íå ñîïðîâîæäàåòñÿ

âðåäíûìè âûáðîñàìè â îêðóæàþùóþ ñðåäó (êàê âîçäóøíóþ, òàê è âîäíóþ).  Ïðîèçâîäñòâåííûé

øóì è âèáðàöèè íå ïðåâûøàþò äîïóñòèìûõ íîðì.

 Â ñâÿçè ñ ýòèì ïðîâåäåíèå âîçäóõî-, âîäîîõðàííûõ ìåðîïðèÿòèé è ìåðîïðèÿòèé ïî

ñíèæåíèþ ïðîèçâîäñòâåííîãî øóìà  è âèáðàöèè íàñòîÿùèì ïðîåêòîì íå ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ.

  Ðàçìåðû îáîñîáëåííûõ çåìåëüíûõ ó÷àñòêîâ, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óñòàíîâêè îïîð ÂË
îïðåäåëÿþòñÿ ñîãëàñíî ïîñòàíîâëåíèÿ ïðàâèòåëüñòâà ÐÔ ¹486 îò 11.08.03ã., è ìîãóò  áûòü

ó÷òåíû â ãîñóäàðñòâåííîì êàäàñòðå îäíîãî îáúåêòà íåäâèæèìîãî èìóùåñòâà (åäèíîãî

çåìëåïîëüçîâàíèÿ) ïðè ñäà÷å îáúåêòà. Çåìåëüíàÿ ïëîùàäü, çàíèìàåìàÿ ïîä îïîðû ÂË, ïîäëåæèò

îò÷óæäåíèþ.

Òåìïåðàòóðà âîçäóõà, ãðàä. Ñ: ìàêñèìàëüíàÿ - ïëþñ 40, ìèíèìàëüíàÿ - ìèíóñ 40, ïðè ãîëîëåäå

- ìèíóñ 5, ñðåäíåãîäîâàÿ - ïëþñ 5.

Ãðóíòû - ñóãëèíîê è ìåñòàìè ïåñîê. Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ãðóíòîâ ïî òðàññå ÂË  ïðèíÿòî

100 Îì·ì (ñóãëèíîê è ïåñîê ìåñòàìè).

Äëÿ óñòàíîâêè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ïðèìåíÿþòñÿ ñóùåñòâóþùèå îïîðû ËÝÏ-10 êÂ

"Ãîðèöû".

Çàçåìëÿþùèå óñòðîéñòâà îïîð âûïîëíÿþòñÿ ïî òèïîâîé äîêóìåíòàöèè ñåðèè 3.407-150 .
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Ïðè âûáîðå îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ðàñïîëîæåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ó÷èòûâàëèñü
ïðåäïîëàãàåìûå óáûòêè çåìëåïîëüçîâàòåëÿ, ñâÿçàííûå ñ  èçúÿòèåì âî âðåìåííîå ïîëüçîâàíèå

ó÷àñòêîâ çåìëè è ïîëîñû çåìëè âäîëü ÂË íà ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ.    

 

Ìåñòî ðàçìåùåíèÿ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ âûáðàíî ñ ó÷åòîì îáåñïå÷åíèÿ è

ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ çåìåëüíûõ óãîäèé è óäîáñòâà îáñëóæèâàíèÿ ýêñïëóàòèðóþùåé

îðãàíèçàöèåé. Çàòðàòû íà ïîêðûòèèå óáûòêîâ (åñëè òàêîâûå èìåþòñÿ), ñâÿçàííûõ ñ èçúÿòèåì
çåìëè ó çåìëåïîëüçîâàòåëÿ, ïðåäóñìîòðåíû ñìåòîé íà ñòðîèòåëüñòâî ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ.

    5. Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè.
Ïðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïîæàðíàÿ çàùèòà

Îõðàíà òðóäà è òåõíèêà áåçîïàñíîñòè ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè

ïðîåêòèðóåìûõ  îáúåêòîâ  îáåñïå÷åíû ïðèíÿòèåì âñåõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèé â ñòðîãîì

ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÓÝ 7èçä., ÑÍèÏ 12-03-2001 «Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü1»,

ÑÍèÏ 12-04-2002 «Áåçîïàñíîñòü òðóäà â ñòðîèòåëüñòâå. ×àñòü 2», òðåáîâàíèÿ êîòîðûõ
ó÷èòûâàþò óñëîâèÿ áåçîïàñíîñòè òðóäà, ïðåäóïðåæäåíèå ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà,

ïðîôåññèîíàëüíûõ çàáîëåâàíèé, ïîæàðîâ è âçðûâîâ, à òàêæå ñ ó÷åòîì ïðàâèë ÍÏÁ-242-97

«Êëàññèôèêàöèÿ è ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ïîæàðíîé îïàñíîñòè ýëåêòðè÷åñêèõ êàáåëüíûõ ëèíèé»,

ÍÏÁ-248-97 «Êàáåëè è ïðîâîäà ýëåêòðè÷åñêèå. Ïîêàçàòåëè ïîæàðíîé îïàñíîñòè. Ìåòîäû

èñïûòàíèé», ÑÍèÏ 21-01-97 «Ïîæàðíàÿ îïàñíîñòü çäàíèé è ñîîðóæåíèé».

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû òðóäà è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè íåîáõîäèìî, ÷òîáû

ñòðîèòåëüíûå, ìîíòàæíûå è íàëàäî÷íûå ðàáîòû è ýêñïëóàòàöèÿ ýëåêòðîóñòàíîâîê

ïðîèçâîäèëèñü â ñîîòâåòñòâèè ñ ÏÝÝÏ è ÏÎÒ ÐÌ-016-01 "Ìåæîòðàñëåâûå ïðàâèëà ïî ÎÒ (ÏÁ) ïðè

ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðîóñòàíîâîê (ñ èçì. è äîï. 2003ã.),  ÏÒÁ, ÏÒÝ ýëåêòðîóñòàíîâîê è ÏÒÁ ïðè

ïðîèçâîäñòâå ðàáîò íà îáúåêòàõ Ìèíýíåðãî.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îõðàíû òðóäà è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíî:

-  èñïîëüçîâàíèå òåõíè÷åñêè ñîâåðøåííûõ èçäåëèé;

-  ðàçìåùåíèå îáîðóäîâàíèÿ, îáåñïå÷èâàþùåãî åãî ñâîáîäíîå îáñëóæèâàíèå;

-  ìîíòàæ  çàçåìëÿþùèõ óñòðîéñòâ  ýëåìåíòîâ  ýëåêòðîóñòàíîâîê ñ íîðìèðîâàííîé ÏÓÝ 7 èçä.
âåëè÷èíîé  ñîïðîòèâëåíèÿ;

-  ïðèìåíåíèå òèïîâûõ  êîíñòðóêöèé îïîð ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è;

-  èñïîëüçîâàíèå ïðè âûïîëíåíèè ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, â

êîíñòðóêöèè êîòîðûõ çàëîæåíû ïðèíöèïû îõðàíû òðóäà;

-  âûñîêàÿ ÑÌÐ â ñîîòâåòñòâèè ñ òèïîâûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè êàðòàìè. Ñòðîèòåëüñòâî íîâûõ

ó÷àñòêîâ ÂË âáëèçè äåéñòâóþùèõ, íàõîäÿùèõñÿ ïîä íàïðÿæåíèåì, äîëæíî âûïîëíÿòüñÿ ñ

ñîáëþäåíèåì íîðìèðóåìûõ ðàññòîÿíèé îò ïðîâîäîâ  äî ðàáîòàþùèõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ, èõ
íàäëåæàùåãî çàçåìëåíèÿ è äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîñòè âåäåíèÿ ðàáîò.

 Ïðîäîëæèòåëüíîñòü îòêëþ÷åíèÿ äåéñòâóþùèõ ÂË äëÿ âûïîëíåíèÿ îòâåòâëåíèÿ äîëæíà

áûòü óêàçàíà â ïðîåêòå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ñîãëàñîâàíà ñ ýíåðãîñíàáæàþùåé îðãàíèçàöèåé.

  Ïîæàðíàÿ  áåçîïàñíîñòü  ËÝÏ-10 êÂ îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðèìåíåíèåì íåñãîðàåìûõ

êîíñòðóêöèé, çàçåìëåíèåì îïîð, ñîáëþäåíèåì áåçîïàñíûõ ðàññòîÿíèé ìåæäó ïðîâîäàìè ðàçíûõ
ôàç è ñîáëþäåíèåì ðàññòîÿíèé îò çäàíèé è ñîîðóæåíèé ñîãëàñíî ÏÓÝ 7 èçä.  

           6. Îðãàíèçàöèÿ ñòðîèòåëüñòâà

Ïðîåêòèðóåìûå ñåêöèîíèðóþùèå ïóíêòû, êàê îáúåêò ñòðîèòåëüñòâà, íå èìåþò ñëîæíîé
è íåîñâîåííîé òåõíîëîãèè è ïî êëàññèôèêàöèè, ïðèíÿòîé ÂÑÍ 33-82* «Âåäîìñòâåííûå

ñòðîèòåëüíûå íîðìû ïî ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ñòðîèòåëüñòâà (Ýëåêòðîýíåðãåòèêà)», îòíîñÿòñÿ

ê íåñëîæíûì îáúåêòàì. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 27751-88 "Íàäåæíîñòü ñòðîèòåëüíûõ

êîíñòðóêöèé è îñíîâàíèé.Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïî ðàñ÷åòó" êëàññ îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ

- II.
Ñìåòíàÿ ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà, ïîòðåáíîñòè â ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ,

îñíîâíûõ ìàòåðèàëàõ è îáîðóäîâàíèè íà âåñü ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ïðèâåäåíû â ïàñïîðòå

ïðîåêòà ðàçäåëà 3 "Òåõíîëîãè÷åñêèå è êîíñòðóêòèâíûå ðåøåíèÿ ëèíåéíîãî îáúåêòà".

Âñå íåîáõîäèìûå äàííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûõ ðàáîò  ïðèâåäåíû â

÷åðòåæàõ ðàçäåëà 2 "Ïðîåêò ïîëîñû îòâîäà".
Ñòðîèòåëüíî-ìîíòàæíûå ðàáîòû ïî ñîîðóæåíèþ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ

ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âûïîëíÿòü ñèëàìè ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ñòðîèòåëüíî- ìîíòàæíîãî

ïðåäïðèÿòèÿ, îñíàùåííîãî íåîáõîäèìûìè ñòðîèòåëüíûìè ìåõàíèçìàìè äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Íîðìàòèâíàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ñòðîèòåëüñòâà ðàñ÷èòûâàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñî

ÑÍèÏ 1.04.03-85* "Íîðìû ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñòðîèòåëüñòâà è çàäåëà â ñòðîèòåëüñòâå
ïðåäïðèÿòèé, çäàíèé è ñîîðóæåíèé", è ñîñòàâëÿåò 2 ìåñÿöà.

Äîñòàâêà ìàòåðèàëîâ, êîíñòðóêöèé è îáîðóäîâàíèÿ ñ öåíòðàëüíîé áàçû ñòðîèòåëüíîé

îðãàíèçàöèè îñóùåñòâëÿåòñÿ àâòîòðàíñïîðòîì, ðàññòîÿíèå îò êîòîðîé äî îáúåêòà

ñòðîèòåëüñòâà ñîñòàâëÿåò 47 êì.
Ïðîåêò ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ñîîðóæåíèþ ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ ðàçðàáàòûâàåòñÿ

ïîäðÿä÷èêîì.

Ïåðåä íà÷àëîì ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû áûòü âûïîëíåíû ðàáîòû ïî ïîäãîòîâêå

òåððèòîðèè ê ñòðîèòåëüñòâó: óáðàíû äåðåâüÿ ñ òðàññû, îáðåçàíû ìåøàþùèå âåòêè,

ïåðåóñòðîåíû ïîìåùåíèÿ, ìåøàþùèå ñòðîèòåëüñòâó, äåìîíòèðîâàíû äåéñòâóþùèå íåïðèãîäíûå
ê äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè ËÝÏ.
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Ìåñòî äëÿ óñòàíîâêè ñåêöèîíèðóþùåãî ïóíêòà ñ óñëîâíûì íîìåðîì R4, ñîãëàñíî ðàñ÷åòíîé

íà çàìåíÿåìîé îïîðå ¹ 4 îòïàéêè îò îïîðû ¹99 ËÝÏ 10 êÂ Ãîðèöû îò ÏÑ 35/10 êÂ

Áîðèñîâêà

GPRS

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íèæíåãî óðîâíÿ (ðåêëîóçåð PBA/TEL):

1. GPRS-ðîóòåð è ïðåîáðàçîâàòåëü USB â Ethernet óñòàíàâëèâàþòñÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà.

2. Â êà÷åñòâå GPRS-ðîóòåðà - iRZ RUH2b, â êà÷åñòâå ïðåîáðàçîâàòåëÿ - D-Link DUB-E100.

3. Äëÿ ñâÿçè ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ RCM è ïðåîáðàçîâàòåëÿ èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåéñ USB.

4. Ïèòàíèå GPRS-ðîóòåðà íàïðÿæåíèåì 12Â îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êëåììíèê Õ10 ñ êëåììíèêà RCM_9

(êîíòàêòû 1,2) ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ RCM.

5. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè øêàôà ââîä àíòåíí âûïîëíèòü ÷åðåç ãåðìîââîä.

6. Â GPRS-ðîóòåðå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíäóñòðèàëüíûå SIM-êàðòû.

7. Â ñëó÷àå ýêñïëóàòàöèè ðåêëîóçåðîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà

ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà îáîãðåâà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ (äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò):

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïî GPRS íà âåðõíèé óðîâåíü ïðîèñõîäèò ïî çàêðûòîé ñåòè ïåðåäà÷è

äàííûõ ñ îðãàíèçàöèåé ñòàòè÷åñêîé IP-àäðåñàöèåé äëÿ êàæäîãî ðåêëîóçåðà.

GPRS
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Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 2

Èíòåãðàöèÿ   PBA/TEL â ñóùåñòâóþùóþ ñèñòåìó

SCADA. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïåðåäà÷è äàííûõ äëÿ

ðåêëîóçåðîâ R1, R2, R3, R4, R5

ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



GSM-ìîäåì 

Øêàô óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà RC_5
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Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 3

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè â øêàôàõ

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðàìè R1, R2, R3, R4, R5
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



ÏÐèìå÷àíèå:

1. GPRS-ðîóòåð ìîíòèðóåòñÿ íà ñïåöèàëüíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàòó.

2. Ïèòàíèå óñòðîéñòâ ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ RCM.

3. Ïîäêëþ÷åíèå GPRS-ðîóòåðà îñóùåñòâëÿåòñÿ êàáåëåì Ethernet.

4. Ââîä êàáåëåé â øêàô âûïîëíèòü ÷åðåç ãåðìîââîäû.

Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà
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87

9.

Êàáåëè ê íàðóæíîé àíòåííå

Âèä ñâåðõó

Âèä ñïåðåäè

Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò RS232

GPRS-ðîóòåð

ïðåîáðàçîâàòåëü USB â Ethernet 

Êàáåëè ê íàðóæíîé àíòåííå

din-ðåéêà

9.

GSM-ìîäåì TELARM(ñóù)
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Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 4

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè â øêàôàõ

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðàìè R1, R2, R3, R4, R5
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà

1

2

3G Àíòåííà  5øò.3

4 Ïàò÷-êîðä, 0,5 ì UTP, êàò. 5E

Ïðåîáðàçîâàòåëü USB â Ethernet D-Link DUB-E100 D-Link 5øò.

3G-ðîóòåð IRZ RUH2bGPRS-ðîóòåð 5øò.

5

ÒÐÈÀÄÀ-993  SMA
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå
äîêóìåíòà, îïðîñíîãî ëèñòà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü Åäèíèöà
èçìåðåíèÿ

Êîëè- Ìàññà
åäèíèöû, êã

Ïðèìå÷àíèÿ
÷åñòâî

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,
èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

øò.

Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 5

Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè ðàçìåùàåìûå â øêàôàõ

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðàìè R1, R2, R3, R4, R5
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16

Ïðèìå÷àíèå:

1. Êîëè÷åñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ óêàçàíî äëÿ îñíàùåíèÿ øêàôîâ óïðàâëåíèÿ 5-òè

ðåêëîóçåðîâ R1, R2, R3, R4, R5.

2. Çàêàç îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè îïðîñíûõ ëèñòîâ CEN48150206-ÒÊÐ1.1.ÎË1,

CEN48150206-ÒÊÐ2.1.ÎË1, CEN48150206-ÒÊÐ3.1.ÎË1, CEN48150206-ÒÊÐ4.1.ÎË1, CEN48150206-ÒÊÐ5.1.ÎË1.



Øêàô óïðàâëåíèÿ RC_1

Ethernet

GPRS

GPRS-ðîóòåð

Êîíòðîëëåð

SIM-êàðòà

RS-232

Ðåêëîóçåð PBA/TEL

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ íèæíåãî óðîâíÿ (ðåêëîóçåð PBA/TEL):

1. Â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êàíàëà ñâÿçè èñïîëüçóåòñÿ GPRS-êàíàë.

2. GPRS-ðîóòåð è êîíòðîëëåð óñòàíàâëèâàþòñÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà.

3. Â êà÷åñòâå GPRS-ðîóòåðà ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü iRZ RUH2b, â êà÷åñòâå êîíòðîëëåðà -

ÝÍÒÅÊ 7110.

4. Äëÿ ñâÿçè êîíâåðòîðà ñ ìîäóëåì óïðàâëåíèÿ RCM èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåéñ RS-232.

5. Ïèòàíèå GPRS-ðîóòåðà è êîíâåðòîðà íàïðÿæåíèåì 12Â îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç êëåììíèê Õ10 ñ

êëåììíèêà RCM_9 (êîíòàêòû 1, 2) ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ RCM.

6. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè øêàôà ââîä àíòåíí âûïîëíèòü ÷åðåç ãåðìîââîä.

7. Â GPRS-ðîóòåðå ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü èíäóñòðèàëüíûå SIM-êàðòû.

8. Â ñëó÷àå ýêñïëóàòàöèè ðåêëîóçåðîâ ïðè íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà

ïðåäóñìîòðåíà ñèñòåìà îáîãðåâà.

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ âåðõíåãî óðîâíÿ (äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò):

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ïî GPRS íà âåðõíèé óðîâåíü ïðîèñõîäèò ïî çàêðûòîé ñåòè ïåðåäà÷è

äàííûõ ñ îðãàíèçàöèåé ñòàòè÷åñêîé IP-àäðåñàöèè

äëÿ êàæäîãî ðåêëîóçåðà.

ÝÍÒÅÊ

Ìîäóëü óïðàâëåíèÿ

ñóùåñòâóþùàÿ SCADA 

ÀÐÌ Äèñïåò÷åðà
Äèñïåò÷åðñêèé ïóíêò

ÏÎ "TELARM Master"

ñóùåñòâóþùàÿ SCADA

ÑåðâåðË
ÂÑ
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Äîáðîâñêîãî ÐÝÑ

GPRS-ìîäåì

SIM-êàðòà

À1

WD1

Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 6

Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïåðåäà÷è äàííûõ ïî êàíàëó ñâÿçè GPRS/EDGE.

Óñòàíîâêà êîíòðîëëåðà ÓÑÏÄ ÝÍÒÅÊ,

GPRS-ìîäåìà â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà R6.
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



Áëîê óïðàâëåíèÿ
Øêàô óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà RC_1

Êîíò.

X1

Öåïü

Ïèòàíèå RTU"-" 1

2Ïèòàíèå RTU"+"
=12B

RCM_5

U+

U-

2

1

2

1

ÕÒ10

U+

U-

GPRS-ðîóòåð

WD3

À4

Et
he

rn
et

A
NT

V+

V-

GND

12
V

Êîíòðîëëåð ÝÍÒÅÊ

RS
-2

32

Ethernet

RS
-2

32

Ethernet

U+ U-

Ïîäêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ GPRS-ðîóòåðà

Se
ri
al

 P
ot

r1

À3

RCM_6
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Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 7

Ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè â øêàôó

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà R6
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



Ïðèìå÷àíèå:

1. Êîíâåðòîð è ðîóòåð ìîíòèðóþòñÿ íà ñïåöèàëüíóþ ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàòó.

2. Ïèòàíèå óñòðîéñòâ ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ìîäóëÿ óïðàâëåíèÿ RCM.

3. Ïîäêëþ÷åíèå êîíâåðòîðà ê êîììóòàöèîííîìó ïîðòó ïðîèçâîäèòñÿ êàáåëåì DB9F-DB9F,ïîäêëþ÷åíèå

GSM-ðîóòåðà - êàáåëåì Ethernet.

4. Ââîä êàáåëåé â øêàô âûïîëíèòü ÷åðåç ãåðìîââîäû.

Óñòàíîâêà îáîðóäîâàíèÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà

9

3

2

1

6 5

9.

87

6

6

9.

Êàáåëè ê íàðóæíîé àíòåííå

Âèä ñâåðõó

Âèä ñïåðåäè

Êîììóíèêàöèîííûé ïîðò RS232

GPRS-ðîóòåð

Êîíòðîëëåð ÝÍÒÅÊ

Êàáåëè ê íàðóæíîé àíòåííå

Ê ðàçúåìó 5

din-ðåéêà

9.

Ê ðàçúåìó 6 Ê ðàçúåìó 9

5

6
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Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 8

Ñõåìà ðàçìåùåíèÿ îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè â øêàôó

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà R6
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ â øêàôó óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà

Êîíòðîëëåð ÝÍÒÅÊ UC7110-t-LX Moxa 1øò.

3G-ðîóòåð IRZ RUH2bGPRS-ðîóòåð 1øò.

Êàáåëü RS-232 DB9F-DB9F(null-modem) 0,5 ì 1øò.
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Ïîçèöèÿ Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè Òèï, ìàðêà, îáîçíà÷åíèå
äîêóìåíòà, îïðîñíîãî ëèñòà

Çàâîä-èçãîòîâèòåëü Åäèíèöà
èçìåðåíèÿ

Êîëè- Ìàññà
åäèíèöû, êã

Ïðèìå÷àíèÿ
÷åñòâî

Êîä îáîðóäîâàíèÿ,
èçäåëèÿ,

ìàòåðèàëà

1

2

3

4

3G Àíòåííà  1øò.ÒÐÈÀÄÀ-993  SMA

Ïðèìå÷àíèå:

1. Êîëè÷åñòâî îáîðóäîâàíèÿ è ìàòåðèàëîâ óêàçàíî äëÿ îñíàùåíèÿ øêàôîâ óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðà R6 è

â Äèñïåò÷åðñêîì ïóíêòå Äîáðîâñêîãî ÐÝÑ.

2. Çàêàç îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè îñóùåñòâëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè îïðîñíûõ ëèñòîâ CEN48150206-ÒÊÐ6.1.ÎË1.

Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 9

Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ ñâÿçè ðàçìåùàåìå â øêàôó

óïðàâëåíèÿ ðåêëîóçåðîì R6 è â äèñïåò÷åðñêîì

ïóíêòå Äîáðîâñêîãî ÐÝÑ
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16

3G-ðîóòåð IRZ RUH2bGPRS-ðîóòåð 1øò.

3G Àíòåííà  1øò.ÒÐÈÀÄÀ-993  SMA

1

2

Ïåðå÷åíü îáîðóäîâàíèÿ äëÿ Äèñïåò÷åðñêîãî ïóíêòà Äîáðîâñêîãî ÐÝÑ



Ëèñòîâ

ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

Ïîç. Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå
Åä. èçì Êîë. Ïðèìå÷.

1. Îïîðà æåëåçîáåòîííàÿ

- ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 3.407.1-143.2.5 Ï10-3 øò/ ì2 1/ 0,45

- ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 3.407.1-143.2.6 Ï10-4 øò/ ì2 1/ 0,45

Âñåãî îïîð øò/ ì³ 12/ 11,5

2. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ

2.1. Ñòîéêà ÑÂ110-5 øò/ ì2 3/ 1,35

3. Ïðîâîäà è êàáåëè

3.1. Ïðîâîä ñàìîíåñóùèé èçîëèðîâàííûé ñ óïëîòíåííîé

æèëîé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ñ èçîëÿöèîííûì ïîêðîâîì

èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà,  ÷èñëîì æèë è ñå÷åíèåì: 1õ70

ìì2

ÑÈÏ3 êì/ êã 0,084/23,27

3.2. Ïðîâîä àëþìèíèåâûé íåèçîëèðîâàííûé , ÷èñëîì æèë è

ñå÷åíèåì: 1õ50 ìì2
ÀÑ êì/ êã -/ -

4.Èçîëÿòîðû

Èçîëÿòîð

4.1. øòûðåâîé ØÔ-20-Â øò 12

4.2. íàòÿæíîé ËÊ-10/70-Á4 ÓÕË1 øò 15

5. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè (ìåòèçû)

Òðàâåðñû

5.1. 3.407.1-143.8.9 ÒÌ9 øò/ êã 2/ 20,2

5.2. 3.407.1-143.8.9 ÒÌ10 øò/ êã 1/ 11,5

5.3. 3.407.1-143.8.32 ÎÃ9 øò/ êã 4/ 10

Õîìóòû

5.4. 3.407.1-143.8.49 Õ42 øò/ êã 3/ 3,6

5.5. Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê ÇÏ1 ì / êã 30/ 27

Áîëòû

5.6. Áîëò Á5 øò/ êã 2/1

Ìåòèçû âñåãî: êã 68,9

â ò.÷. òðàâåðñû êã 41,7

Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 1

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ,

èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ óñòàíîâêè ðåêëîóçåðîâ
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ.Ñ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"
 Ðàçðàáîòàë

 Ïðîâåðèë  Æóêîâ

 Íà÷.îòäåëà

 Í.êîíòðîëü  Áîëòàåâ

 Áîëòàåâ ÃÈÏ

01.16

01.16

01.16

01.16



Ïîç. Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå
Åä. èçì Êîë. Ïðèìå÷.

Ìàññà

åä., êã

1. Îïîðà æåëåçîáåòîííàÿ

- ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 3.407.1-143.2.5 Ï10-3 øò/ ì2 1/ 0,45 0,45

- ïðîìåæóòî÷íàÿ îïîðà 3.407.1-143.2.6 Ï10-4 øò/ ì2 1/ 0,45 0,45

Âñåãî îïîð øò/ ì³ 12/ 11,5

2. Æåëåçîáåòîííûå èçäåëèÿ

2.1. Ñòîéêà ÑÂ110-5 øò/ ì2 3/ 1,35 0,45

3. Ïðîâîäà è êàáåëè

3.1. Ïðîâîä ñàìîíåñóùèé èçîëèðîâàííûé ñ óïëîòíåííîé

æèëîé èç àëþìèíèåâîãî ñïëàâà ñ èçîëÿöèîííûì ïîêðîâîì

èç ñøèòîãî ïîëèýòèëåíà,  ÷èñëîì æèë è ñå÷åíèåì: 1õ70

ìì2

ÑÈÏ3 êì/ êã 0,084/23,27 277

3.2. Ïðîâîä àëþìèíèåâûé íåèçîëèðîâàííûé , ÷èñëîì æèë è

ñå÷åíèåì: 1õ50 ìì2
ÀÑ êì/ êã -/ - 195

4.Èçîëÿòîðû

Èçîëÿòîð

4.1. øòûðåâîé ØÔ-20-Â øò 12

4.2. íàòÿæíîé ËÊ-10/70-Á4 ÓÕË1 øò 15 3,47

5. Ñòàëüíûå êîíñòðóêöèè (ìåòèçû)

Òðàâåðñû

5.1. 3.407.1-143.8.9 ÒÌ9 øò/ êã 2/ 20,2 10,1

5.2. 3.407.1-143.8.9 ÒÌ10 øò/ êã 1/ 11,5

5.3. 3.407.1-143.8.32 ÎÃ9 øò/ êã 4/ 10 2,50

Õîìóòû

5.4. 3.407.1-143.8.49 Õ42 øò/ êã 3/ 3,6

5.5. Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê ÇÏ1 ì / êã 30/ 27

Áîëòû

5.6. Áîëò Á5 øò/ êã 2/1

Ìåòèçû âñåãî: êã 68,9

â ò.÷. òðàâåðñû êã 41,7

CEN48150206-ÏÇ.Ñ

Ôèëèàë ÏÀÎ "ÌÐÑÊ Öåíòðà" - "Ëèïåöêýíåðãî"

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ

Ï 1

Ñïåöèôèêàöèÿ îáîðóäîâàíèÿ ,

èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ äëÿ óñòàíîâêè ðåêëîóçåðîâ
ÎÎÎ"ÒÀÂÐÈÄÀ ÝËÅÊÒÐÈÊ ÖÅÍÒÐ"

CEN48150206-ÏÇ.Ñ

"Ðåêîíñòðóêöèÿ ËÝÏ-10 êÂ "Ãîðèöû" ñ óñòàíîâêîé

ïÿòè ñåêöèîíèðóþùèõ ïóíêòîâ (ðåêëîóçåðîâ)"

Ïîç. Íàèìåíîâàíèå è òåõíè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà
Òèï, ìàðêà,

îáîçíà÷åíèå
Åä. èçì Êîë. Ïðèìå÷.

6. Ëèíåéíàÿ àðìàòóðà

6.1. Çàæèì ïëàøå÷íûé ÏÑ-2 øò 3

6.2. Çàæèì ïëàøå÷íûé ÏÑ 3-1 øò 5

6.3. Êîëïà÷êè ïîëèýòèëåíîâûå Ê6 øò 12

6.4. Ñïèðàëüíàÿ âÿçêà ÑÂ70 øò 21

6.5. Çàæèì ïðîêàëûâàþùèé SE 20 øò 24

6.6. Çàæèì ïðîêàëûâàþùèé SL 25.2 øò 30

6.7. Çàæèì àíêåðíûé PAZ3 øò 30

6.8. Ëåíòà ìîíòàæíàÿ F207 ì 50

6.9. Ñêðåïà NC20 øò 40

7. Ìåòàëë äëÿ çàçåìëåíèÿ

7.1. Ïîëîñà ñòàëüíàÿ 5õ40 ìì ÃÎÑÒ2590-88 ì/ êã 20/ 31,4

7.2. Ñòàëü êðóãëàÿ D=18 ìì ÃÎÑÒ2590-88 ì/ êã 60/ 120

8. Ñåêöèîíèðóþùèé ïóíêò  â ñîñòàâå

8.1. Êîììóòàöèîííûé ìîäóëü OSM15_AL_1 øò 5

8.2. Øêàô óïðàâëåíèÿ
TER_RecUnit_RC5

_1
øò 5

8.3. Ñîåäèíèòåëüíîå óñòðîéñòâî
FS-TR_Unit_Umbili

cal_2(6)
øò 5

8.4. Îãðàíè÷èòåëü ïåðåíàïðÿæåíèÿ ÎÏÍ-ÐÂ/TEL-10/

12,6
øò 30

8.5. Òðàíñôîðìàòîð ñîáñòâåííûõ íóæä ÎË-1,25/10 ÓÕË1 øò 11

8.6. Ìîíòàæíûé êîìïëåêò ðåêëîóçåðà
TER_RecMount_Re

c15_1
øò 5

8.7. Ìîíòàæíûé êîìïëåêò òðàíñôîðìàòîðà ñîáñòâåííûõ íóæä
TER_RecMount_V

T15_1
øò 11



УTBЕPщДAIо

И.o' пеpвoгo зaМecTИTeЛЯ

диpекTopa _ ГлaвнoГo ин)кеHеpa

A.Л. Apaпoв
а9 2015 г.

Tехническoе зaЛaНИe
пa BЬlПoЛнениe ПрoекTrio-изЬlскa'гeЛЬсltих pабoт.Цля стpoиTeЛЬсTBа (pекoнструкuии) Линий

элeктpoпepeдaчи 0'4-10(6) кB и тpaнсфopмaTopньlх Пoдстaнций 10(6)/0'4 кB

. филиalrа oAo (MPCк цeнтpa>> * <<Липeцкэнeргo)}

1' Иcхоdltыe dанныe:
l .l. Местo BЬIпoЛнeния paбol Дд!9цщад-aбдa9щ-
l.2' Сpoк вЬIПoЛнеHия paбoТ: дBa Мrсяцa oT ДaтЬl зaКJIючeния ДoГoвoDa

l.3. Paйoн пo средНегoдoвoй пpoдoлltитe:lьнoсTи Гpoз 80-l00 чaсов

l.4. РaЙoн tlo сТепеl]и зaГpЯзнеl1нocТи aтмoсфepьl _ Il.
l.5. Paйoн Пo тoЛt.tlиHе стeнки гoлoледa _ llI.
l.6. Pайoн Лo веТpoBol{у дaвлению IIl.
l.7. oснoBaHие ДЛя пpoектиpoвaния: Инвестициoннaя пpoгpaммa 20 l 5 г.

l .8. oбъeм paбoт:
Устанoвить 5 pеклoузеpoв.

Taблицa 1.

Пeре.reнь oбъектoв.

J\!
п|
П

J\!,tЗ PЭC Hаименoвание инBeсТициollt|oгo пpoектa и рaбoт
PеклоyзеpьI'

пIт.

151076 floбpoвcкий
PекoнстpyкциЯ ЛЭП.10 кB ''Гopицьl'' с yстaнoвкoй тpex
сеKциoниpyющих пytlкToв B paйoнe нaселенньlх ЛyнкToa о.

КапитaнЩинo, сaнaтоpий'.Mечта'', Дq9psP9ц!g-!eщ!.-
3

2 1st07'7 !обpoвски й

Pеконстpукuия ЛЭП-]0 кB ''ГopиuьI'' с yсTa}ioBкoй дBуx
сеl{циoни pуlОщих гlyнкToв B paЙoHe IlaселеннЬIх ЛyнктoB с.

Гopишьr' СКo шкoла-ин,гepнaт 4 видa, l]oбpовский paйoн'
2

иTot.o: э



2' СmaduЙt t ocпlь pабom:
2.l' Пpoвеление Пpе.цПpoекTHoГo oбслeдoваtlия с сосТaBЛениеN'l o]^чёТa'

2.2. Прoве,lение иЗьlскaTе'lЬских paбo'r и вьrбop МесТа сl.p()и lе.]lьс1.вa.

2.З. Paзpабоrкa пpoек'tнсlй и l.ехltичсскoй ]l0к)'NlсlIlaции.
2.4. Сoгласoвание Лрoекl }to-с]\'lеTI,toй дoкy]\'lеtl].aЦии с ЗaинlеpесoвaнНЬ|Ми сTOpoнaМи, и B l{aдзopнЬlх

oplaнaX.

3. Tpебоваttuя к npoeкmlюЙ dоIiу j|tеllmацuu:

З' l. oб'ьем paбoт вьltloлняеМЬIх,Прrt Пpе.цП poек'frloM обследовaнии (ППO):
Мa-tеpиa;lьt IlI.lo oб,ьекта (сиtyaLtиoltньlй ПЛaн o It4есlе нaxo)I(ДениЯ oбъекта с гIpиBЯЗкoй к oсl-ioBltЬl)l

opиеttTиpa]\'l, ваpиaн ГЬ] npoхo}(.ilсI]ия тpaссьl ЛЭП и Mес.г paЗМеЩеHия ТП' PП).
- Схемьt ПyскoвЬ|х кoМПЛеКсoB (пpи неoбxoдимости).
_ Пoлyнеltие 'ГУ oт opганизaЦий, чьи иriTеpесЬI зaTpaГиBaеT сТpoиTеЛьсТBo или pеКotlс.tрyкЦиЯ

1.'lек l poсе гевoI o oб ьeк tс.'

Решение пo зеМЛeyсТpoиТеЛЬHЬI М ДеЛaм, oПpеде,lеHие ГpaHицьl зot| ДейсТBиЯ пyблинньtх сеpBиТyТOl}.

oб,ьек'l ов исТopическoГo HaсЛе]]иЯ,

Кoppекr.иpoвка ЛJraнoBЬ]х МаtеpиaЛoB Пo pезуЛЬ].a Гa]!1 сol'iaсoвaItиЙ с ЗеN]JleПoЛЬЗoBаТе.i]Я]\1и'

Укp1'ltltенньtй paсЧё] 3alpal. lla с|p()иlс'ПЬс]B(l и ввo,ц oбьскtа R tксП,'l\аlJцию.

Pезt,ltьl.aгьl Пpеjll]poекТHol o oбслс;toвaltия с0l.j]aсOBalЬ с IlaЧaЛЬникoм PЭС' oгДе]'loМ ПеpсrlекТивHol o

paзвиlия. yI]раt]jlrниc}l кallиTaЛЬнo].o сlpoигеЛЬсTва, )ПpaBЛение]!] инвестиций и пpoфильньtми

Пo,ЦDoЗДeЛ0Hия}IИ филиaла oAo (МPСl( IJентpa>_кЛипеuкэHеpГo).

3.2. oбъем paбот вьl пolrtl яеtlr ЬIх ltpи pазpабогке Пpoeкr.Iioй Д0I{уMсIlTaции:

Пoлуuение ИРlJ (aк-г вьlбopa тpaссьl/лЛoutаliКи иЛи Лpoек.г ЛЛaниpoвки ТeppиTopии и N{ежеBaHи'I

ТеppиТopии' paзpеulеllие aДMинис'гpaЦии paйoна нa сТpoи1сЛЬсТBo. pекoHсТpукLlиlo oбьекгa.

-Кaдaсrpoвьtе ПJlaнЬl ,l.еppитoрий с t;анесеltием нa них ГpaниЦ ЗеМеЛЬнoгo yнaсткa ТГl' пoлoсьt

oIBofа lе\lсЛЬ - Л.lя Jl')ll. ГраHиu oхpаHlloй и саHиlapHtl-tащиrнoй зoн пpoек|иpyе\4oгo oбьекta и

oбъектов' в кoТopЬIe noПaдaеT зeMеЛЬнЬ|Й уЧaсТoк, Пoлoсa oТBoдa.

-Свoлнytо ЭксЛликaЦиtо зеMeлЬ Пo пикeтaм тpaссьI ЛЭП.
_ ПpaвoустaнaвлиBaющие ДoКyNlен'lьI нa oбъект tloBoгo сТpoиТеЛЬсТBа и зеMеЛЬнЬtй унaстoк (в слуlaе

IIuBol o .: l poи lс.'lЬс] вa и pекoнс |рyкции),
. СвеДеllия o кaТеГopии зеMеЛЬ' нa кoТopЬlх paсЛoЛal.aеТся oб ьект капи tальнOГo сТpo и TеJ]},с,ГBa.

Сведения o pаз\4еpе сpеДс'lB. тpсб1'юlrlихся ,]l]lя l]oЗNlеlllсltи'I yбьtrкoв пpaвooб"la.lalеltям Зе]\'lеjIЬllьlх

yчaсl кoB. l] сЛyчaс ИХ ИЗl'Я l.и1l вo l]pеN']сtlHoе и (и;и) tloстoяннoе lloЛЬзoBa}lис.

'oбoснoвaние paзNlеpo!t зеNlеЛЬнЬ|х уЧaсl кoв' Пo,llJlс)l(ашlиx из'ЬяТию, B .гoМ чиcЛе ЛyТе[{ BЬIкуrla' ,]lj'l,l

paзNlеЩеHиЯ oбъек.l.a кartи,ra:lЬнoГo сTpoи Ге]tЬс tвa.

Сведeriия o сoбсгвенникaх и пpaвooб;laдa,геЛЯх зеMеJlЬHЬIx учaсткaх, Ha кoтopЬlx tlpеДпoЛaГaеТсЯ

paзN'l еtцеHие oбъекr.a каltитalrЬHoГo сl.po иTеЛ Ьс,гBa.

l{адaс,tpoвьtе BЬlllиски 0 зе]!1сЛЬIlЬ]х уЧaсТкaх. пo,цЛe)кalцих BЬIкупу иЛи BpеNlен|loMу зaня-l.иlо Лpи

с l poиTеjlЬс'l.Bе oбъeкr.a кaпитaлЬнoГo сTpoиl.еЛЬсl Ba'

Утвеp;ltденньlе B )'с.[a]I0l]';lенlt0\4 llopядке схеN4Ь| paсl]OjIo)|tения зе]\'tе.iIЬllЬlх yчaс,t кoB на кa]]aс] PO8ьl\

каp | ах и' |и ЛЛaнa\ сJo I l]с']с l l,) loш1и\ | срpи l оpиЙ.

Paсvе'l yбьlr.кoв сoбственникoв зеМеЛЬtlЬIх учaсТкoB, Зe['!ЛеПoЛЬзoBaТеЛеЙ, зеМЛеBлaДеЛЬцеl].

apеHдaTopoB ЗеМеЛЬнЬIx уЧaсTкoв' сBязaHнЬlх с изЪяTиеМ ПyТеМ BЬIКуПa или вpеМеHtlЬIМ зaняТиеM

yкaзaнHЬlх Зe]\{еЛЬt|ЬIх yчaстКoB ltля Целей сTрoиТеЛЬсTвa (pекoнстpукции) oбъектa кaпиr.aльнoto

сTpoиl.еЛЬсТBa'
Сoгласие зе]\'t Ле tlor1Ьзoв aТеле й, землевлaДeЛЬцeB' apеH,цaТopoB. зaЛoГojlеp)кa].еr]еЙ ЗеIt4еjlЬIIЬ]х

yЧaсl.кoB. и] кoТopьlх llpи paЗДе'l]с. oбьс.цинении. llеpеpaсЛpеjlе,lеHии и'lи вЬ]i(еjlсttии обpaзrtоtся

зеMс,,lЬнЬlе уЧaстки. llеoбхoдимьlе дЛЯ paЗN4сtцсllиЯ oбъекl.а кaпиla"lЬгloto сТpoи.l.еJЬс ГBa'

Сoглaшеttия с сoбс.t.веl tн и кaм и зе\'lеЛЬtlЬ]х учaс].кoB' Зе]\'l JlеПoЛ ЬзoBaТeЛя М и, ЗеMЛeBЛa,цеЛЬцaМи'

aрен.цaTopaмизеIr4сЛЬнЬIхyЧaсIкoB'сBязaннЬIхсизЪяl.ие]!1'B-toМЧисЛеПуl"еМвЬlкyПa'иЛиBpемеH}lЬIN]
ЗaнЯТие\4 yкaзaннЬ]х ]cI'lеJlЬHЬIх уЧaсIкoB ДЛя цеЛeй сТpoиTеЛЬсl.Ba (peкoнстpyкuии) oбъекгa

](aЛиТa']Ьl]oГo с'l.poи.I еJ l ЬсТBa.

)



.Пo'rунение .ГУ o.г optанизаЦий. чьи иl]ТеpесЬI зal.paГиBaеТ сТpoиlеJlЬсTвo иЛи pекoHсrpукЦиЯ

эjlекТpoсе IеBo] o oбЪс кl.a.

-ПpoBе.Ilение иll)кснсpHьlх изЬlскallий. в мес'tltoй сисТe}lе кoopдиtlaТ' сис tеN4a вьlсoт Ба.лтийскaя.

Paзpaбor.кa ЛpoекIнoй дoкуI'lеHIaции Hа ,1инейнЬlй oб'ЬекТ кaПиТanЬнoГo с.tpoиl.еJlЬс IBa

(pекoнстpукuии) в oбЪеМr, yсТаl]оBЛенtioМ |]'п. 34 .12 Пoлoxсения o сoсTaBе paзДеЛoB гlpoекТнoЙ

дoкyМенTaции и -tpебoBaниЯх к Иx сoдep}кaниЮ.

-Paзpaбoткa paбoнeй дoкументaции (пpи нeoбхo21имoсти) Пo ДoпoЛHи.tеЛЬнo]\{у зaдaНИIО.

_Псl.ttoгoвка дoк)\4eHtoB ДЛЯ ПpoBедеHия 1ксПеp|иtЬl пpoекtнoй Дoк}Меtl'lации (rrpи

ttеoбхсlли v oс tи)'
ПoДгoтовкa (пpи неoбхoлимoсти) дoкументoB JlЛЯ закЛЮч(Hия .{or oвopа o веllеt{ии aBTopскOI.O

Ha.цзopa.

3'3. Этaпьr рaЗpaбoТки пpoекTIroй и paбouей ,цoкyN'lентaции.
I этaп - paзpaбoткa. oбоснoвaние и оoГЛасoBaHие с ЗaкaЗЧикoМ, (пpoфильньrе слуrкбьt и

ПoдpaздеЛения филиалa кЛипецкэнеpгo>) oснoвньIх.геxHиЧеских pеurеHий (oТP) пo сoopy)l(ае]\'|oN4y

oб Ьек'i ) '

II э,raл - paЗpaбoТ!:a. сoГЛасOBallие и эксtlеpТиза ПpoекltloЙ дoкyl'lенТaции l] сoorBетс,lвии с
-].pебoBaниЯN4и ll()p\lаlивllO-|схllичсских ,lок\\]сlll()ll: pаlpабorка и сo| .lасоt]аниe paз,lс.]|а

к Гехнические TpебOl}allиЯ к oсllol]нoN'|у :]Jlек]po'lсхllичсскoпl1 l'боp1]lt,'вaнию,''

IIl этaп - (при неoбxoДимoсr.и) paЗpaбoTКa, сoГЛaсoBaние paбolей документaЦии.

4, I!op.wmtuвtto-meхнИчеcl<uе dtlку,ltепmьt (HT[)' oпpedeляпlщuе ntpебовоtt uя к ot|lоp.u.tеltuto a

co d еpэtt tt t t u lo llpое кmпo й u paбo,tе Й d о ку'tt е t t ma цu u,

4.l. IlopмaтивllЬIе aк.IьI фелеpаLrьнoгo ypoBня:
Гpa:roстpo иr.ел ь н ьtй кollскс PoссийскоЙ Федеpauии ol 29'|2'2004 Nal90-ФЗ.
Зепtельньlй кoдекс PоссиЙскoй ФеДеpaции o,г 25. l 0.200 l N! l36-Фз.

_Bo.цньlй кoдеКс Poссийскoй Федеpaции oт 03.06.2006 Ns74-ФЗ.

-3емельньtй кoдекс Poссийскoй Федеpauии oт 25.10.200l Nql36.ФЗ'
_сDgдеpaльньtЙ зaкoн o'г 21.o7.20| 1 N 256-ФЗ <o безoпaснoсти oбъектoв тoПЛ и BHo.эtlеp ГеТи Ч ес к() Г()

кoNl ПЛексa)).

lloсraнoв,reние Пpaвитeльствa Poссийскoй Фелеpauии oт 16.02 '2О08 Ns87 (o сoсTaBе paЗДеЛoB

t tpoек'l.ltoй .цoК),MсllТaЦии и .l.pсбoвaниях ]{ их сo]lер}hаllиii))'

Iloсr.atlottлсние [lpaви tе,tьс гвa Pоссийскoй {llg,.1gpд11ц' ot 21'02.2()09г. Nl l60 <o rropядкс

усTalloBjlеtIия oхpaнньl\ зoн oбьекr.oв Э,lекl pOсе l.еBoГo хoзяйсlва и oсoбьtх yсJloBиЙ исЛ0лЬзoBaни'l

зеМеЛЬнЬ]х учaсTкoI], paсЛoЛo)l(eHllьIх B I paниЦaх Тaкиx зoH)),

Iloстaнoвление Пpaви.t.ельствa PсD oт 23.02.l994 Л!l40 <o pекyльтивaции зеМеЛь' снЯTии.

сoхpaне}1ии и paциol laЛЬHo]\'t исгloЛЬзoBaнии ПЛoдopo/ll{oГo сЛ()Я пoЧBЬl).
.ГoСТ P 2l . l l0 | -2009 <oснoвньtе тpебoBa}Iия к пpоектгroй и paбoнеЙ .цoкy]\'|енТaЦии.

4.2. or.paслевьrе IIT/(:
П paвилa yстpoЙствa ЭЛекТpoyс гalloBOк.

'П0aвилa техническoй экcПЛya'I aции ЭJlекТpи!lеских сr.aнций и се].еЙ.

-Mетo.цические указaHия гlo yс.гoЙчиBoсTи ЭнepгoсисTеМ, yтBep)кдeннЬIе ПpиKaзoM Mинэнеpгo

Poсcии or. 30.06 '200З Ng211.

Mеlo,цическиеpекoMеН,цацииПoПpoeкТиpoвaниюpaзвиТиЯэнеpГoсисTеMJy.tBеp)t(.цеHнЬlеЛpиКaЗoNl
Минэнеpгo Poссии oт З0.06.2003 Ns2lt | .

-PД 7s.36.00з-2002 Иl rжeнеpнoJгехHиЧеская yкpеtlЛеl]нoсТЬ' Технические сpедсТBа oхpаltЬ]'
,Ipебовaния и HopМЬI IlpoекТиpoваHиЯ Пo зaIltиTe oб,ьектoв oT llpесTуПнЬlх ЛoсяГaге,lЬсTв'

'.Mетo,rtи ческис yкaЗаIjия По ЗaшlиI.с pасlIpсдеj]иГсЛЬ|lь|\:JjI(к|pиЧески\ сеТrЙ HallpяжеHие]u 0.4-

l0кB ol ГpoзoBЬ]х lIсpенa]Ipя)(еHий.'. '.Pукoвo;tс].вO llo изЬIскaнияN4 ]paсс и ПЛoЦa,цoк ,ц"llя

ЭЛек,].poсеl е R Ьlх oб,ьекr.oв HaПpЯ)кeние]\'l 0,zl-20 кB.

4.3. oPlt и }IТll oAO <ХoлДинг MPСк), oAo (MPск-I(eнr.pа>, oAo (Фск Еэс)' oAo (с()
ЕЭс).



(Пo"rlo)кение o едиlloй TехническoЙ lloJlиlике oAo <Хoлдинг МPСК> в pасПpе/xе"lи-IеЛЬнoМ сеТе80ll
кoNlllЛексе) (уl.веp;ttдеttttoс pсujеl1ие]\l (ioвеta,lиpекt.сlpов OAO <Хoлдиrlг MPСК> or 07' l0.20ll N9 6z}).

_Стaндapт opГaниЗaции ()АO (Сo ЕЭС> <Пpавилa ПpедoTвpau{ения paзвиТия и ЛиквиДatlии
паpyшений нopМaЛЬHoгo ре)киМa эЛекTpиЧескoй ЧасTи энеpГoсис-tеМ), сTo 590l2820.29.240.007-200tl.

Mеloдические pеКoМен,цaции llo pеaЛИЗaЦии инфopмaциoннoгo oбменa энеpгoобъектoв с
кopПopa.гиBHoй инфopмaциoннoй систeмoЙ oAo (сo ЕЭC> пo ПpoToкoЛy ГoсT P МЭК 60870-5-104.

-Пpилolкение к ПpиКaЗy oAo <Хoлдинг МPСК> oт l7.0l'20l3г. <o внесении изменений B ПpикaЗ
oAo <Хoлдинг MPСI{> or" l4.05.20l0 Ng 180> - <.Гилoвoе Teхническoе зa,цание Ha paзpабoткv
пpoекr.ной и paбoнеЙ Дoк)MсII'гaции Hа сТpoиТеЛЬсТBo (pекoнсTpyкЦию) линии ЭЛекТpOtlеPеllач
(ПoдсТaH]]и и) )'

_Pеглaмент кBзaимoдeйствиЯ г1o.цpaз.цеЛеHий oAo кМРСК L(ентpa flpи paccN']olpении И

сoГЛaсoBaнии ПС.{ нa сTpoиТeЛЬсТBo и pекol.|сTpукЦи }o oбъектoв эЛeкTpoсеTeвoгo xoзяйс'lва> Пpикa:з

Ns l20-ЦA oт l4 '03.20l3 г.
.l.4. Пpинимaемь]е B ЛpoекTaх Tех]]ические pешения .цoЛ)I(HЬl мaксиN4аЛЬHo исГloЛЬЗoBaTЬ Пpи]\'|енеHие

lиlIol]Ьlх Пpoск.toB сl.poиl еJl Ьс |.вa ЛЭГI 0,4-]0кB и ТП-]()/0.4кB. и дo,l)кнЬ] сooТвеТсТBoRа-lЬ

сТехнической ]lOjlиТикс ()AO (Мt,СК I(сrrr.pa> B paсПpс,llе''lиl еJlЬнoм эJlекТpoсеТсвoN4 кo1\'lllЛексе).

yl.Bеp)it.ценHoй tlрикaзo\'l OAO (МI)СК L\енrpa> N!227-цA сlт l6'08'20l0 Гo]]'a и КoнцеПции Лoс'l.pоеttиЯ

рaсЛpеде]lиTсJ]Ьнoй се ги 0,4- i 0 кB с I]еpенoсONl llуl]кl.oB ТpaнсфopMaции ЭЛекТpoэнеpГии к ]]ol.pеби'гс jllО.

5. Mеpoltpuяntuя пo З0щul1lе olip)1}ttoющеЙ tlpupodlroЙ сpеDьl.

5.l. Пpедyспror.pе'l.Ь МеpoПpиЯTиЯ |lo oхpaнe oкpyrкaющей Г]pиpoдHoй сpедЬI: нa вpемя сTpoиTеЛЬсТBa,

искЛ}oчеLtия неГaТиBнoГo Boз.цейсTBия ПpoeктиpyеМoГo oбъекТa Ha oкpy)кaющyЮ ПpиpoДHyЮ сpеду и

рaциoнaЛЬнoМу исПoЛЬЗoвaниЮ зеI\4еЛЬнЬlх yгoДий' Зa.гpaтЬl нa Boз]\'lещеllИе убьlткoв
Зе\4Л еп o.ilЬзoвaТеЛ Я М, на блaгoустpoЙствo Лpи сТpoиTеЛЬсТве ЛЭП, и ПpoBеДеHие дoпoЛHи'IсJЬHЬlx
обследовaн ий Пo TpeбoBaltиlо зеМ",lеB.llaДеJi Ьцa.

6. Сpокu llaчt..lа u oК0ll|!аlruя сlltpo umельcm!]a
6.3. Hopмaгивньtй сpoк сr.poителЬс.IBa - oПpe.цеЛиl.Ь ПpoекToN'].

6.4. Haчалo сТpoи.tеЛЬсTBa _ B сooTBеTc.t.вии с дoГoBopoМ Пo.цpЯдa.

6.5. oкoнчaние сТpoиТеЛЬсl.вa B сooТlзеТсТBии с дoГoBopol't Ilo.цpЯ'цa.

7. Tpебoваttuе tlо вьtdеitettuto в p{lбoчеj|| Ilpoекtt1е l|!ск()вt'lх кo.|||l1Леlеов.

Paзpaбor.кa мaКсиMaЛЬHo BOЗ]\'1oжнЬ|х o,где,:lЬнЬIх llyскol]Ьlк кoN4гI,lеКсoB Лpи BBoде в эксплуа.гaцию l}Jl

6/ 1 0 кts. 
,ГП 

6/ 1 0 кt]. BJlИ-0.4 кl].
8' ()cобьtе |'с.lовuя tlp0eкmuplваIlu'I.

8.l. Пpoвесl.и Ilpе.(l]poскl.ltoе oбсЛе]loI]al]ие кa;кlloГo oб,ЬекTa.

8.l.l. Paссмo.t pеl.Ь paзЛичнЬlе BаpианТЬl -].ехltическo].o pешсния Пo к кдoМy объектy. Bсе oснoвньte

ЛoКaЗaТе]iи ll poе кТи pyе]\'l oгo oбъектa' вкЛIoЧaЯ: ПpoTя)I(еннoсТи ЛЭГi 6(l0y0'4 кB, N'loЦHoсTи и

кo ttс.гpyкТи Bн oе исllo']ltlение TП, в тoм яисltе вьrбop Nlou1нoсТи сиЛoвЬlx .гpaнсфopмaТopoв, их

рaспoЛoжеllие' Тoчки пoдклЮЧеl{ия и T..ц. пpинимаeТсЯ llo pезуЛЬTа.I.aN4 пpеДПpoек.гнoГo oбсЛе,цoBа|IиЯ'

сoГ']laсoBaн HoГo с ЗaКaЗч икoM
ll.1.2. oпpеделиr.Ь' из l,ll]едЛo)кеHньtх oптипtaЛьньlй BарианТ TехническoГo pешеHия, и ПoЛучи.tЬ сoГЛaсие

Hа Пpoведение Пpoе}r1нo-изЬlс кa,IеЛЬскиx paбor. пo кaжДoМу oбЪекгy B эЛекТpиЧескик сеГях (П()

tеppи'iopиa.]ЬHo]\l) pа]\4ещен и tО oб Ьек |oв).

8'1.3. ПpедoстaвиTЬ иHфopмaЦию и ]]oкyl\'IеH.tЬI неoбхoдимьtе для pешеilия зеMЛеyсTpoиTеЛЬн ЬIх деЛ.

8.1.4.Пpeдoстaвить(пpиHеoбхoДимoсТи)ГеHеpaЛЬHЬ]еПЛaнЬlнaсeЛеннЬlxПy}lкToвсуЧе-Io]\'l
сyЦесTBy|ОЩих и ПеpсllеКTи BHЬIх Гpaниц.

tl.1.5. Bьrпoлниr.ь (пpи неoбхoдимoсти) тaксaЦик) ЛесoB и зеЛенЬl\ Hаса)кДеHий.

8.2. Иllженеpньtе иЗЬlскaния ].paсс и П,qoUlalцoк .lljlЯ ЭЛекlpoсеlеBЬ|х oбЪекToв BЬIПoЛllиТЬ B сис'IеNlс

кOopj(иllaТ \4СК..18. исl]O;IЬзOBztlЬ \laсIlllаб M ]:500 jll|я нaсс;сннЬlr ЛункtoB. M l:l000 Д,1я oсТaг]ЬнoЙ

Tеppи'l opи и '

8.3. B пpoек.rе oЛpеДеJ'lи,].Ь и Bь]де]iи,IЬ oxpaннуlo зoн1'ЛЭIl.



8.4. Пpи Пpoxo)кДении BЛ 0,4-l0 кB пo лесньtм мaссивaM и МecтнoсTи, нaибoлеe Лo,цBеp)t(еHнoй

ниЗoBЬ],\'l ПoжapaN'' (пoля' лyгa' пoселки), пpеиMytцес.].вo o"гдaBаTЬ приМенeниЮ желeзoбетoн н ьtr. и

11еЛЬнoN{еТaЛЛических мнoIOI pаt{LtЬlх oЛop. Пpи пpoхorкдеttии BЛ 0,4-l0 кB пo местнoсти. наибoлее

lloДBеp)кенHoи tlиЗol]ЬlМ Лo)кapaМ, гlpименЯTЬ деpеBЯннЬlе oПopЬI с yсТаHoBкoй иx нa lкелезoбетoнньtr

ПасЬ|нкaх | oЛЬкo Пpи с|tеЦиaЛЬнo\4 oбoсttoвании.
8'5. Сметньlй paсчёТ сoсТaвЛяеTся Ha oснoвании .геppи.topиaлЬHЬlх сбopникoB Цен для Липецкoй oб.laс tи

(TЕP, Tсц-200l, TЕPм). Cметнaя сТoиMoсTЬ с.гpoиl.еЛЬсТBa paссЧ и.гЬIBaеTся B .цByх ypoBнЯх LlеH: I]

бaзиснoм Пo сoсToяttию нa 0l'0l.200l и TекуtцеN4, сЛo)кившсМсЯ кo Bремени сoсТaBлеHиЯ смеТ. ПepесЧеl

сMеTHoй дoкуMен,Iaции B ТекyЩие ЦенЬl BЬlЛoЛllиТЬ иliдeксaМй' paзpaбoтaнньtми и уTвеp)кдеtlнЬ]М и

Pсl и..lt tа. tьнl,t v и llеH t PаМи | Lеl Io\lбpa ioва jlи я.

tl.6. B сме гнуtо .lloк)'MеlIl.al(иlО )'l{есТь зa гpa].Ьl Ha:

ГIoкpьtr.ие yбьttкoв сoбсlвеllни|(ol] зеI\4еЛЬtIЬIх уЧaсIкoll.3еl\lЛеlloЛЬ]oBaTеiеЙ. зеNlЛeBЛaДеЛЬЦеl].

apеlt.цaТoрol]зe\4е]lЬtlЬlх)'чaсТкoR'сBЯзаllllЬlхсиЗЪЯl.иеN'lПy.IеМBЬlкyПaиЛивреМеHнЬlМЗаtlя1.ие\1
укaзaнHЬlх зе]\'|еЛЬltЬIx yчaс,Iкoв ДЛя цеЛrй сl.poиTеЛЬс.tBа (pекoH(Tpyкции) oбЪекTa кaПиТaЛЬIloГo

с l.poи геjlЬстBa.
_ Пpoведeн ие N'lе)кеBЬIх paбoT.

-Apенднyrо ПЛaТy зa вpемонньtй o.гвoд ЗеМеЛЬ Ha пеpиo,l сТpoи]]еЛЬсTBa.

-Пpoведение кa.цaсТрoBЬIх paбoг и noДГo'l.oBкy дoкyMеH.toв и МaТеpиaЛoB, неoбхoДимьtx для

llpoBеДеttия ЛoсTaHoBКи нa Гoсу,lapсТBеtl H ЬlЙ кallaсTpoвЬlй унет земельньIх yчaсTкoв B сoo.tвеТсl.Bии с

ПpaBиЛaMи.ПpедyсмoТpеннЬtмиЗeмельньlмкoДексo]\{PoссийскoйФедеpaЦиииФe.Цеpaльньtмзaкoнoм
oТ 24'07.2001 г. Nq 22l-ФЗ (o Гoсу'1apсТBен I lol\l кaдaсl.pе неllBи)l(и l\{ oсти ).

-Пepевoл зсМеJlЬHoГo yчас].ка из oднoй кalегopии B llp)Г)Ю B сooTBегсТBии с Фе.цеPaльньtм ЗакOн()\1

от 2l лeкaбpя 2004 г. Nq l72-Фз (o ПеpеBo.Ilе зeМеЛЬ иЛи зеМельнЬIx yчaсткoв из oдtloЙ каTеГopии l]

дрyГylо).
-oфoplt;tегtие зеМеЛЬHoгo уЧaсTI(a

BЬl,цаче apхиl ек Гуp}to- ПЛail ироl]oЧ l{ol o

Bьtнос Ltсtt.t.ptlв O|]op l} Ha|)'p}''
.ГIpoвеДеrtие Эксllеpl.из, нa]]oI'и и

и paЗбивoЧHЬlе paбoТЬll зa.гpa.гЬI Пo oTBo,цу зеМеЛЬt]oГo yЧaсТкa.

Зa'1аllиЯ и l}ь]jlеЛсllиlо кpaснь]х jlиний зaсТpoЙ!iи.

.[pyГие oбЯзalеЛЬнЬlс Лia,rежи B сoolBеТсIBии с деЙсТByЮlrlиNl

зaкoнo]laТс'П Ьс l l]o\'l.

-Тpaнспopr ньle' кoМaнди pol]oч нЬlе и стpaхoBЬtе pасхo,цЬI' без Н!С'
-f{емoнтaлt сyЩес,l.вуюnlиx BЛ-0'4.l0 кB. ТП и ДoсТaBкy де]!{otl.tиpoвaннЬIх мaТеpиaЛoB и

oбopудoBaHия Ita склa.цьt PЭC.

-Раснистку rpaсс t]Л-]0(6) oт l{КР и ,цеpеtsЬеB, yIиЛизaцию пopyбoнньtх MaTериaЛoB.

oбpезкy кpoн деpеBЬeB и к},с гoB.

- Pекy;l ь.гивaЦию земeль.
9..ЦoКyМeн,[aциrо Пo l]poекТу B пoлHoм oбЪеме' BкЛЮчaЯ oбoснoBЬlBaЮЩие paсчeгЬI (пpи неoбхoдим oст.и ),

Пpедс;aBиТЬ ЗaкaзЧикy в 5-х экземпляpaх нa бyмalкнoм нoси.tеле и l (oлин) экзеМПЛяp в ЭЛе}tTpoHнo\4

(сrtaниpoвaннoпl) BиД;' Hа СD или DVD нoси1.еЛe. B э,rек,гpoннoм виде, ТексТoByto и Гpaфическую чaсl'и

гlpoек'гa пpе.LlсТaвиTЬ B стaHДapTнoм фopмaте PDF.' пoзвoляtoutеN'l ПpoсN4oТpетЬ их и paсtlеЧaТаlЬ с Лo]\'lotLtЬк)

бЬ.n,ra'no,o llo Adobс Rеadеr' в *nд. oДno.o фaйлa с назвartиeNl сooTвеTсTBytОLцим шифpy Пpoекlа и

сoдеp)каlllи\4I}сечас-l.иl]Р()сl\гit.pаз]\'lерo!lнссвЬllllе]0Mбaйт.BслунaепpеBЬ]шениЯoбtциN4oбЬёN4l)M
фaй:la 1кaзaltнor.o paзNlера. фаЙ:l неoбхo/]tиlu0 paЗ'llсjlи lь llа Чaсl и. нaзl]aние фaй:loв дoл;tнo сO()TI]еТствoBal Ь

nu.uon,,,' lolv|ol]. С]\'lе.гHуlО .цoкy\'lеltTaциIО IIpедсl.aBиlЬ в {topмaте R,l.l] и'.tи ХLS (для ПрoсМoТpa и Печatи с

lloMolllЬю MS oГfiсе). u ,,un,,." B фop\,1а1.е ПpoГpаМNlЬI кГPАHll CMЕTA)' ПoзBoЛяюUlеN4 Bес Iи

tlак0l]иTе.lIЬHьlе BедoМoс'l.и t]o jloкaЛЬIIьlМ с\,1еТaМ.

,10' onnuup.'.nno с pа.зpaбo,гкoЙ пpoектнoй ДoкуMе}l't.аLlии, неoбхo,цимо paзpaбor.aть 
.l.ехнинескyю нaсгь

кoнкypснoи дoкy]\'IеHlaцИи " Тех,,"ueск"е тpeбoвaния к oсHoвlloN'lу эЛек'гpoТехHиЧескoму oбopyдoвaниК)

1onpn.no,. ;rис'lьl. сlLецификaций и r';t.)' yнитьtвaюtl{ие Bсс yсЛoBия (электpинескиe, мaссoГaбap и'гH Ь]e.

кj]иNjaТиЧеские' эксr].].])aТaциOHHl'lC' H0,ЦeЖHoCТИ и r.Д.') гtpиня-lьlе B ПpoекTнЬlх pешеHиЯх (oТllеЛЬнЬlми

тoмaми) в .uo].u"'.,u"n с llo.лorкениешt o llopЯдке Пpoве.цеl-lия pеГЛaNlеH.Iиpo Baн I]Ьlх зaкyпoк тoвapов, paбor'

yс]]уГ Д]lя нyжл oAo <МPСК-Il.ентpa>.

l1. 
' 
Сpo*" BЬll1oЛHениЯ пpoекТ}lo-смеТtloЙ дoкументации: B сooТве.tстBии с дoГoBoрoM ПoдpЯдa.

12. opгaнизаuия-заказник - филиaл oAo..MPCК IJентpa.'-..ЛипеuКэHepГo''.



"I3' Пpoектнaя opГaнизaция _ oПprдeляеTся нa кoнKypснoЙ oснoве.

14. Cтpoительнo-МoHтa}кнaя opгaнизaция _ oпpe.цеЛяеTоя Ha кoHкуpсHoЙ oснoBе.

15. PaзpaбoтaннaЯ flpoектHo-сМетHaя дoкyMeHТaЦия явЛяeтся оoботвeннoстью ЗакaзЧИка и пеpeдaЧa eе

тpеTЬим ЛицaМ бeз его сoглaсия зaПpеlцается.

.--J" \ ,t
.,. Hачальнtlк уl|pавЛеtluя

, пеppnеК|nuвнozo pа?вumuя

,..1' ,./ ---- 
o'o''*"u^::"

l.z 2015 z.
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1. Общие сведения 

Настоящие рекомендации разработаны для обоснования эффективности применения 
реклоузеров РВА/TEL на ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка» - ф.4 «Ж. пески» ПС 
«Бутырки».  

Реклоузер РВА/TEL предназначен для применения в воздушных распределительных 
сетях трехфазного переменного тока с изолированной, компенсированной или 
заземленной нейтралью частотой 50 Гц, номинальным напряжением до 10 кВ в качестве 
автоматического пункта секционирования сети с одним или несколькими источниками 
питания. 

РВА/TEL предназначен для выполнения следующих функций: 
— автоматическое отключение поврежденных участков линии; 
— автоматическое повторное включение (АПВ); 
— автоматический ввод сетевого резервного питания (АВР); 
— оперативная местная и дистанционная реконфигурация сети; 
— самодиагностика; 
— измерение параметров режимов работы сети; 
— ведение журналов оперативных и аварийных событий в линии; 
— дистанционное управление. 

Применение реклоузеров РВА/TEL в распределительных сетях позволяет значительно 
повысить надежность электроснабжения потребителей и электроприемников, 
автоматизировать процессы поиска и локализации повреждений на линии, уменьшить 
затраты на обслуживание электрической сети, оптимизировать работу диспетчерского и 
оперативного персонала, повысить технический уровень эксплуатации электрических 
сетей и, в конечном счете, создать управляемые и автоматизированные 
распределительные сети нового поколения. 
 

Реклоузер РВА/TEL обладает следующими отличительными особенностями: 
— отсутствие необходимости в обслуживании; 
— интеграция в системы диспетчерского управления; 
— специальные функции релейной защиты и автоматики; 
— удобство и простота монтажа на опоры линий; 
— встроенная система измерения токов и напряжений с обеих сторон 
коммутационного модуля; 
— использование комбинированной твердой и воздушной изоляции в конструкции 
коммутационного модуля; 
— надежная система бесперебойного питания; 
— ведение журналов оперативных и аварийных событий в линии; 
— малые массогабаритные показатели; 
— вандалозащищенность. 
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2. Методика выбора мест установки реклоузеров (оценка технического эффекта от 
внедрения реклоузеров) 

2.1. Критерии к выбору мест установки  

2.1.1. Этапы по выбору мест установки реклоузеров 

Процесс выбора мест установки реклоузеров РВА/TEL в распределительных сетях 
можно разделить на следующие основные этапы. 

 Определение назначения установки реклоузеров. 

 Выбор критерия оптимизации установки. 

 Определение мест установки. 
2.1.2. Назначение установки реклоузеров 

В нашем случаи основным назначением установки реклоузеров является «Комплексная 
автоматизация сети», т.е. установка реклоузеров с целью повышения надежности 
электроснабжения всех потребителей. 
 
2.1.3. Выбор критерия оптимизации установки 

Критерием оптимизации выбора места установки реклоузеров в сети с целью 
повышения надежности электроснабжения потребителей является минимизация 
соответствующих показателей надежности электроснабжения сети после установки 
реклоузеров. 

К данным показателям надежности относятся: 

 SAIFI – Индекс средней частоты повреждений линий (откл/год); 
Индекс показывает, как часто средний потребитель испытывает устойчивое 
прерывание (отказ) работы системы в течение года. 

 SAIDI – Индекс средней продолжительности перерывов электроснабжения 
(час/год). 
Индекс характеризует общую среднюю ежегодную продолжительность отказов. 

 EUE – Индекс среднего недоотпуска электроэнергии (кВт*ч/год) 
 
2.1.4. Определение мест установки 

При установке реклоузеров с целью повышения надежности электроснабжения всех 
потребителей (минимизация показателей надежности электроснабжения сети) основным 
критерием к выбору мест установки реклоузеров является деления линии на отдельные 
участки путем установки реклоузеров.  

Минимальное значение показателя SAIFI достигается при равномерном распределении 
реклоузеров по трассе линии. Это означает, что при выборе мест установки необходимо 
стремиться, чтобы выполнялось примерное равенство. 
 

	  

где 
Ni – количество потребителей подключенных к участку i 
Li – суммарная протяженность линии с отпайками на участке i 



5 
 

 
При выборе мест установки необходимо учитывать, что для всего фидера  равенство 

 получить не всегда возможно, так как точки подключения потребителей 

распределены не равномерно. 
 
2.1.5. Влияние АПВ на показатели надежности 

Около 80% повреждений в воздушных распределительных сетях, по своей природе 
являются неустойчивыми, поэтому целесообразно применять АПВ. Статистика 
показывает, что успешность первого цикла АПВ сокращает общее количество 
отключений на 60%, второй – дополнительно на 20%. 

Децентрализованная система секционирования сети с применением РВА/TEL 
предполагает минимально однократное АПВ. Чаще всего на реклоузерах рекомендуется 
использовать двукратное, реже трехкратное АПВ. 

В зависимости от наличия или отсутствия автоматики повторного включения в сети, 
где планируется установка реклоузеров, применение децентрализованной автоматизации с 
многократным автоматическим повторным включением линии (АПВ) позволяет в среднем 
сократить количество отключений на 20% при использовании двукратного АПВ и на 25% 
– при трехкратном АПВ. 

2.2. Требование к уровням показателя надежности 

Согласно целей программы «Инновационного развития холдинга МРСК» при 
реконструкции сетей необходимо стремиться к следующим показателям надежности: 

 SAIFI – 2 отключения на потребителя в год; 

 SAIDI – 60 минут на потребителя в год. 
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3. Предложение по реконструкции фидеров 

3.1. Оценка технического эффекта от внедрения реклоузеров 

Согласно методике к выбору мест установки реклоузеров, описанной в разделе 2. был 
проведен анализ сети ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка» - ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки» с 
расчетом показателей надежности электроснабжения и выбора мест установки 
реклоузеров. 

При оценке показателей надежности считаем, что на реклоузерах будет установлено           
2-х кратное АПВ. В ходе анализа оценивались показатели надежности до реконструкции 
сети и после.  

Показатели надежности для всех вариантов (до и после рекострукции) рассчитывались 
в программном комплексе TELARM, разработки «Таврида Электрик». По 
предоставленным исходным данным прорисовывалась математическая модель сети и 
рассчитывались необходимые данные. 

Однолинейная схема сети до и после реконструкции изображена на рисунках 1-2. 
Места установки реклоузеров РВА/TЕL выбраны на следующих опорах:  

R1 – опора 288 ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка»; 
R2 – опора 88 ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки»; 
R3 – опора 5  на отпайке от опоры 129 на ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки»; 
R4 – опора 4 отпайки от опоры 99 ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка»; 
R5 – опора 206 ф.6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка»; 
R6 – существующий РВА установлен на опорах 144б и 144в ф.10 «Горицы» ПС  

«Борисовка»; 
Значения показателей надежности в зависимости от варианта сведены в таблицу 1. 

Повышение показателей надежности сравнивается с показателями надежности в базовом 
варианте (до реконструкции). 
 

Таблица 1. Сравнение показателей надежности. 

 

 

Наименование 
параметра 

Автоматизация 
сети 

ф.10 «Горицы»  
ПС «Борисовка» 

ф.6 «ЛТЗ»  
ПС «Борисовка» 

ф.4 «Ж. пески» 
ПС «Бутырки» 

Среднее число 
отключений в сети 
(SAIFI), откл/год 

до 6,48 4,62 4 

после 2,04 

Средняя 
продолжительнось 
отключений в сети 
(SAIDI), часов/год 

до 7,78 5,35 5,2 

после 2,72 
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Рис.1. Исходная схема сети
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Рис.2. Схема сети с установленными реклоузерами
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3.2. Алгоритм работы сети при выбранном варианте реконструкции 

 

1. Нормальный режим работы (Рис.3): 
– выключатели ф.10, ф.6 ПС «Борисовка» и ф.4 ПС «Бутырки»  включены; 
– реклоузеры R2, R3, R5, R6  включены; 
– реклоузер R1, R4 отключен.  

 

 
 

Рис.3 Предлагаемая схема сети 
 

2. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.10 ПС «Борисовка» – R6» (рис.4):  
– выключатель в яч.10 ПС «Борисовка» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя в яч.10 ПС «Борисовка»; 
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R6 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.4 ПС «Бутырки». 

 

 
 

Рис.4 Повреждение на участке «ф.10 ПС «Борисовка» – R6» 
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3. Аварийный режим, повреждение на участке «R6 – R1» (рис.5):  
– реклоузер R6 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R6;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.4 ПС «Бутырки»; 
– R1 отключается от токовых защит. 

 

 
 

Рис.5 Повреждение на участке «R6 – R1» 
 

4. Аварийный режим, повреждение на участке «R1 – R2» (рис.6):  
– реклоузер R2 отключается от токовых защит; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R1 отключается от токовых защит. 

 

 
 

Рис.6 Повреждение на участке «R1 – R2» 
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5. Аварийный режим, повреждение на участке «R2 – R3» (рис.7):  
– реклоузер R3 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R3;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R2 отключается от токовых защит. 

 

 

 
Рис.7 Повреждение на участке «R2 – R3» 

 
6. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.4 ПС «Бутырки» – R3» (рис.8):  
– выключатель яч.4 ПС «Бутырки» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя яч. 4 ПС «Бутырки»;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R3 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка». 

 

	
Рис.8 Повреждение на участке «ф.4 ПС «Бутырки» – R3» 
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7. Аварийный режим, повреждение на участке «R4 – R5» (рис.9):  
– реклоузер R5 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R5;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– R4 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R4 отключается от токовых защит. 
 

 

 

 
Рис.9 Повреждение на участке «R4 – R5» 

	
8. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.6 ПС «Борисовка» – R5» (рис.10):  

– выключатель яч.6 ПС «Борисовка» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя яч.6 ПС «Борисовка»;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R5 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R4 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка». 

 

	
 

Рис.10 Повреждение на участке «ф.6 ПС «Борисовка» – R5» 
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1. Исходные данные: 

Отталкиваясь от исходной однолинейной схемы замещения рассматриваемых фидеров, 
была составлена расчетная схема замещения в программном комплексе TELARM.                
Выбраны места установки реклоузеров РВА/TЕL:  

R1 – опора 288 ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка»; 
R2 – опора 88 ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки»; 
R3 – опора 5  на отпайке от опоры 129 на ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки»; 
R4 – опора 4 отпайки от опоры 99 ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка»; 
R5 – опора 206 ф.6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка»; 
R6 – существующий РВА установлен на опорах 144б и 144в ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка»; 
Расчетная схема представлена на рисунке 1. Уставки выключателей  рассматриваемых 

фидеров представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1. Уставки выключателей рассматриваемых фидеров. 
Наименование 

фидера 
Тип реле ТО МТЗ АПВ 

ф.10 «Горицы»  
ПС «Борисовка 

РТ-40 
Iсз=500А   

t=0 c 
Iсз=150А   

t=0,5 с 
5 с 

ф.10 «Горицы»  
ПС «Борисовка 

РТ-40 
Iсз=500А   

t=0 c 
Iсз=150А   

t=0,5 с 
5 с 

ф.4 «Ж. пески»  
ПС «Бутырки» 

РТ-40 
Iсз=1000А  

t=0 c 
Iсз=210А   

t=0,5 c 
5 с 

R6 
Встроенно в 

RC-1 
- - - 

 

	



 
 

 

 

Рис.1. Схема сети с установленными реклоузерами 



5 
 

2. Расчет токов нагрузки: 

 
Согласно исходным данным максимальный уровень токов нагрузки в зимний режимный день          

составляют 100 А на ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки», 30 А и 62 А на ф.6 и ф.10 «Горицы» ПС          
«Борисовка» соответственно. В программном комплексе TELARM произведены расчеты нагрузок 
протекающих через аппараты линий в различных режимах. В расчете принято, что коэффициент 
загрузки всех ТП одинаковый. Результаты вычислений занесены в таблицу 2.  

Режим, при котором выключатель в яч.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки»  отключен, а питание          
потребителей линии осуществляется от ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка» обозначим как           
«режим 1». Питание потребителей в режиме 1 возможно только до реклоузера  R3 по условию 
максимального падения напряжения.  

Режим, при котором выключатель в яч.6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка»  отключен, а питание потре-
бителей линии осуществляется от ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка» обозначим как «режим 2».  

Режим, при котором  выключатель в яч.10 «Горицы» ПС «Борисовка»  отключен, а питание 
потребителей линии осуществляется от ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки» обозначим как                
«режим 3». Питание потребителей в режиме 3 рассмотрено до реклоузера  R6, т.к. питание 
нагрузки за этим аппаратом предпочтительнее с ф.6 «ЛТЗ»  ПС «Борисовка» по величине падения 
напряжения. 

Режим, при котором  выключатель в яч.10 «Горицы» ПС «Борисовка»  отключен, а питание 
потребителей линии (до R6) осуществляется от ф.6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка» обозначим как                 
«режим 4».  
 

Таблица 2. Токи нагрузки на рассматриваемых фидерах.	
№ 

Коммутационный  
аппарат 

Нормальный  
режим (А) 

Режим 1 
(А) 

Режим 2 
(А) 

Режим 3 
(А) 

Режим 4 
(А) 

1 
ф.10 «Горицы»  
ПС «Борисовка 

46 89 90 0 0 

2 
ф.6 «ЛТЗ»  

ПС «Борисовка 
51 51 0 51 58 

3 
ф.4 «Ж. пески»  
ПС «Бутырки» 

100 0 100 135 135 

4 R1 0 47 0 34 34 

5 R2 11 37 11 44 44 

6 R3 53 0 53 84 84 

7 R4 0 0 47 0 8 

8 R5 26 26 23 26 33 

9 R6 38 81 38 7 0 

 

При расчете уставок выключателя яч.10 «Горицы» ПС «Борисовка», ток нагрузке данного                 
выключателя взят 111А, что соответствует его значению автоматическом резервировании                 
ф. 6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка» «ЛТЗ» и ф. 4 «Ж. пески» ПС «Бутырки» одновременно. 

Учитывая величину тока нагрузки в режиме резервирования на яч.10 «Горицы»                
ПС «Борисовка» и на яч.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки» необходима замена существующих                
трансформаторов тока 100/5 на трансформаторы с коэффициентом трансформации 150/5.  
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3. Расчет токов короткого замыкания: 

Согласно исходным данным на шинах 10 кВ ПС «Борисовка» Iкзмах=1874 А; Iкзмin=1210 А. 
На шинах10 кВ ПС «Бутырки» Iкзмах=3060 А; Iкзмin=2135 А. Значение минимальных токов 
двухфазных металлических замыканий в разных режимах в самых отдаленных точках  защищае-
мого участка сведены в таблицу 3. Значение максимальных токов короткого замыкания необходи-
мых для расчета (проверки) уставки токовой отсечки в головных  выключателях указаны в табли-
це 4. Расчеты токов короткого замыкания  выполнены в программном комплексе TELARM. 

 
Таблица 3. Токи КЗmin на рассматриваемых фидерах.	

 I(2)К1 I(2)К2 I(2)К3 I(2)К4 I(2)К5 I(2)К6 I(2)К7 I(2)К8 I(2)К9 I(2)К10 I(2)К11 

Режим 1 - - - - 304 - 252 - - - 408 

Режим 2 - 286 - - 304 - - 193 - - 408 

Режим 3 216 - 246 - - 452 - - - 319 - 

Режим 4 192 - - 340 - - - - 243 - - 

 
Таблица 4. Токи КЗmах на рассматриваемых фидерах.	

 I(3)К4 I(3)К9 I(3)К12 

ф.10 «Горицы» ПС «Борисовка» 688 - - 

ф.6 «ЛТЗ» ПС «Борисовка» - 445 - 

ф.4 «Ж. пески» ПС «Бутырки» - - 810 
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Рис.2. Схема для расчета токов КЗ 
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4. Алгоритм работы защит и автоматики 

1. Нормальный режим работы (Рис.3): 
– выключатели ф.10, ф.6 ПС «Борисовка» и ф.4 ПС «Бутырки»  включены; 
– реклоузеры R2, R3, R5, R6  включены; 
– реклоузер R1, R4 отключен.  

 

 
 

Рис.3 Предлагаемая схема сети 

	
2. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.10 ПС «Борисовка» – R6» (рис.4):  
– выключатель в яч.10 ПС «Борисовка» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя в яч.10 ПС «Борисовка»; 
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R6 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.4 ПС «Бутырки». 

 

 
 

Рис.4 Повреждение на участке «ф.10 ПС «Борисовка» – R6» 
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3. Аварийный режим, повреждение на участке «R6 – R1» (рис.5):  
– реклоузер R6 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R6;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.4 ПС «Бутырки»; 
– R1 отключается от токовых защит. 

 

 
 

Рис.5 Повреждение на участке «R6 – R1» 

 
4. Аварийный режим, повреждение на участке «R1 – R2» (рис.6):  
– реклоузер R2 отключается от токовых защит; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R1 отключается от токовых защит. 

 

 
 

Рис.6 Повреждение на участке «R1 – R2» 
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5. Аварийный режим, повреждение на участке «R2 – R3» (рис.7):  
– реклоузер R3 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R3;  

Если повреждение не устранилось, то: 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R2 отключается от токовых защит. 

 

 
 

Рис.7 Повреждение на участке «R2 – R3» 

 
6. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.4 ПС «Бутырки» – R3» (рис.8):  
– выключатель яч.4 ПС «Бутырки» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя яч. 4 ПС «Бутырки»;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R3 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R1 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка». 

 

	
 

Рис.8 Повреждение на участке «ф.4 ПС «Бутырки» – R3» 
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7. Аварийный режим, повреждение на участке «R4 – R5» (рис.9):  
– реклоузер R5 отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ реклоузера R5;  

Если повреждение не устранилось, то: 
– R4 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка»; 
– R4 отключается от токовых защит. 
 

 

 
 

Рис.9 Повреждение на участке «R4 – R5» 

	
8. Аварийный режим, повреждение на участке «ф.6 ПС «Борисовка» – R5» (рис.10):  
– выключатель яч.6 ПС «Борисовка» отключается от токовых защит; 
– проходит АПВ выключателя яч.6 ПС «Борисовка»;  
Если повреждение не устранилось, то: 
– реклоузер R5 отключается от защиты минимального напряжения; 
– R4 переключает питание неповрежденного участка ВЛ на ф.10 ПС «Борисовка». 

 

	
 

Рис.10 Повреждение на участке «ф.6 ПС «Борисовка» – R5» 
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5. Расчет уставок РЗиА: 

Методику расчета уставок РЗиА сведем в таблицу 5: 

 
Таблица 5. Методика расчёта уставок РЗиА 

№ 
Пара-

ра-
метр 

Расчётное условие Расчетные выражения Примечание 

1 

МТЗ1
Rec15I  

Отстройка от макс. тока 
нагрузки 

;
)1(I

I
нМТЗ1

Rec35
В

запi

k

k



 См.   

Приложение 1 

2 
Согласование с  защитами 
вышестоящего аппарата ;

)1(

I
I

MT3
ВВ_10кВМТЗ1

Rec15
i

  - 

 
Согласование с защитами 
нижестоящего аппарата 

);1(II MT3
НВ_10кВ

МТЗ1
Rec15 i  - 

3 
Оценка чувствительности 

защиты 
;5,1

I

I(2)Kn
МТЗ1
Rec15

Кчув  - 

4 
МТЗ1
сзt  

Согласование с временем 
срабатывания нижестоя-

щего ком. аппарата 
ttt  МТЗ1

НВ
МТЗ1
сз  

См.             
Приложение 1 

5 
Согласование с временем 
срабатывания вышестоя-

щего ком. аппарата 
ttt  МТЗ1

ВВ
МТЗ1
сз  

6 АПВ
сзt  - 

В соответствии с рекомендаци-
ей фирмы изготовителя прини-

мается:  
4с, 10 с. 

- 

7 ЗМН
сзt  

Согласование с временем 
срабатывания АПВ выше-

стоящего ком. аппарата 

 ВВ
ср

ВВ
ср ttttt ВВ МПЗ

ср
ВВ АПВ

ср
ЗМН
сз

 

ВВ
срttt  ВВ МПЗ

ср
ВВ МТЗ1

сз 	

См.  
Приложение 1 

8 ЗМН
сзt  

Согласование действия 
ЗМН и АВР вышестояще-

го ком. аппарата 
запttt  ВВ АВР

ср
ЗМН
сз  3ЗМН

зап t с 

9 АВР
сзt  

Согласование действия 
АВР и ЗМН вышестояще-

го ком. аппарата 
запttt  ВВ ЗМН

ср
АВР
сз  1АВР

зап t с 

11 
ТО
ВВI  

Расчет ТО  );1(I(3)KnIТО
ВВ i  I(3)Kn  в конце защ. 

участка 

12 
Оценка чувствительности 

защиты 
;2,1

I

I(3)Kn
ТО
ВВ

Кчув  I(3)Kn  в начале 
защ. участка 
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6. Карта уставок РЗиА 

	
 

Рис. 11. Карта уставок РЗиА 

 
Уставки РЗиА защитных аппаратов РП «Горицы» вывести. Режимы, не рассмотренные в данной пояснительной записке, запретить. Для достижения более высоких показателей надежности  SAIFI и SAIDI 

рекомендованно заменить электромеханические устройства РЗиА защитных аппаратов рассматриваемых фидеров на микропроцесорные и реализовать на них двукратное АПВ.
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7. Согласование с предохранителями 

Согласование уставок МТЗ защитных аппаратов с предохранителями нижестоящих ТП                
произведено, используя ВТХ предохранителей с учетом положительной 20%-ной погрешности.     
Проведено сравнение времени работы защит и плавких вставок при  минимальных значениях токов 
двухфазных металлических замыканий в конце защищаемого участка линии. Согласование с ВТХ   
предохранителей  приведены на рисунках 12-14 и в таблицах 6-8. 

 
Рис. 12. Согласование с ВТХ предохранителей (Режим 1, 2) 

 
Таблица 6. Согласование с предохранителями (Режим 1, 2) 

Аппарат Потребитель 
Точка КЗ Согласование

№ Уставки защиты № Тип предохранителя tпл,по рис.12
ф.10 МТЗ=270А, 0,5с ТП-4 ПКТ-10-50-12,5 0,5 I(2) К11 + 
R6 МТЗ=155А, 0,35с ТП-860 ПКТ-10-50-12,5 1.5 I(2) К5 - 
R6 МТЗ=155А, 0,35с ТП-818 ПКТ-10-31,5-12,5 0,17 I(2) К5 + 
R2 МТЗ=70А, 0,15с ТП-249 ПКТ-10-31,5-12,5 0,2 I(2) К7 - 
R2 МТЗ=70А, 0,15с ТП-859 ПКТ-10-20-12,5 0,08 I(2) К7 + 
R4 МТЗ=100А, 0,25с ТП-700 ПКТ-10-50-12,5 1,8 I(2) К2 - 
R4 МТЗ=100А, 0,25с ТП-841 ПКТ-10-31,5-12,5 0,15 I(2) К2 + 
R5 МТЗ=50А, 0,15с ТП-142 ПКТ-10-31,5-12,5 0,4 I(2) К8 - 
R5 МТЗ=50А, 0,15с ТП-198 ПКТ-10-20-12,5 0,15 I(2) К8 + 
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Рис. 13. Согласование с ВТХ предохранителей (Режим 3) 

Таблица 7. Согласование с предохранителями (Режим 3)  
Реклоузер Потребитель 

Точка КЗ Согласование
№ Уставки защиты № 

Тип предохрани-
теля 

tпл,по рис.13 

ф.4 МТЗ=210А, 0,5с ТП-696 ПКТ-10-50-12,5 1 I(2) К10 - 
ф.4 МТЗ=210А, 0,5с ТП-612 ПКТ-10-31,5-12,5 0,1 I(2) К10 + 
R3 МТЗ=155А, 0,35с ТП-815 ПКТ-10-50-12,5 0,4 I(2) К6 - 
R3 МТЗ=155А, 0,35с ТП-855 ПКТ-10-31,5-12,5 0,05 I(2) К6 + 
R1 МТЗ=70А, 0,15с ТП-860 ПКТ-10-50-12,5 3 I(2) К3 - 
R1 МТЗ=70А, 0,15с ТП-814 ПКТ-10-31,5-12,5 0,2 I(2) К3 - 
R1 МТЗ=70А, 0,15с ТП-835 ПКТ-10-20-12,5 0,07 I(2) К3 + 
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Рис. 14. Согласование с ВТХ предохранителей (Режим 4) 

Таблица 8. Согласование с предохранителями (Режим 4)  
Реклоузер Потребитель 

Точка КЗ Согласование
№ Уставки защиты № 

Тип предохрани-
теля 

tпл,по рис.14 

ф.6 МТЗ=150А, 0,5с ТП-811 ПКТ-10-100-12,5 10 I(2) К4 - 
ф.6 МТЗ=150А, 0,5с ТП-7П ПКТ-10-50-12,5 0,9 I(2) К4 - 
ф.6 МТЗ=150А, 0,5с ТП-157 ПКТ-10-31,5-12,5 0,09 I(2) К4 + 
R5 МТЗ=70А, 0,25с ТП-166 ПКТ-10-50-12,5 3 I(2) К9 - 
R5 МТЗ=70А, 0,25с ТП-820 ПКТ-10-31,5-12,5 1,3 I(2) К9 + 
R4 МТЗ=20А, 0,15с ТП-806 ПКТ-10-31,5-12,5 0,3 I(2) К1 - 
R4 МТЗ=20А, 0,15с ТП-825 ПКТ-10-16-12,5 0,08 I(2) К1 + 

	
Вывод: На рассматриваемых фидерах обеспечивается селективная отстройка  МТЗ защитных  

аппаратов с предохранителями нижестоящих ТП с номинальным током до 50 А в нормальном режи-
ме и  до 31,5 А в послеаварийных режимах.  
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ПРИЛОЖЕНИЕ 1.   

ТАБЛИЦЫ ВЫБОРА КОЭФФИЦИЕНТОВ  

Таблица 1. Относительные погрешности измерения тока для расчетов 

 Коммутационный аппарат εI 

1 Rec15, SP15, Rec35 0,05 

2 Выключатель, управляемый внешней МПЗ 0,13 

3 Выключатель, управляемый внешним реле 0,15 

4 Предохранитель, аппарат 0,4 кВ 0 

Таблица 2. коэффициенты возврата защиты 
№ Параметр Обозначение Коэффициент 
1 коэффициент возврата защиты реклоузера 

Вk  0,95 

2 коэффициент возврата защиты ЭМ реле 
Вk  0,8 

Таблица 3. Минимальные время отстройки по времени ( t ) 

B2 
B1 

РТ40+ЭВ,РВ 
РТ-80 или 

РТВ 
МПЗ  Rec15 Rec35, SP15 

РТ40+ЭВ,РВ  0,22 0,20 0,21 0,20 0,21 

РТ-80 или РТВ 0,41 0,39 0,41 0,40 0,40 
МПЗ  0,16 0,14 0,16 0,15 0,15 
Rec15 0,15 0,13 0,15 0,10 0,10 
Rec35, SP15 0,15 0,13 0,14 0,09 0,10 

Таблица 4. Времена отключения аппаратов 
№ Тип аппарата tоткл 
1 Rec35, SP15, CB15_LD8, CB15_Shell2 0,021 
2 CB15_LD1, Rec15 0,027 
3 Выключатели 10-35 кВ 0,060 
4 Масляные выключатели 10 кВ 0,1 
5 Предохранитель, аппарат 0,4 кВ 0,030 

Таблица 5. Выбор коэффициента самозапуска 

 
  

Таблица 6. Временные параметры реле 
                            

 

№ Параметр Обозначение Коэффициент 
1 При отсутствии в составе нагрузки электродвигателей 6(10) кВ запk  1,1 ÷1,3 

2 при времени срабатывания МТЗ более 0,3 с запk  1,1 ÷1,3 

3 При рачетах уставок МТЗ для сельских сетей запk  1,8 

 Параметр Обозначение 

Значение, с 

РТ40+
ЭВ, РВ 

РТ-8X, 
РТ-9X 
или РТВ 

МПЗ 
RC_5 
(Rec15) 

СМ_15 
(SP15, Rec35) 

1 
Минимальное tср 
токового защитного 
элемента 

tрт_min 0 0 0,005 0,005 0,001 

2 

Максимальное  tср  
токового защитного 
элемента для крат-
ности I/Iср=1,2 

tрт_max 0,1 0,1 0,045 0,045 0,045 
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