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02-109ЛУМ/2020-ТП Трансформаторная подстанция  
02-109ЛУМ/2020-ООС Охрана окружающей среды  
 

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, 
соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, противопожарных и других норм, действующих 
на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную 
для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при 
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 Техническое задание,  

 выданное филиалом ПАО «МРСК Центра» 
- 

 

 «Ярэнерго»  

 Техническая политика ПАО «МРСК 
Центра» 

 

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические   

 электрооборудования и проводок на 
планах 

 

ПТЭ Правила технической эксплуатации   

 электроустановок  

ПУЭ Правила устройства электроустановок  

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж 
электроустановок 

 

 жилых и общественных зданий  

СНИП 12-01-2004 Организация строительного производства  

СНИП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. 
Часть 1. 

 

СНИП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. 
Часть 2. 
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1. Общие положения 
Объект проектирования: «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 

на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403); 
«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой 
провода на провод марки СИП-2, с заменой опор на ж/б с заменой 
ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003); «Реконструкция ВЛ 0,4 
кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки 
СИП-2, с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на 
СИП» (инв. № 3000988), по адресу Ярославская область, р-н Ярославский, д 
Мигачево. 

Проект разработан согласно технического задания для выполнения 
комплекса работ по проектированию строительства (реконструкции) сетей 
внешнего электроснабжения объектов в Переславском районе Ярославской 
области, выданным ПАО «МРСК  Центра»-«Ярэнерго». 

 
2. Сведения о районе строительства 
Объект возводится в населенной местности: 
- район по толщине стенки гололеда - III;  
- район по ветровому давлению - I; 
- район по среднегодовой продолжительности гроз до 40; 
- рельеф площадки под строительства ровный. 
- удельное сопротивление грунта - 100 Ом*м. 
 
3. Обоснование выбранного варианта трассы 
Реконструируемая трасса ВЛ-0,4кВ и ТП,  проходит в населенной 

местности.  Место прохождения выбрано, исходя из минимальных затрат на 
строительство, с учетом соблюдения интересов собственников и обеспечения 
заказчиков электроэнергией соответствующего качества по ГОСТ 13109-97. 

 
4. Сведения об объекте 
Реконструируемая ВЛ-0,4кВ и ТП, служит для передачи электроэнергии 

потребителям в жилые дома д.Мигачево. Реконструкция выполняется для 
повышения надежности электроснабжения и качества электроэнергии. 

 
5. Технико-экономическая характеристика объекта. 
5.1. Категория надежности электроснабжения потребителей - III.  
5.2. Расчетная мощность:  

ТП-414 (Мигачево) ВЛИ-0,4кВ №1: 2,5кВт х 38 домов= 95кВт 
ТП-414 (Мигачево) ВЛИ-0,4кВ №2: 2,5кВт х 24 домов= 60кВт 

5.3. Строительная длинна ВЛИ-0,4кВ №1 ТП-414 (Мигачево) - 983м 
Строительная длинна ВЛИ-0,4кВ №2 ТП-414 (Мигачево) - 764м 
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5.4. Длинна демонтажа провода ВЛ-0,4кВ №1 ТП-414 (Мигачево): 
- провод марки 4А-35 L=415м (14 пролетов) 
- провод марки 3А-35 L=76м (2 пролета) 
- провод марки 2А-35 L=88м (2 пролета) 
- провод марки 2А-25 L=34м (2 пролета) 
- провод марки СИП-4 2х25 L=111м (4 пролета) 
Длинна демонтажа провода ВЛ-0,4кВ №2 ТП-414 (Мигачево): 
- провод марки 4А-25 L=144м (4 пролетов) 
- провод марки 3А-25 L=227м (6 пролетов) 
- провод марки 2А-25 L=243м (7 пролетов) 
- провод марки СИП-4 2х25 L=102м (3 пролета) 
5.5. Проектируемая  ВЛИ-0,4кВ предусмотрена на ж/б опорах марки 

СВ95-3 и стальных многогранных опорах УМз04-7-90.,  
5.6. Линия ВЛИ-0,4кВ запроектирована изолированным проводом СИП-2 

3х95+1х95+1х16, согласно технической политике ПАО «МРСК Центра». 
5.7. Мощность проектируемой подстанций: 
ТП-414 (Мигачево) 10/0,4кВ - 160кВА (киоскового типа). 
5.8. Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений 

устанавливаются комплекты ОПН 0,4 в ТП 10/0,4кВ и линии.  
 
Таблица 1 - Характеристики проектируемой ВЛИ-0,4кВ ТП-414 (Мигачево) 

№ Наименование Ф.1 Ф.2 

1 Раб. ток проектируемой линии I=145,63 А I=90,85 А 

2 Ток однофазного короткого замыкания на конце проект.линии I=474 А I=570 А 

3 ΔU% на конце проектируемой линии ΔU=4,83% ΔU=1,57% 

 
Таблица 2 - Расчет потерь напряжения ВЛИ-0,4кВ №1 ТП-414 
№ L Сечение Ro Хо P S Q ∆U ∆U от 

ТП 
п/п м мм Ом/км Ом/км кВт кВА кВар % % 
1 339 95 0,411 0,0789 95 97,94 23,81 2,89 2,89 
2 32 95 0,411 0,0789 85 87,63 21,30 0,24 3,13 
3 64 95 0,411 0,0789 82,5 85,05 20,68 0,47 3,61 
4 30 95 0,411 0,0789 72,5 74,74 18,17 0,20 3,80 
5 30 95 0,411 0,0789 65 67,01 16,29 0,18 3,98 
6 30 95 0,411 0,0789 62,5 64,43 15,66 0,17 4,15 
7 35 95 0,411 0,0789 50 51,55 12,53 0,16 4,30 
8 35 95 0,411 0,0789 40 41,24 10,02 0,13 4,43 
9 35 95 0,411 0,0789 35 36,08 8,77 0,11 4,54 
10 35 95 0,411 0,0789 30 30,93 7,52 0,09 4,63 
11 35 95 0,411 0,0789 25 25,77 6,27 0,08 4,71 
12 35 95 0,411 0,0789 20 20,62 5,01 0,06 4,77 
13 42 95 0,411 0,0789 10 10,31 2,51 0,04 4,81 
14 36 95 0,411 0,0789 5 5,15 1,25 0,02 4,83 
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Таблица 3 - Расчет потерь напряжения ВЛИ-0,4кВ №2 ТП-414 
№ L Сечение Ro Хо P S Q ∆U ∆U от ТП 
п/п м мм Ом/км Ом/км кВт кВА кВар % % 
1 112 95 0,411 0,0789 60 61,86 15,04 0,60 0,60 
2 46 95 0,411 0,0789 55 56,70 13,78 0,23 0,83 
3 12 95 0,411 0,0789 47,5 48,97 11,90 0,05 0,88 
4 36 95 0,411 0,0789 42,5 43,81 10,65 0,14 1,02 
5 36 95 0,411 0,0789 37,5 38,66 9,40 0,12 1,14 
6 36 95 0,411 0,0789 35 36,08 8,77 0,11 1,25 
7 74 95 0,411 0,0789 32,5 33,51 8,15 0,22 1,47 
8 35 95 0,411 0,0789 12,5 12,89 3,13 0,04 1,51 
9 32 95 0,411 0,0789 10 10,31 2,51 0,03 1,54 
10 39 95 0,411 0,0789 7,5 7,73 1,88 0,03 1,56 
11 12 95 0,411 0,0789 2,5 2,58 0,63 0,00 1,57 

 
Таблица 3 - Расчетные данные ВЛИ-0,4кВ ТП-414 (Мигачево) 

Исходные данные ВЛИ №1 ВЛИ №2 

Количество потребителей N 38 24 

Мощность линии, кВт P 95 60 

Расчетный ток линии, А Iрасч=P/(√3∙Uн∙cosφ) 148,81 93,98 

Длинна линии, м L 983 764 

Коэффициент мощности cosφ 0,97 0,97 

Тип провода  
СИП-2 3х95+1х95+1х16 СИП-2 3х95+1х95+1х16 

Удельное сопротивление (активное), Ом/км r0 0,411 0,411 

Удельное сопротивление (реактивное), Ом/км х0 0,0762 0,0762 

Длительный допустимы ток Iдл 300 300 

Проверка на термическую стойкост 
Термически стойкое сечение Sm=I(3)кз∙√t/Ст 1,72 2,12 
Время воздействия теплового импулься t 0,2 0,2 
Коэффциент термической стойкости Ст 90 90 

 
  Расчёт токов КЗ в сети 0,4кВ   
  КТП 10\0,4 кВ ТП-414 (Мигачево) 

  
  

  S тр. кВА  160 I нн. А  232 
  

  
  Z пр.посл. Ом 0,141     

  
  

  Z н.посл. Ом 0,047     
  

  

Н К 
Фазный провод Нулевой провод 

L (кМ) Z¹ уд.  
(Ом\кМ) 

Z³ уд.  
(Ом\кМ) I¹ кз (А) I³ кз (А) 

Марка  Z.уд. 
(Ом\кМ) Марка  Z.уд. 

(Ом\кМ) 

  ВЛИ №1 

0 0 шины     0,05 0,14 4681 1558 

0 1 СИП-2 4х95 0,320 СИП-2 1х95 0,363 1,008 0,74 0,46 299 474 

  ВЛИ №2 

0 0 шины     0,05 0,14 4681 1558 

0 1 СИП-2 4х95 0,320 СИП-2 1х95 0,363 0,764 0,57 0,39 387 570 
 

Вывод:  выбранная марка  и сечение провода СИП-2 3х95+1х95+1х16 
удовлетворяет требованиям технической политики ПАО «МРСК-Центр». 
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6. Описание технических решений. 
 

6.1. Строительство ТП 10/0,4кВ 
6.1.1. Установить ТП-414 (Мигачево) киоскового типа мощностью 
160кВА взамен существующей КТП-63кВА (Мигачево).  
6.1.2. В ТП-414 (Мигачево) на отходящие линии установить 
автоматический выключатель ф.1 - Iн=160А, ф.2 - Iн=100А,  который 
защищает потребителя и линию от  однофазного короткого замыкания 
в конце проектируемой линии.   
6.1.3. Подключение прибора учета выполнить через испытательный 
блок Б3179. 
6.1.4. В шкафу учета предусмотрена розетка РА Р10-3-ОП 16А для 
подключения ноутбука. 
6.1.5. Покраска устанавливаемой ТП 10/0,4кВ в корпоративные цвета. 
6.1.6. Для защиты оборудования от атмосферных перенапряжений 
устанавливаются комплекты ОПН на 10 кВ в КТП 10/0,4кВ. 
6.1.7. Существующий спуск с ВЛ-10 кВ на силовой трансформатор 
выполнить СИП-3 1х70. 
6.1.8. Крепление провода ВЛ-10 кВ к высоковольтному вводу 
трансформатора осуществить через соединение шпилька-гильза. 
6.1.9. Контактные соединения 10 кВ заизолировать ПВХ трубкой путем 
термоусадки. Диаметр ТУТ 35мм. 
6.1.10. Общий учёт электроэнергии на вводе в ТП-1111 выполнить 
трехфазным счетчиком. 
6.1.11. Трансформаторы тока для присоединения счетчиков, по 
которым ведутся денежные расчеты, должны иметь класс 
точности не ниже 0,5S и со сроком гос. поверки не менее 8 лет.  
6.1.12. Выбор трансформатора тока ТП-414 (Мигачево):  

Расчетные данные 
Условия 
выбора 

Каталожные 
данные 

U
уст
=0,4 кВ U

уст  ≤
 U

ном
 U

ном
=0,66 кВ 

Iраб,мах=160/(0,4*√3)= 230А I
раб,мах  ≤

  I
пер,ном

 I
пер,ном

=300 А 
Вывод: принимает трансформатор тока марки Т-0,66-0,5S-300/5. 

 
6.2. Строительство ВЛИ-0,4 кВ.  
6.2.1. Выполнить строительство ВЛИ-0,4кВ №1 от РУ-0,4кВ 
проектируемой ТП-414 (Мигачево), проводом марки СИП-2 
3х95+1х95+1х16, протяженностью 983м. 
6.2.2. Выполнить строительство ВЛИ-0,4кВ №2 от РУ-0,4кВ 
проектируемой ТП-414 (Мигачево), проводом марки СИП-2 
3х95+1х95+1х16, протяженностью 764м. 
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6.2.3. Ответвления к домам от основной магистрали ВЛИ-0,4кВ, 
выполнить проводом марки СИП-4 2х16 (25м на одно ответвление). 
6.2.4. Выполнить переподключение существующих светильников к 
проектируемой ВЛ. 
6.2.5. Выполнить заземляющие устройства на опорах ВЛ-0,4кВ. 
6.2.6. Выполнить равномерное распределение подключаемых 
ответвлений по фазам. 
6.2.7. Проектируемая ВЛ-0,4 кВ проходит по новым ж/б опорам, стойки 
приняты ж/б СВ 95-3 с изгибающим моментом 30 кН*м, с 
использованием арматуры ООО «НИЛЕД».  
6.2.8. Конструкции опор, способ установки, пролеты опор ВЛ-0,4 кВ 
приняты по типовым проектам №25.0017 ОАО «РОСЭП», применяются 
стальные многогранные опоры по ТП №04 I-II ООО «СевЗапРегионСтрой» 

и отражены в рабочих чертежах. 
6.2.9. Марка провода принята СИП-2 3х95+1х95+1х16, согласно 
положения о технической политике в распределительном 
электросетевом комплексе.  
6.2.10. На конце и в начале линии ВЛ-0,4кВ  установить скобы ST208.1 
для подключения переносного заземления. 
 
6.3. Демонтаж ВЛ-0,4 кВ.  
6.3.1. Выполнить демонтаж провода существующей ВЛ-0,4кВ №1 КТП-
63кВА Мигачево ВЛ-10кВ №07 ПС Некрасово, от РУ-0,4кВ и в пролете 
опор №1-№17. 
6.3.2. Выполнить демонтаж деревянных и ж/б опор существующей ВЛ-
0,4кВ №1 КТП-63кВА Мигачево ВЛ-10кВ №07 ПС Некрасово, от РУ-0,4кВ 
и в пролете опор №1-№17. 
6.3.3. Выполнить демонтаж провода существующей ВЛ-0,4кВ №2 КТП-
63кВА Мигачево ВЛ-10кВ №07 ПС Некрасово, от РУ-0,4кВ и в пролете 
опор №1-№13. 
6.3.4. Выполнить демонтаж деревянных и ж/б опор существующей ВЛ-
0,4кВ №2 КТП-63кВА Мигачево ВЛ-10кВ №07 ПС Некрасово, от РУ-0,4кВ 
и в пролете опор №1-№13. 
6.3.5. Выполнить демонтаж ответвлений к домам, с последующей 
заменой на провод марки СИП-4. 
 
6.4. Демонтаж КТП-63кВА «Мигачево».  
6.4.1. Выполнить демонтаж существующей ТП на приставках (без 
ограждения) КТП-63кВА Мигачево ВЛ-10кВ №07 ПС Некрасово. 
6.4.2. Демонтируемые материалы (опоры, разъединитель, провода, ТП) 
перевезти на базу Некрасовского РЭС. 
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7. Инновационные решения 
 

7.1. Трансформаторная подстанция 
7.1.1. Для снижения технологических потерь электроэнергии 
использовать силовые трансформаторы 6-10 кВ с допустимыми 
значениями потерь:  
Мощность трансформатора, кВА Значение потерь холостого хода, 

Вт, не более 
Значение нагрузочных 
потерь, Вт, не более 

63 160 1270 
100 217 1591 

160 (СТП) 350 2900 
160 300 2136 
250 425 3250 
400 610 4600 
630 696 6136 

 
7.2. ВЛ-0,4кВ 
7.2.1. Для повышения надежности электроснабжения потребителей и 
снижение затрат на эксплуатацию и ремонт ВЛ, принимать стальные 
анкерно-угловые многогранные опоры. 
7.2.2. Опоры выполнены на базе стальной конической стойки длинной 
от 7 до 10м. 
7.2.3. Выбор максимального 
расчетного пролета 
магистрального провода 
под металлические 
многогранные опоры, 
согласно приведенной 
таблице.  
7.2.4. Заземление нулевого провода СИП осуществить болтового 
зажима М16 в верхнем фланце опоры. 
7.2.5. Фундамент для угловой многогранно опоры выполнить из 
металлической трубы. 
7.2.6. Соединение стойки с фундаментом – болтовое фланцевое. 
7.2.7. Выбор длинны трубного фундамента под металлические 
многогранные опоры, согласно приведенной таблице: 

 

В данной местности 
преобладают суглинки 
тугопластичные с 
показателем текучести от 
0,25 до 0,5 и коэффициентом 
пористости 0,85. Принимаем 
длину фундаментной трубы  
метра. 
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Фундамент трубный 

 
 

Узлы крепления  
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Опора УМз04-7-90 
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8. Заземление (зануление), защитные меры безопасности.  
 
8.1. Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-10 кВ  произвести 
в соответствии с типовым проектом серия 3.407-150 «Заземляющие 
устройства  опор воздушных линий электропередачи напряжением 0,38; 
6; 10; 35 кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. 
Сечения элементов заземлителя выбраны из требований, предъявляемых 
к их механической прочности и коррозионной устойчивости. 
Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - 
до 100 Ом*м. 
8.2. При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие 
требования строительных норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение 
вертикальных электродов производится с тем расчетом, чтобы верх их 
был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются 
горизонтальные заземлители. Соединение заземлителей между собой 
следует выполнять сваркой в нахлестку. При этом длина нахлестки 
должна быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм). Сварку 
следует выполнять по всему периметру нахлестки. Места сварных 
соединений покрыть битумным лаком. После монтажа заземляющего 
устройства производится замер сопротивления. В случае если 
сопротивление превышает нормируемое значение, добавляются 
вертикальные заземлители для получения требуемой величины 
сопротивления. Электробезопасность людей обеспечивается: изоляцией 
проводников, защитой от короткого замыкания и перенапряжений,  
заземлением металлических конструкций, применением типовых 
конструкций.  
8.3. Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки 
и токов кз  автоматическим выключением и защитным заземлением. 
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8.4. Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛИ-0,4кВ 
 

 

Узел 1 

 
 
Обозначения: 
1 - Заземляющий проводник ЗП6, 0,3м. 
2 - Зажим ПС-1-1, 1шт. 
3 - Зажим Р72 для ЗП6, 1шт. 
4 - Заземляющий проводник d=8мм, 8м. 
5 - Заземляющий выпуск опоры. 
6 - Вертикальный заземляющий электрод 
d=16мм, 2,5м 
 
Примечания: 
1. Устройсто заземления опор выполнить в 
соответсвии со СНиП 3.05.06-96 и типовым 
проектом серии 3.407-150. 
2. Все соединения заземляющего устройства 
выполнить электросваркой внахлест, длинна 
сварного шва - 6 диаметров круглой стали. 
3. Глубина заложения вертикального 
электрода не менее 0,7м от поверхности 
земли. 
4.Сопротивление заземляющего устройства 
должно быть не более 30 Ом в любое время 
года. 
5. Места расстановки ЗУ приведены на 
поопорной схеме; 
6. Ввиду отсутствия замеров удельного 
сопротивления грунта и невозможности 
вследствие этого выполнения точного 
расчёта - 
устройство заземления выполнить по 
чертежам 3.407-150-13 и 3.407-150-37, а 
затем провести замер сопротивления 
растеканию тока. 
При неудовлетворительных результатах 
измерений - забить дополнительные 
заземлители. 
7. Приведённое количество материала 
соответствует сопротивлению грунта 100 Ом. 
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· Исходные данные: 

Расчетное удельное сопротивление грунта P
расч

 =100 Ом·м 
Диаметр вертикального электрода d=16мм 
Длинна вертикального электрода L=2,5м 
Глубина заложения вертикального электрода h=0.7м 
Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=2,35м 

· Определяем сопротивление одного вертикального заземлителя: 
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где  L      -  длина стержня, м; 

P
расч 

 -  расчетное сопротивление грунта, Ом·м; 
d      -  диаметр стержня, м; 
t     -  средняя глубина заложения, м. 

· Вывод: Сопротивление заземляющего устройства контура заземления 
ВЛИ-0,4кВ должно быть не более 30 Ом. Следовательно одного 
вертикального электрода длинной 2,5м и диаметром 16мм достаточно 
для выполнения данного условия. 

 
Таблица  - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛИ-0,4кВ 
№ 
п/п Наименование Кол. Примечание 

 Вертикальный заземлитель   
1 Круг Æ 16 мм2 ГОСТ 2590-88 2,5 м 
 Заземляющий проводник   
2 Круг Æ 8 мм2 ГОСТ 2590-88 8 м 
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9. Организация строительства 
 
9.1. Раздел составлен на основании: 
- СНиП 3.01.01-85   - «Организация  строительного  производства»; 
- СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела 
в строительстве предприятий, зданий и сооружений». 
9.2. Потребность в строительных материалах, конструкциях, 
оборудовании на весь объект строительства приведены в комплекте 
рабочих чертежей. 
9.3. Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на 
чертежах. Местные строительные материалы для строительства ВЛ не 
используются 
9.4. Нормативная продолжительность строительства в соответствии 
с СНиП-1.04.03-85 составляет 1 месяц, в том числе подготовительный 
период 0,5 месяца. С учётом прохождения трассы в условиях, 
затрудняющих строительство продолжительность составит-1,5 месяца. 
9.5. Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест 
поставки осуществляется автотранспортом. 
9.6. Все работы выполняются с использованием строительных машин 
в соответствии с табелем машин и механизмов строительной 
организации. 
9.7. Работы должны выполняться по технологическим картам.  
9.8. До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие 
работы: 
- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной 
техники; 
- устройство площадок временного складирования материалов и 
площадок стоянки строительной техники; 
 
 
10. Охрана труда. 
 
10.1. Охрана труда и техника безопасности при строительстве и 

эксплуатации 
ВЛ-10 кВ и ВЛ-0,4 кВ обеспечивается принятием проектных 
решений в соответствии с «Правилами устройства 
электроустановок» (ПУЭ). 

10.2. К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица 
не моложе 18 лет прошедшие обязательные предварительные при 
поступлении на работу медицинские осмотры, имеющие 
профессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным 
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методам и приемам работ по типовым программам, сдавшие экзамены и 
имеющие удостоверения установленной формы. 
10.3. Строительство участков электрических сетей в охранной зоне 
действующих ВЛ, находящихся под напряжением, должно выполняться на 
основании полученного от эксплуатирующей организации разрешения 
на производство работ и в строгом соответствии с «Правилами 
безопасности при строительстве линий электропередачи и 
производстве электромонтажных работ» РД 02-032-34.3-03.285-2002, 
«Межотраслевых правил по охране труда» ПОТРМ-016-2001 РД 02-032-
34.0-03.150-00 и эксплуатации электроустановок РД 02-032-34.0-
03.125-2002 с соблюдением нормируемых расстояний от проводов до 
работающих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других 
мероприятий по обеспечению безопасности ведения работ.  
10.4. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности 
необходимо также, чтобы строительные, монтажные, наладочные 
работы, эксплуатация электроустановок производились в соответствии 
с ПТЭЭП, РД 02-064-34.О-03.15О-О0, РД 02-064-34.0-03.125-2002, СНиП 
12-03-2001 и СНиП 12-04-2002. 

 
 

11. Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности. 
 
11.1. Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными 

(согласно ПУЭ) расстояниями между проектируемой  
ВЛИ-0,4 кВ, пересекаемыми и находящимися в непосредственной 
близости  объектами (деревьями, кустарниками, строениями). 

11.2. Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением 
несгораемых конструкций, заземлением всех токопроводящих частей, 
установкой автоматической защиты. 
 
12. Эффективность инвестиций. 
 
12.1. Эффективность инвестиций данного проекта выражается в 
преимуществе эксплуатации, надежности, безопасности данной 
электроустановки, снижении технических и коммерческих потерь. После 
реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за 
счет: 
- Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с 
низкой удельной повреждаемостью. 
- Сокращение объемов и времени аварийно-восстановительных работ. 
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13. Стандарты оформления ПАО «МРСК Центра» 
 

Ограждения 
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Комплектные трансформаторные подстанции 10/0,4кВ 
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Маркировка воздушных линий 10-0,4кВ 
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ООО «КОНТАКТ» 
 
 
 
 

 
 

ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ 
 

№02-109ЛУМ/2020-ЭС 
 

«Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 
ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403); 

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с 
заменой провода на провод марки СИП-2, с заменой опор на ж/б с 
заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003); 

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с 
заменой провода на провод марки СИП-2, с заменой опор на ж/б с 
заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988). 

 
Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево  

ТЗ №109-ЛУМ 
 

(Заказчик : Филиал ПАО «МРСК  Центра»-«Ярэнерго») 
 

 
 

 
Главный инженер проекта                              Малинов Д.А. 

 
 
 
 
 
 
 

Ярославль 2020г. 
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ООО «КОНТАКТ»

Электротехническая часть

Малинов
Р

Проверил
Разраб.

ЛистСтад. Листов
ДатаNдокЛистИзм. Кол.уч Подп.

Ситуационный план

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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Заземление

Условные обозначения:

-10Существующая  ВЛ

-0,4Существующая  ВЛ

-0,4Демонтируемая ВЛ

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛИ(б опора /Проектируемая  ж
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Проектируемая  перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

линия склейки листов

ΔU=1.79%
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Схема склейки листов

Схема склейки листов

Схема склейки листов

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.
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Формат А3

02-109ЛУМ/2020-ЭС

172

ООО «КОНТАКТ»

Электротехническая часть

Малинов
Р

Проверил
Разраб.

ЛистСтад. Листов
ДатаNдокЛистИзм. Кол.уч Подп.

План наружных сетей

электроснабжения

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево



76:17:114501:48

76:17:114501:85

76:17:114501:86

76:17:114501:128

76:17:114501:129

76:17:114501:147

76:17:114501:148

76:17:114501:126

76:17:114501:130Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

пруg

Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

Ж

заброш.

Ж
Ж

Ж
Ж

Ж

Ж

ВЛ-10кВ

В
Л
-
10
к
В

оп
.6-

1
оп.№21

(П-23)

35м

оп.№22

(П-23)

35м

оп.№23

(П-23)

35м

оп.№24

(П-23)

35м

оп.№25

(ОА-23)

35м

оп.№6-1

(сущ.)

оп.№7-1

(П-23)

оп.№8-1

(П-23)

оп.№9-1

(А-23)

оп.№26

(П-23)

оп.№27

(УП-23)

оп.№28

(П-23)

оп.№29

(А-23)

29м

21
м

21
м

3
6
м

3
6
м

18
м

14м

14
м

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район
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Трансформаторная подстанция

Заземление

Условные обозначения:

-10Существующая  ВЛ

-0,4Существующая  ВЛ

-0,4Демонтируемая ВЛ

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 
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Проектируемая  перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

линия склейки листов

ΔU=1.79%

Схема склейки листов

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.

Подп.Кол.учИзм. Лист Nдок Дата

Лист
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Схема склейки листов

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.

Подп.Кол.учИзм. Лист Nдок Дата

Лист
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Схема склейки листов

ВНИМАНИЕ

производитель работ!

По необходимости выполнить

корректировку места установки

опор на местности,

в допуске ± 1 метр от оси ВЛ.

Подп.Кол.учИзм. Лист Nдок Дата
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Фонарь уличного освещения

с подкосом

)

Трансформаторная подстанция

Заземление

Условные обозначения:

Существующая  ВЛ

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №1 

б опора /Существующая  ж

кВ-0,4ВЛ(б опора /Существующая  ж

б опора /Проектируемая ж

б опора /Проектируемая ж

Перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

с подкосом

)кВ-0,4ВЛ(

)кВ-0,4ВЛ(

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ №2 

Зажими для повторного заземления

Комплект ОПН-0,4кВ

Стойки СВ 95-3, шт. 37

Технико-экономические показатели ВЛИ-0,4кВ №1  ВЛИ-0,4кВ №2

Провод марки СИП-2 3х95+1х95+1х16, м 983

Устройство заземления опор, шт. 16

Стойки СВ 110-5, шт. -

Стойки УМз04-7-90, шт. 1

Монтаж уличных фонарей, шт. 7

Устройство ответвлений к домам, шт. 37

14

764

5

-

-

3

23

В
Л
-0,4

кВ
 №

1

ВЛ-0,4кВ №
2

ВЛ-0,4кВ №1

ВЛ-0,4кВ №2

L1
L2
L3
N

L1 N L2 N L3 N

Схема подключения потребителей

с последовательным чередование фаз

СИП-2 3х95+1х95+1х16

С
И
П
-
4
 2

х
16

С
И
П
-
4
 2

х
16

С
И
П
-
4
 2

х
16

ΔU=1.6%
U=216.5В

ΔU=1.55%
U=216.6В

ΔU=4,77%
U=209.5В

ВЛИ-0,4кВ №1

P=93кВт

Iр=145,67А

ΔU=4.77%

ВЛИ-0,4кВ №2

P=58кВт

Iр=90,85А

ΔU=1.60%
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ООО «КОНТАКТ»

Электротехническая часть

Малинов
Р

Проверил
Разраб.

ЛистСтад. Листов
ДатаNдокЛистИзм. Кол.уч Подп.

Поопорная схема

ВЛИ-0,4кВ №1 и №2 ТП-414

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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ТП-414

(Мигачево деревня) 63кВА

Демонтировать!

Фонарь уличного освещения

кВ

кВ

кВ

на приставке с подкосом

на приставке

с подкосом

)

с подкосом

)

с подкосом

)

Трансформаторная подстанция

Заземление

Условные обозначения:

-10Существующая  ВЛ

-0,4Существующая  ВЛ

-0,4Демонтируемая ВЛ

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛИ(б опора /Проектируемая  ж

кВ-0,4ВЛИ(б опора /Проектируемая  ж

б опора /Существующая  ж

кВ-0,4ВЛ(б опора /Существующая  ж

) кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

Проектируемая  ВЛИ-0,4кВ № (СИП-2 3х95+1х95+1х16)

Проектируемая  перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

линия склейки листов

линия склейки листов

линия склейки листов

линия склейки листов

линия склейки листов

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

Схема склейки листов

Схема склейки листов

Схема склейки листов
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ООО «КОНТАКТ»

Электротехническая часть

Малинов
Р

Проверил
Разраб.

ЛистСтад. Листов
ДатаNдокЛистИзм. Кол.уч Подп.

План демонтажа наружных

сетей электроснабжения

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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Фонарь уличного освещения

кВ

кВ

кВ

на приставке с подкосом

на приставке

с подкосом

)

с подкосом

)

с подкосом

)

Трансформаторная подстанция

Заземление

Условные обозначения:

-10Существующая  ВЛ

-0,4Существующая  ВЛ

-0,4Демонтируемая ВЛ

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛИ(б опора /Проектируемая  ж

кВ-0,4ВЛИ(б опора /Проектируемая  ж

б опора /Существующая  ж

кВ-0,4ВЛ(б опора /Существующая  ж

) кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

Проектируемая  ВЛИ-0,4кВ № (СИП-2 3х95+1х95+1х16)

Проектируемая  перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

линия склейки листов

линия склейки листов

Схема склейки листов

Подп.Кол.учИзм. Лист Nдок Дата

Лист

8
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Система координат МСК-76
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ТП-414

(Мигачево деревня) 63кВА

Демонтировать!

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район

линия склейки листов

линия склейки листов

Схема склейки листов

Подп.Кол.учИзм. Лист Nдок Дата

Лист
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Система координат МСК-76
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Фонарь уличного освещения
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на приставке с подкосом

на приставке

с подкосом

)

с подкосом

)

Трансформаторная подстанция

Заземление

Условные обозначения:

-10Существующая  ВЛ

-0,4Существующая  ВЛ

-0,4Демонтируемая ВЛ

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

) кВ-0,4ВЛ(Существующая  деревянная опора 

б опора /Существующая  ж

кВ-0,4ВЛ(б опора /Существующая  ж

) кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

кВ-10ВЛ(б опора /Существующая  ж

Перекидка к дому 

)кВ-0,4ВЛ(

4А-35

2А-25

СИП-4 2х25

3А-35

2А-35

4А-25

3А-25

2А-25

СИП-4 2х25

144м (4 пролета)

227м (6 пролетов)

243м (7 пролетов)

Демонтажные работы ВЛ-0,4кВ №2

- 9 шт.

- 2 шт.

- 0 шт.

-  13 шт. (провод 2А-16)

-  10 шт. (провод СИП-4 2х16)

-  3 шт

Демонтажные работы ТП-414

Демонтаж КТП Мигачево

деревня 63кВА на приставках

Демонтажные работы ВЛ-0,4кВ №1

- 16 шт.

- 4 шт.

- 2 шт.

-  14 шт. (провод 2А-16)

-  23 шт. (провод СИП-4 2х16)

-  6 шт

415м (14 пролетов)

34м (2 пролета)

111м (4 пролета)

76м (2 пролета)

88м (2 пролета)

102м (3 пролета)

д.Мигачево
Ярославская область,

Ярославский район
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ООО «КОНТАКТ»

Электротехническая часть

Малинов
Р

Проверил
Разраб.

ЛистСтад. Листов
ДатаNдокЛистИзм. Кол.уч Подп.

Демонтажная схема

ВЛИ-0,4кВ №1 и №2 ТП-414

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево



№п/

п Наименование Ед. изм.
Значение

параметров
Примечания

Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414     -    Строительные работы

1 Разбивка мест установки опор по трассе м 983

2 Развозка по трассе ж/б стоек шт 37

3 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных (тип стоек СВ 95-3) шт 27

4 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ 95-3) шт 5

5 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ 95-3) шт 0

6 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных (тип стоек СВ 110-5) шт 0

7 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ 110-5) шт 0

8 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ 110-5) шт 0

9 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ портальной опоры (тип стоек СВ 110-5) шт 0

10 Установка многогранных опор (цельнометаллических) ВЛИ-0,4кВ (тип стоек УМз04) шт 1

11 Установка сцепной арматуры на существующей опоре шт 0

12 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4кВ (СИП-2 3х95+1х95+1х16 мм²) м 983

- их них в двухцепном исполнении м 314

13 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4кВ (СИП-4 2х16мм²) ответвления к домам м 925 37шт х 25м

14 Подвеска изолированных проводов на пересечении с дорогой (улицой) шт 0

15 Устройство заземления опор ВЛИ контур 16

16 Нанесение нумерации опор и диспетчерских наименований шт 38

17 Монтаж комплектов для подключения ПЗ компл 3 1компл=5шт.

18 Устройство ввода провода СИП в РУ-0,4кВ ТП (10м) шт 1

19 Установка в РУ-0,4кВ коммутационного аппарата шт 0

20 Устройство 1ф. ответвления к домам/зданиям, шт шт 37

21 Устройство 3ф. ответвления к домам/зданиям, шт шт 0

22 Монтаж разрядников (ОПН) компл 3 1компл=4шт.

23 Монтаж светильника шт 7

24 Монтаж щита учета на опору шт 0

25 Расчистка трассы от древесно-кустарниковой растительности га 0

26 Валка отдельностоящих деревьев диаметром 16-25 см шт 5

27 Обрезка крон деревьев дер. 38

28
Производство строительных и других работ выполняется вблизи объектов, находящихся под напряжением. В непосредственной близости от места работ расположены жилые здания, хоз. постройки,

зеленые насаждения.

Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления заземлителей 1 изм 16

2 Измерение сопротивления изоляции 1 изм 1

3 Измерение петли фаза-0 1 изм 1

4 Фазировка электрической линии 1 фаза 37 ответвления

5 Фазировка электрической линии 3 фазы 0 ответвления

6 Фазировка электрической линии 3 фазы 1 магистраль

Копировал Формат A3

Изм. Лист № докум. Подп. Дата

Лит. Лист ЛистовРазраб. Малинов 01.20

ООО "Контакт"

Ведомость объемов работ

"Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414"

02-109ЛУМ/2020-ЭС

Р 12 17



№п/

п Наименование Ед. изм.
Значение

параметров
Примечания

Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414     -    Демонтажные работы

1 Вывоз демонтированного материала т 15.4

2 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ одностоечных шт 16

3 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом шт 4

4 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ  одностоечных с двумя подкосами шт 0

5 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных шт 0

6 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом шт 2

7 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами шт 0

8 Демонтаж провода 4А-35мм² м 415 14 пролетов

9 Демонтаж провода 4А-25мм² м 0

10 Демонтаж провода 3А-35мм² м 76 2 пролета

11 Демонтаж провода 3А-25мм² м 0

12 Демонтаж провода 2А-35мм² м 88 2 пролета

13 Демонтаж провода 2А-25мм² м 34 2 пролета

14 Демонтаж провода СИП-4 2х25мм² м 111 4 пролета

15 Демонтаж 1ф. ответвления к домам/зданиям, провод 2А-16мм² шт 14

16 Демонтаж 1ф. ответвления к домам/зданиям, провод СИП-4 2х16мм² шт 23

17 Демонтаж 3ф. ответвления к домам/зданиям, провод 4А-16мм² шт 0

18 Демонтаж 3ф. ответвления к домам/зданиям, провод СИП-4 4х16мм² шт 0

19 Демонтаж светильника шт 7

20 Демонтаж щита учета на опоре шт 0
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Примечание:

Демонтируемые материалы (опоры, провода, ТП) перевезти на базу Некрасовского РЭС.



"Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414"

1 Самонесущий изолированный провод СИП-2 3х95+1х95+1х16 км 1,027 с учетом провиса 4,5%

2 Самонесущий изолированный провод СИП-4 2х16 км 0,925 37шт. х 25м

3 Провод для подкючения светильников ПВС 3х2,5 км 0,0320

4 Стойка железобетонная СВ95-3 шт 37

5 Стойка железобетонная СВ110-5 шт -

6 Стойка металлическая многогранная 7м УМз04-7-90 шт 1

7 Фундамент трубный d=325мм УМз04-7-90ФТ L=4м шт 1

8 Болт М16х55 5,6 ГОСТ 7798-70 шт 4

9 Гайка М16 5 ГОСТ 5915-70 шт 8

10 Шайба М16 ГОСТ 11371-78 шт 8

11 Крепление подкоса У-4 ООО "Нилед" шт 5

12 Заземляющий проводник ЗП-6 ООО "Нилед" м 38

13 Лента F207 ООО "Нилед" м 129

14 Скрепа NC20 ООО "Нилед" шт 129

15 Анкерный кронштейн CS10.3 ООО "Нилед" шт 33

16 Анкерный кронштейн CA16 ООО "Нилед" шт 39

17 Комплект промежуточной подвески ES1500C ООО "Нилед" шт 32

18 Натяжной зажим DN95-120 ООО "Нилед" шт 33

19 Натяжной зажим DN123 ООО "Нилед" шт 78

20 Анкерный кронштейны СВ600 ООО "Нилед" шт 37

21 Зажим зля ЗП6 P72 ООО "Нилед" шт 57

22 Плашечный зажим CD35 ООО "Нилед" шт 52

23 Стяжной хомут Е778 ООО "Нилед" шт 128

24 Колпачек СЕ25.150 ООО "Нилед" шт 72

25 Колпачек СЕ6.35 ООО "Нилед" шт 96

26 Зажим для ответвления жилы P70 ООО "Нилед" шт 28

27 Зажим для ответвления жилы Р645 ООО "Нилед" шт 85

28 Зажим для ответвления жилы Р616 ООО "Нилед" шт 7

29 Зажим для ответвления жилы Р4 ООО "Нилед" шт 78

30 Скоба для временного заземления ST208.1 ООО "Энсто" шт 15

31 Ограничитель перенапряжения OP600/50 ООО "Нилед" шт 12

32 Сталь круглая d=8мм ГОСТ 2590-88 м 128 16 х 8м/оп.

33 Сталь круглая d=16мм ГОСТ 2590-88 м 64 16 х 4м/оп.

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод - изготовитель

Единица

измерения

Масса

единицы, кг
Примечание

2 3 4 5 6 7 8 9

Количество
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В данном проекте применена арматура фирмы НИЛЕД.

Материалы могут быть заменены на аналогичные при полном соответствии их технических

характеристик и при наличии сертификата качества Российской Федерации.

Длины кабелей и проводов, указанные в спецификациях, не являются основанием для нарезки

кабелей и проводов.
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№п/

п Наименование Ед. изм.
Значение

параметров
Примечания

Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414     -    Строительные работы

1 Разбивка мест установки опор по трассе м 450

2 Развозка по трассе ж/б стоек шт 14

3 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных (тип стоек СВ 95-3) шт 6

4 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ 95-3) шт 4

5 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ 95-3) шт 0

6 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных (тип стоек СВ 110-5) шт 0

7 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом (тип стоек СВ 110-5) шт 0

8 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами (тип стоек СВ 110-5) шт 0

9 Установка ж/б опор ВЛИ-0,4кВ портальной опоры (тип стоек СВ 110-5) шт 0

10 Установка многогранных опор (цельнометаллических) ВЛИ-0,4кВ (тип стоек УМз04) шт 0

11 Установка сцепной арматуры на существующей опоре шт 0

12 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4кВ (СИП-2 3х95+1х95+1х16 мм²) м 764

- их них в двухцепном исполнении (учтены в ВЛИ-0,4кВ №1) м 314

13 Подвеска изолированных проводов ВЛИ-0,4кВ (СИП-4 2х16мм²) ответвления к домам м 575 23шт х 25м

14 Подвеска изолированных проводов на пересечении с дорогой (улицой) шт 0

15 Устройство заземления опор ВЛИ контур 5

16 Нанесение нумерации опор и диспетчерских наименований шт 15

17 Монтаж комплектов для подключения ПЗ компл 5 1компл=5шт.

18 Устройство ввода провода СИП в РУ-0,4кВ ТП (10м) шт 1

19 Установка в РУ-0,4кВ коммутационного аппарата шт 0

20 Устройство 1ф. ответвления к домам/зданиям, шт шт 23

21 Устройство 3ф. ответвления к домам/зданиям, шт шт 0

22 Монтаж разрядников (ОПН) компл 5 1компл=4шт.

23 Монтаж светильника шт 3

24 Монтаж щита учета на опору шт 1

25 Расчистка трассы от древесно-кустарниковой растительности га 0

26 Валка отдельностоящих деревьев диаметром 16-25 см шт 2

27 Обрезка крон деревьев дер. 12

28
Производство строительных и других работ выполняется вблизи объектов, находящихся под напряжением. В непосредственной близости от места работ расположены жилые здания, хоз. постройки,

зеленые насаждения.

Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления заземлителей 1 изм 5

2 Измерение сопротивления изоляции 1 изм 1

3 Измерение петли фаза-0 1 изм 1

4 Фазировка электрической линии 1 фаза 23 ответвления

5 Фазировка электрической линии 3 фазы 0 ответвления

6 Фазировка электрической линии 3 фазы 1 магистраль
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№п/

п Наименование Ед. изм.
Значение

параметров
Примечания

Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414     -    Демонтажные работы

1 Вывоз демонтированного материала т 7.7

2 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ одностоечных шт 9

3 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом шт 2

4 Демонтаж деревянных опор ВЛ-0,4кВ  одностоечных с двумя подкосами шт 0

5 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных шт 0

6 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с одним подкосом шт 0

7 Демонтаж ж/б опор ВЛ-0,4кВ одностоечных с двумя подкосами шт 0

8 Демонтаж провода 4А-35мм² м 0

9 Демонтаж провода 4А-25мм² м 144 4 пролета

10 Демонтаж провода 3А-35мм² м 0

11 Демонтаж провода 3А-25мм² м 227 6 пролета

12 Демонтаж провода 2А-35мм² м 0

13 Демонтаж провода 2А-25мм² м 243 7 пролета

14 Демонтаж провода СИП-4 2х25мм² м 102 3 пролета

15 Демонтаж 1ф. ответвления к домам/зданиям, провод 2А-16мм² шт 13

16 Демонтаж 1ф. ответвления к домам/зданиям, провод СИП-4 2х16мм² шт 10

17 Демонтаж 3ф. ответвления к домам/зданиям, провод 4А-16мм² шт 0

18 Демонтаж 3ф. ответвления к домам/зданиям, провод СИП-4 4х16мм² шт 0

19 Демонтаж светильника шт 3

20 Демонтаж щита учета на опоре шт 1
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"Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414"

1 Самонесущий изолированный провод СИП-2 3х95+1х95+1х16 км 0,798 с учетом провиса 4,5%

2 Самонесущий изолированный провод СИП-4 2х16 км 0,575 23шт. х 25м

3 Провод для подкючения светильников ПВС 3х2,5 км 0,014

4 Стойка железобетонная СВ95-3 шт 14

5 Стойка железобетонная СВ110-5 шт -

6 Стойка металлическая многогранная 7м УМз04-7-90 шт -

7 Фундамент трубный d=325мм УМз04-7-90ФТ L=4м шт -

8 Болт М16х55 5,6 ГОСТ 7798-70 шт -

9 Гайка М16 5 ГОСТ 5915-70 шт -

10 Шайба М16 ГОСТ 11371-78 шт -

11 Крепление подкоса У-4 ООО "Нилед" шт 4

12 Заземляющий проводник ЗП-6 ООО "Нилед" м 15

13 Лента F207 ООО "Нилед" м 54

14 Скрепа NC20 ООО "Нилед" шт 54

15 Анкерный кронштейн CS10.3 ООО "Нилед" шт 15

16 Анкерный кронштейн CA16 ООО "Нилед" шт 23

17 Комплект промежуточной подвески ES1500C ООО "Нилед" шт 7

18 Натяжной зажим DN95-120 ООО "Нилед" шт 15

19 Натяжной зажим DN123 ООО "Нилед" шт 46

20 Анкерный кронштейны СВ600 ООО "Нилед" шт 22

21 Зажим зля ЗП6 P72 ООО "Нилед" шт 15

22 Плашечный зажим CD35 ООО "Нилед" шт 26

23 Стяжной хомут Е778 ООО "Нилед" шт 47

24 Колпачек СЕ25.150 ООО "Нилед" шт 44

25 Колпачек СЕ6.35 ООО "Нилед" шт 57

26 Зажим для ответвления жилы P70 ООО "Нилед" шт 20

27 Зажим для ответвления жилы Р645 ООО "Нилед" шт 51

28 Зажим для ответвления жилы Р616 ООО "Нилед" шт 3

29 Зажим для ответвления жилы Р4 ООО "Нилед" шт 46

30 Скоба для временного заземления ST208.1 ООО "Энсто" шт 25

31 Ограничитель перенапряжения OP600/50 ООО "Нилед" шт 20

32 Сталь круглая d=8мм ГОСТ 2590-88 м 40 5 х 8м/оп.

33 Сталь круглая d=16мм ГОСТ 2590-88 м 20 5 х 4м/оп.

Позиция Наименование и техническая характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код оборудования,

изделия,

материала
Завод - изготовитель

Единица

измерения
Масса

единицы, кг
Примечание

2 3 4 5 6 7 8 9

Количество
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В данном проекте применена арматура фирмы НИЛЕД.

Материалы могут быть заменены на аналогичные при полном соответствии их технических

характеристик и при наличии сертификата качества Российской Федерации.

Длины кабелей и проводов, указанные в спецификациях, не являются основанием для нарезки

кабелей и проводов.
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 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

Ведомость рабочий чертежей

Лист Наименование Примечание

2

4

Общий вид КТП

Опросный лист КТП

5

Однолинейная схема КТП

Общие данные

Ведомость сылочных и прилагаемых документов

ПУЭ (7е издание) 

Техническое задание ПАО "МРСК Центра"

Правила устройства электроустановок 

   Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют 

требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и др.норм, 

здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных рабочими 

чертежами мероприятий.

действующих на территории РФ, и обеспечивают безопасную для жизни и

ГИП                                          /Малинов Д.А./

Свидетельство о допуске к видам

Шкаф РУНН

1

2

Схема заземления КТП

6

Фундамент КТП 

7

Ведомость объемов работ  по строительству КТП 

8

9

Наименование ПримечаниеОбозначение

10

11

Шкаф АСУЭ и ТМ 

Схема подключения оборудования шкафа АСУЭ и ТМ 

работ ООО КОНТАКТ"

12

13

Схема подключения КТП к ВЛ

14

15

Cхема электрическая принципиальная включения счетчика 

Структурная схема автоматизации  шкафа АСУЭ и ТМ 

Cхема питания  шкафа АСУЭ и ТМ 

16

17 Спецификация оборудования, изделий и материалов 
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1. Сведения об объекте.

Комплектная трансформаторная подстанция предназначена для приема

электрической энергии трехфазного переменного тока напряжением 10(6) кВ

промышленной частоты, преобразования ее и питания потребителей.

2. Условия эксплуатации.

- категория исполнения по ГОСТ 15150-69 - У1;

- высота над уровнем моря - не более 1000м;

- температура окружающего воздуха от -45ÅС до +40ÅС;

- степень загрязненности атмосферы согласно РД.34.51.101-90 - I-III;

- внешняя изоляция по ГОСТ 9920-75 - категория "А";

- район по ветру и гололеду I-III.

3. Технические данные.

- мощность силового трансформатора, кВА 160;

- номинальное напряжение на стороне ВН, кВ 10;

- номинальное напряжение на стороне НН, кВ 0,4;

- уровень изоляция по ГОСТ 1516.1-76 : нормальная, изоляция;

- уровень внешней изоляции : нормальная, категория "А";

- способ выполнения нейтрали:

ВН изолированная

НН глухозаземленная;

4. Схема электрических соединений.

На стороне 10(6) кВ силовой трансформатор присоединяется к линии 10(6) кВ

по тупиковой схеме через разъединитель и предохранители. Схема и группа

соединения обмототок трансформатора Y/Zн-11.

5. Конструкция

КТП представляет собой сборно-сварную металлоконструкцию. Корпус

подстанции выполнен с каркасом из стальных профилей, имеющих стойкое

покрытие, обеспечивающее повышенную коррозийную стойкость. Корпус

подстанции обшит оцинкованными листами. Основание КТП представляет

цельносварную конструкцию из профилей, которая имеет сплошной или просечной

настил с маслоприемным отверстием для аварийного сброса масла из

трансформатора.  В  КТП предусмотрена установка  системы охранной

сигнализации. Фундамент КТП - свайный, на металлических сваях. Окраска КТП

полимерной порошковой краской по грунтовке. Стены окрашиваются в серый цвет

(RAL 9006). Металлическая кровля и цоколь окрашиваются в синий цвет (RAL

5017). Высота окраски кровли и цоколя 300-400мм.

Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата

02-109ЛУМ/2020-ТП
Лист

3

Однотрансформаторная КТП  состоит из:

- высоковольтный отсек (РУВН);

- отсек силового трансформатора;

- отсек распределительного устройства низкого напряжения (РУНН)

В отсеке РУВН установлено следующее оборудование: высоковольтные

предохранители и ограничители перенапряжения. Подстанции с воздушным вводом

комплектуются шкафом воздушного ввода с приемными изоляторами и проходными

изоляторами. В РУВН со стороны подхода ЛЭП к ТП установлен световой

индикатор наличия напряжения.

Отсек силового трансформатора рассчитан на установку силового

трансформатора типа ТМГ мощностью 25-1000 кВА . Трансформатор ТМГ 12ой

серии.

В отсеке РУНН установлено следующее оборудование: вводной автоматический

выключатель, трансформаторы тока, реверсивный рубильник, измерительные

приборы, приборы учета, аппаратура уличного освещения, автоматические

выключатели на отходящие линии, шкаф АСУЭ и ТМ, клеммная коробка для

подключения СИ ПКЭ.

Разъединитель 10 кВ устанавливается отдельно на концевой опоре ВЛ 10 кВ.

Список используемых сокращений

АСУЭ и ТМ  - автоматизированные системы у чета и телемеханики

ВЛИ - воздушная линия электропередач изолированная

ВЛИ - воздушная линия электропередач защищенная

ВН  - высокое напряжение

КТП - комплектная трансформаторная подстанция

НН - низкое напряжение

ПУЭ - правила устройства электроустановок

РУ - распределительное устройство

РУВН - распределительное устройство  высокого напряжения

РУНН - распределительное устройство низкого напряжения

СИ ПКЭ - средства измерений показателей качества электрической энергии

СТП - столбовая трансформаторная подстанция

ТТ - трансформатор тока

ТМГ - серия масляных трансформаторов
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Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
ЛистовСтад. Лист

Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р

Однолинейная схема КТП

4

ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов

ОбозначениеПоз.
Приме-

чание
Кол.

Масса

ед.кг
Наименование

FU1-FU3 ПКТ 101-10 У3 3

QF1

FV1-FV3 ОПН-П-10/12/10/550 Ограничитель перенапряжения 10кВ 3

FV4-FV6 ОПН-П-0,38 УХЛ1 Ограничитель перенапряжения 0.38кВ 3

РЛР Тесла 10/400 Разъединитель трехполюсный 1

1

TA4-TA6

T Трансформатор силовой Y/Zн-11 1

QS1

Q1

Трансформатор тока 3

шт

шт

шт

шт

шт

шт

шт

Предохранитель, Uн=10кВ, Iпв=20А

Выключатель автоматический, 160А 1 шт

Т-0,66-200/5-0,5S

ТМГ12-10/0,4 160кВА

ВА57-35 3Р 35кА

Выключатель автоматический, 250АВА57-39 3Р 35кА

QF3 - шт

QF5 Выключатель автоматический, 16А * шт

X Клеммник на 4 клемы A,B,C,N 1 шт

Резерв

Спецификация 

21резерв

линия N1

FV1-FV3

FU1-FU3

TМГ-12 10/0,4кВ 160кВА

Q1

QF3QF1

TA3

TA1-

С
у
щ
е
ст

в
у
ю
щ
а
я
 В

Л
 6

к
В
 

РУНН

РУВН

КТП-ВВ-160-10/0,4УХЛ1

С
И
П
-
3
 5

м

L1,2,3

PEN

QF6

р
о
з
е
т
к
а

2
2
0
В

А
B

С
N

А
B

С
N

X

TA6

TA4-
Wh

PI2

QF4

FV4-FV6

QS2

РЛР Тесла 1-10/400 УХЛ1

СИП-3 

на вновь устанавливаемой
анкерной опоре

QS1  

для подключения

резервного

источника

питания

ВР32-39-В71250-630А Рубильник переходной 1QS2 шт

QF4 1 штВыключатель автоматический, 250АВА57-39 3Р 35кА

QF6 Выключатель автоматический, 16А 1 штВА47-29 1P 4,5кА

ВА57-32 3Р 25кА

* - при наличии фидера уличного освещения 1шт.

TA7-TA9 Трансформатор тока 3 штТ-0,66-150/5-0,5S

KM1 Контактор * шт

KS1 Фотореле * шт

I1

I1 Индикация наличия напряжения 1 комп.КИНН-ИЕ 130/10-01

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

в шкаф АСУЭ и ТМ к счетчику э/э

через испытательную коробку

шкаф

АСУЭ и ТМ

Wh PI1

PI1 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST2000-12W-230*5(10)-0.5S/1-R

PI2 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST2000-12W-230*5(10)-0.5S/1-R

6(ПВ-3 2,5)

2(ПВ-3 2,5)

P=93кВт

Iр=145,67А

ΔU=4.77%

P=58кВт

Iр=90,85А

ΔU=1.60%

QF2

TA9

TA7-
Wh

PI3

линия N2

Ул.освещение

QF5

KM1

KS1

(при наличии)

QF2 Выключатель автоматический, 100А 1 штВА57-35 3Р 35кА

PI3 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST2000-12W-230*5(10)-0.5S/1-R

TA1-TA3 Трансформатор тока 3 штТ-0,66-300/5-0,5S
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Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
ЛистовСтад. Лист

Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р 5

ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов
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 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

Cхема электрическая

принципиальная включения

счетчика

И2И1

И2И1

Н
А
ГР

У
ЗК

А

ТА3

ТА2

Л2Л1

Л2Л1

Л2Л1

И2И1

ТА1

PEN

L3

L2

L1

Примечание:

Монтаж выполняется проводом ПВ3 1х2,5.

ОбозначениеПоз. ПримечаниеКол.
Масса

ед.кг
Наименование

QF2

ТА1-ТА3 Т-0,66 300/5 0,5S 5ВА Трансформаторы тока 3

Х1 Б3179 Коробка переходная испытательная 1

1Q1

шт

шт

шт

Выключатель автоматический, 100А 1 штВА57-35 3Р 35кА

Выключатель автоматический, 250АВА57-39 3Р 35кА

Спецификация 

PI1 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R

ТА7-ТА9 Т-0,66 150/5 0,5S 5ВА Трансформаторы тока 3

Х3 Б3179 Коробка переходная испытательная 1

шт

шт

PI3 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R

И2И1

И2И1

Н
А
ГР

У
ЗК

А

ТА6

ТА5

Л2Л1

Л2Л1

Л2Л1

И2И1

ТА4

PEN

L3

L2

L1

Схема включения счетчика на вводе
Схема включения счетчика

на отходящей лини №1

РИП

16 17
RS-485

-+
Pl1

к контроллеру

SM160-02M

Wh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10,11

Х1

Q1

к адаптер

питания

АП-07.02

РИП

16 17
RS-485

-+
Pl2

к контроллеру

SM160-02M

Wh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10,11

Х2

QF1

к адаптер

питания

АП-07.02

И2И1

И2И1

Н
А
ГР

У
ЗК

А

ТА9

ТА8

Л2Л1

Л2Л1

Л2Л1

И2И1

ТА7

PEN

L3

L2

L1

Схема включения счетчика

на отходящей лини №1

РИП

16 17
RS-485

-+
Pl3

к контроллеру

SM160-02M

Wh

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10,11

Х3

QF2

к адаптер

питания

АП-07.02

QF1 Выключатель автоматический, 160А 1 штВА57-35 3Р 35кА

ТА4-ТА6 Т-0,66 200/5 0,5S 5ВА Трансформаторы тока 3

Х2 Б3179 Коробка переходная испытательная 1

шт

шт

PI3 1 штСчетчик 3-х ф. эл.энергии "КВАНТ"ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R
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Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
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Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р

Общий вид КТП
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ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов

Дополнительные требования:

1. На дверях нанести знаки безопасности и логотип Заказчика в соответствии со стандартом

организации.

2. Окрасить КТП полимерной порошковой краской по грунтовке. Стены окрашиваются в серый

цвет (RAL 9006). Металлическая кровля и цоколь окрашиваются в синий цвет (RAL 5017).

Высота окраски кровли и цоколя 300-400мм.

3. Установить световую индикацию наличия напряжения на ТП. Индикатор устанавиливается в

РУ 10(6) кВ со стороны подхода ЛЭП 10(6) кВ к ТП. Индикатор должен присоединяться к

контактам проходных изоляторов, находящимся в корпусе РУ. Наружные индикаторы (лампы)

должны быть устойчивыми к атмосферным воздействиям и выполнены в антивандальном

исполнении. Визуальная индикация должна четко просматриваться с улицы и быть

круглосуточной, цвет свечения должен быть аналогичнен расцветке фаз.

21

Отсек трансформатора

тр-р

А
А-А

Б Б

Информация о

владельце

Знак Осторожно Электрическое

напряжение !

РУ-0,4 кВ

С

В

А

с
в

а
0

Б-Б

РУ-10(6) кВРУ-0,4 кВ

тр-р

О
ш
и
н
о
в
к
а

О
ш
и
н
о
в
к
а

Индикаторы наличия

напряжения 

Описание:

КТП представляет собой закрытое цельнометаллическое помещение, выполненное в виде силового каркаса обшитого панелями из

листовой оцинкованной стали толщиной 2 мм. Имеет двери с каждой обслуживаемой стороны. Все двери снабжены внутренними

замками под один спецключ и петлями под наружные навесные замки. В подстанции располагаются: отсек УВН с коммутационными

аппаратами 10(6) кВ, отсек РУНН с панелью управления, отсек силового трансформатора, открытые ошиновки 0,4 и 10(6) кВ.

КТП представляет собой однотрансформаторную подстанцию наружной установки и служит для приёма электроэнергии трёхфазного

переменного тока  частотой 50 ГЦ и напряжением 10(6) кВ, преобразованием в электроэнергию напряжением 0,4 кВ частотой 50 Гц.

Знак "Осторожно электрическое

напряжение!"  наносится на:

1. Двери РУ-10(6) кВ,

2. Двери РУ-0,4 кВ

3. Двери Ячейки трансформатора.

Башня высоковолтного

ввода

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

Датчик

открытия

дверей

РУ-0,4кВ

Датчик

открытия

дверей

транс.

отсека

Датчик

открытия

дверей

РУ-10кВ

Датчик

пожарной

сигнализации
Датчик

открытия

дверей

АСУЭ и ТМ
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Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
ЛистовСтад. Лист

Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р 7

Дополнительные требования:

1. Шкаф АСУЭ и ТМ устанавливается снаружи на корпусе КТП, на высоте удобной для

обслуживания (1,7 м от уровня пола КТП до верхней стенки шкафа).

2. Крепление шкафа к корпусу выполнить болтами М8х25.

3. На дверце щита нанести знаки безопасности в соответствии со стандартом организации.

4. Корпус щита АСУЭ и ТМ окрашивают в серый цвет (RAL 9006).

5. На дверце щита нанести знаки безопасности в соответствии со стандартом организации.

6. Установить антивандальную GSM-антенну, в зоне уверенного приёма сигнала сотовой сети.

21

тр-р

А
А-А

Б Б

РУ-0,4 кВ

С

В

А

с
в

а
0

Б-Б

РУ-10(6) кВРУ-0,4 кВ

тр-р

О
ш
и
н
о
в
к
а

О
ш
и
н
о
в
к
а

Шкаф АСУЭ 

Шкаф АСУЭ 

Шкаф АСУЭ 

ОбозначениеПоз
Приме

чание
Кол

Масса

ед.кг
Наименование

1 Шкаф АСУЭ и ТМ 1

2 6

3

Шайба М8

6

4

Болт М8х25

шт

шт

штГайка М8

шт12

ГОСТ 7798-70

ГОСТ 5915-70 

ГОСТ 11371-78

Спецификация 

Шкаф АСУЭ и ТМ

2
3
4

2
3
4

1

8
0
0

600

17
0
0

17
0
0

Схема крепления

шкафа АСУЭ и ТМ к корпусу КТП

Схема монтажа

шкафа АСУЭ и ТМ

2
4

3
4

ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево



ОбозначениеПоз
Приме

чание
Кол

Масса

ед.кг
Наименование
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1 Шкаф РУНН 1

2 2

3

Ограничители перенапряжения ОПН-П-0,4

2

4

Вводной автоматический выключатель 

5 Трансформаторы тока Т-0,66-0,5 *

6 Коробка испытательная **

7 Розетка 220В 16А 1

8 Автоматический выключатель 1п 16А 1

шт

шт

шт

шт

шт.

шт

шт

Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
ЛистовСтад. Лист

Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р

Шкаф РУНН

8

ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов

Отходящий автоматический выключатель 

шт3ТУ 3414–00468683

ГОСТ Р 50030.2 

ГОСТ Р 50030.2 

ГОСТ 7746-2001

ГОСТ 30849.1-2002

ГОСТ Р 50345­99 

Примечание:

1. Ошиновку 0,4кВ выполняется изолированными алюминиевыми шинами на фарфоровых

изоляторах.

2.  Вводной коммутационный аппарат - автоматический выключатель с тепловым и

элетромагнитным расцепителем. Коммутационный аппарат на отходящие линии -

автоматический выключатель с тепловым и элетромагнитным/электронным

расцепителем с плавной настройкой время-токовых характеристик.

3. Учет электроэнергии выполнен на вводе и на отходящих линиях. Тип АСУЭ - ПО

"Пирамида-сети"

4. Шкаф РУНН комплектуется клеммной коробкой для подключения средства измерения

показателей качества электроэнергии. Клеммная коробка на 4 клеммы под штыревые

(пружинные) наконечники: А, B, C, N c соответствующей цветовой и буквенной

маркировкой клемм. Ha клеммной коробке или непосредственно над ней должна быть бирка

c надписью «Для

подключения СИ ПКЭ».

5. Предусмотрены технические мероприяти для обеспечения подключения к ТП резервного

источника питания - установка реверсивного рубильника и автоматического

выключателя на ввод резервного источника питания.

Спецификация 

21

"220В"

Для

подключения

СИ ПКЭ

V

А

А

А

A

B

C

N

PE

ОПН-0,4кВ

Трансформаторы

тока

Вводной

автоматический

выключатель
амерметры и

вольтметр

на испытательную

коробку в шкаф

АСИУ и ТМ

Реверсивный

рубильник

Линия №1

автоматический выключатель

для подключения резервного

источника питания

Линия №2

1500

2
0
0
0

* 3 шт. - для учета на вводе, 3 шт. - для амперметра и вольтметров (при наличии), 3

шт. -  на каждую отходящую линию.

** 1шт. на каждый прибор учета.

9 Реверсивный рубильник 1 шт

10 Клеммная коробка для СИ ПКЭ 1 шт

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево



600

№ Наименование

2

3

4

5

7

Положение двери(ей) шкафа силового оборудования подстанции

Положение двери Шкафа ТМ и АСУЭ

Телесигналы =24В

Контроль напряжения питания на вводе в устройство (АП-07.02)

Контроль остаточной емкости АП-07.02

ТС с датчиков пожарной сигнализации

Наличие напряжения на отходящих фидерах (не более 6 фид.)

Телесигналы~~ 230D

Сигналы телеизмерений

На вводе 0,4кВ в ТП Iа, Ib, Ic, Uа, Ub, Uc, Uср, P, Q в ОИК

1

1

1

1

1

6

9 Данные технического учета и журнал событий счетчика в ИВК АСУЭ

10

11

Данные коммерческого учета и журнал событий счетчика в ИВК АСУЭ

Данные учета и журнал событий со счетчиков потребителей в ИВК

Перечень сигналов

Modbus 2

№поз. Наименование Кол.

2

1

3

4

5

6

Контроллер SM160-02М ВЛСТ 340.00.000-02М/350Д

Шкаф электротехнический

Антенна GSM (10дБи, 10м)

Контроллер ST410-6/8HV-0

Счетчик  КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R

ИКК Коробка переходная испытательная

1

7

8

Автоматический выключатель ВА101-3P-003A-C 11075DEK

Контроллер ST410-16HV-0

9 РД-47 Розетка электрическая

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Адаптер питания АП-07.02 (суперконденсаторный ИБП)

249-116 WAGO Стопор оконечный 6 мм

ST 2,5-QUATTRO BU Клемма 4-проводная синяя

D-ST 2,5-QUATTRO Крышка к клемме

ВЛСТ 1000.54.002 Датчик открытия дверцы

Провод белый

Провод синий

Провод красный

Кабель UTP  1х2х0,52 кат. 5е solid

ST 2,5-QUATTRO-PE  Клемма 4-проводная ж-з

Сальник PG 36

Сальник PG 21

Сальник PG 16

Замок цинковый с цилиндром LC 1C.Z

Скобы для монтажа на стене WB 8

Светодиодный светильник СП-52.1

YNN10-69-14C2-K07 Шина нулевая на 2-х угловых изоляторах

 TB4 -MT N I Клеммы с ножевыми размыкателями

Клеммы с размыкателями TB 4-TGI и встроенной защитой подводящего

кабеля (входят в комплект поставки контролеров ST410поз.4 и поз. 8)

8

2

2

0,7 м

2,2 м

2,4 м

1

3

1

1

1

1

1

24

1

Блок питания HDR-15-12 1

Перечень оборудования

10

1
23
24

25

8
0
0

26
Время автономной работы

№ Типовое потребление Р, Вт

2

3

1

4

Контроллер ST410-6/8HV-0

Контроллер ST410-16HV-0

Контроллер SM160-02М

Счетчик электрической энергии КВАНТ

2,5

0,5

RF-модем Link ST200.F1/F2

3

Извещатель магнитоконтактный ИО 102-20 Б2М

1,2

Итого:

Время автономной работы: более 15 минут

7,2

1

1,5 м

2

31

27

9

Кол.

1

2

8

28

Vout1Dout1

АП-07.02

VinVout3

ККЭ

ST410-6/8HV-0 ST410-16HV-0

84 7

6

5

14

L
in
k
 S

T
2
0
0

2
10

H
D
R
-
15
-
12

31

Vout2Dout2

Modbus 3

1

1

1

1

1

1

1

1

1

Шкаф

АСУЭ и ТМ
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Подп.Кол.учИзм. ЛистNдок Дата
ЛистовСтад. Лист

Разраб.
ГИП Комплектная

трансформаторная

подстанция Р

Шкаф АСУЭ и ТМ

9

ООО "КОНТАКТ"

Малинов
21

Схема установки антены

6 ТС с датчики открытия дверей 1

02-109ЛУМ/2020-ТП

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

32

33

Антенна RF433 с кронштейном (8дБи, 10м) 1

Антенна RF868 с кронштейном (5дБи, 10м) 1



+

Антенна GSM

-V

Освещение

Цепи ТТ

А3 В3

+V + -

-

XT3 Шина N

PENL1

Шкаф АСУЭ и ТМ

XT1

XT2
+V

Цепи напряжения

N

L1

N L3

L1

N N

N

-V

+V

N

+V -V

ТС1-

ТС+ТС1-ТС+

L1

L2

L3

датчик открытия

двери шкафа

Контроллер ST410-6/8HV-0

Т
С
1-

N

Т
С
2
-

Т
С
4
-

Т
С
3
-

Т
С
5
-

Т
С
6
-

ТС=24В

Т
С
+

Т
С
+

2 3 4 5 6 7 8 9

61 2 3 4 57 8

XT5

Modbus 2

N

Телесигналы наличия напряжения на

отходящих линиях ~230B

Un1

1

Modbus 3

N N

Антенна RF433

USB

RF-модем

Link ST200.F1/F2

433МГц

Х5

USB

0

N A

1   2   3  4  5  6  7A    B    C

B С

Адаптер питания АП-07.02

Vin

L1 L2 L3 N PE

Dout1,2

D01+ 1   2
Vout1

(ИБП)
Vout2

Vout3

(ИБП)

РИП

16 17

Электросчетчик

1 2 3 64 5 97 8 10,11

RS-485

-+

+ -

N

PE

QF1

+V

-V

Интеллектуальный контроллер SM160-02MПитание

Х4

1   2  3  4  5  6

Х1

7     8    9    10   11   12

ТС

-
10
..3

0
 В

+
10
..3

0
 В

GNDTxDRxD

RS-232

GSM

Х7

Etherhet

Х5

1   2  3  4  5  6  7  8

COM1

A1 USB

+ -

Х1

1 2   3  4

A B

Контроллер ST410-16HV-0

Un1 N N

Х2 Х3

Питание от РУ-0,4 кВ

3 (ПВ-3 2,5)

Ввод с

РУ-0,4 кВ

3(ПВ-3 2,5)

ПВ-3 2,5

датчик пожарной

сигнализации

(ИПД 3.2М)*

1

* - датчики открытия  дверей КТП  (ИО 102-20);

  - Блок питания (HDR-15-12);

  - датчик пожарной сигнализации (ИПД 3.2М);

  - кнопка R16 в корп. КП101

Приобретаются отдельно и устанавливаются при монтаже оборудования

2

4 3

Блок питания*

 (HDR-15-12)
-12В

N L

+12В

кнопка R16 в

корп. КП101*

-12В

+12В

датчики открытия

  дверей КТП  (ИО 102-20)*

Ввод с ТТ

6(ПВ-3 2,5)

Ввод с

РУ-0,4 кВ

1(ПВ-3 2,5)

L2 L3

L1 L1 ТС2- -V

+ - + -D01-D02+D02-

1   2   3  4  5  6  7

+V-VA2B2

Un8 Un9 Un16

ТС1+ ТС2-

ТС1- ТС1+ ТС2-

Х3

COM2 COM3 COM4

B1 A2 B2 A3 B3 A4B4

A2 B2

A3 B3

Х6

868МГц

Х4

Х3

+ -

Х1

1 2  3  4

A B

+V-VA2B2

ТС 230В

Un2 Un3 Un4 Un5 Un6 Un7 Un8
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подстанция Р 10
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Схема подключения оборудования

шкафа АСУЭ и ТМ

Телесигналы наличия напряжения на

отходящих линиях ~230B
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)

2
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В
-
3
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)

02-109ЛУМ/2020-ТП

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

Антенна RF868
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Cхема питания

шкафа АСУЭ и ТМ

02-109ЛУМ/2020-ТП

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

Схема питания шкафа АСУЭ и ТМ

А3 В3

Шкаф АСУЭ и ТМ

0

N A

1   2   3  4  5  6  7A    B    C

B С

РИП

16 17

Электросчетчик

1 2 3 64 5 97 8 10,11

RS-485

-+

QF

Интеллектуальный контроллер

SM160-02M

1   2  3  4  5  6  7  8

COM1

A1

Питание шкафа "АСУЭ и ТМ"

от РУ-0,4 кВ

4(ПВ-3 2,5)

Ввод с РУ-0,4кВ

3(ПВ-3 2,5) Ввод с ТТ

6(ПВ-3 2,5)

1   2   3  4  5  6  7

Х3

COM2 COM3 COM4

B1 A2 B2 A3 B3 A4B4

A3 B3 A4B4

линия N1

0,4 кВ

TМГ-12 10/0,4кВ 160кВА

Q1

QF2QF1

TA6

TA3-

Шкаф РУНН

L1,2,3

PEN

QF5
розетка

220В

А
B

С
N

А
B

С
N

X1

TA9

TA7-

QF3

FV4-FV6

QS2

для подключения

РИП

Шина N

3(ПВ-3 2,5)

6(ПВ-3 2,5)

А4 В4

Ввод с

РУ-0,4 кВ

3(ПВ-3 2,5)

Ввод с ТТ

6(ПВ-3 2,5)

PI2

PI1

Подключение через интерфейс RS-485 2(ПВ-3 2,5)

3
(П

В
-
3
 2

,5
)

6
(П

В
-
3
 2

,5
)

1(
П
В
-
3
 2

,5
)

0

N A

1   2   3  4  5  6  7A    B    C

B С

РИП

16 17

Электросчетчик

1 2 3 64 5 97 8 10,11

RS-485

-+

1   2   3  4  5  6  7

Адаптер

питания

 АП-07.02

1   2
Vout3

(ИБП)

2(ПВ-3 2,5)

линия N2

TA12

TA10-

А2 В2

Ввод с

РУ-0,4 кВ

3(ПВ-3 2,5)

Ввод с ТТ

6(ПВ-3 2,5)

PI3

3
(П

В
-
3
 2

,5
)

6
(П

В
-
3
 2

,5
)

1(
П
В
-
3
 2

,5
)

0

N A

1   2   3  4  5  6  7A    B    C

B С

РИП

16 17

Электросчетчик

1 2 3 64 5 97 8 10,11

RS-485

-+

1   2   3  4  5  6  7

2(ПВ-3 2,5)

A2 B2

Подключение через интерфейс RS-485 2(ПВ-3 2,5)
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Структурная схема автоматизации

шкафа АСУЭ и ТМ

Структурная схема автоматизации шкафа АСУЭ и ТМ

02-109ЛУМ/2020-ТП

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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5000

6
8
0
0

14
0
0

8
3
0
0

Примечание:

1. Расстояние от неизолированных токоведущих частей напряжением 6–10кВ до земли должно

быть не менее 4,5 м и напряжением 0,38 кВ – неменее 3,5 м.

2. При этом должны быть приняты меры, исключающие возможность проезда транспорта в

пролетах между КТП и концевыми опорами ВЛ.

3. При монтаже проводов ВЛ 6-10кВ в пролете между КТП  и концевой опорой должны быть

обеспечены стрелы провеса, равные:

 – при пролете 5м – 0,2м;

 – при пролете 7м – 0,4м.

21

тр-р

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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Фундамент КТП 
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Поз КолНаименование

Спецификация на оборудования

1

6

1

Примечание

Винтовая свая ВС 108/4 L=2.5м, шт.

Швеллер 16 ГОСТ 8240-97 L=1910мм2

3

4

Лист 6х210 ГОСТ 19903-74 L=1910мм

Лист 6х210 ГОСТ 19903-74 L=210мм

Бетон М300, м3

Щебень фр.20-40, м.куб

4

2

1.2

Примечания:

1. Размеры и значения без скобок даны для КТП в габарите до 1000кВА, в скобках -

до 400кВА.

2. Все металлические элементы прогрунтовать антикоррозийной краской-грунтовкой

по металлу в  2 слоя и покрасить в 2 слоя краской корпоративного цвета ПАО

МРСК-Центра (синий цвет RAL 5017).

4

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

25
00

+0.500

-2.000

0.000

Щебень или гравий - 50мм

Уплотненный грунт

к заземляющему

устройству

к заземляющему

устройству

А-А

КТП

1

1

22

3 3

4
шаг 500

На глубине 1м

Вертикальный

электрод

заземления

бетон

А А

1088 1824 1088

4000

12
00

(1
65

0)
26

00
(1
70

0)
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00

(1
65

0)

50
00

80
0-
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00

800-1000800-1000

80
0-
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00

2

Эмаль ПФ (цвет RAL 5017), кг

Антикорозийная краска-грунтовка (по метлаллу), кг

2
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Схема заземления КТП
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Анкерная опора

1 11

1

1

2

2

1 1

1

Контур ТП

ОбозначениеПоз
Приме

чание
Кол

Масса

ед.кг
Наименование

Спецификация на оборудование подстанции

Вертикальный заземлитель

1 Сталь круглая диаметром 16мм, L=4м 10

Горизонтальный заземлитель

2 Сталь полосовая 4х40

шт

м28

ГОСТ 2590-88

ГОСТ 103-76*

3000 3000 3000 3000

2
0
0
0

2
0
0
0

с разъединителем

800

10
0

6
0
0

4
0
0
0

(1:20)

Примечание:

1. Заземляющее устройство (ЗУ) трансформатороной подстанции выполнить в соотвествии с

требованиями ПУЭ седьмого издания п.1.7.96, 1.7.98, 1.7.101.

2. Горизонтальный заземлитель проложить на глубине 0,5 м.

3. Все устанавливаемые металлоконструкции присоединяются к заземляющему контуру сваркой.

Сварку выполнять по ГОСТ 5264-80*.

4. Заземлению подлежат: корпус трансформатора, цоколи изоляторов, предохранителей,

ограничители перенапряжения, металлический корпус КТП.

5. После монтажа заземляющего устройства необходимо замерить его сопротивление.

6. Сопротивление заземляющего устройства в любое время года не должно превышать 4 ОМ.

7. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие

этого выполнения точного расчёта, устройство заземления выполнить по чертежам, а затем

провести замер сопротивления растеканию тока. При неудовлетворительных результатах

измерений - забить дополнительные заземлители.

8. Приведённое количество материала соответствует сопротивлению грунта 100 Ом.

21

11

2
0
0
0

2

1

10
0
0

10
0
0

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево
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Опросный лист КТП
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Однолинейная схема

Составил:                                /Малинов Д.А./

№п.п. Опросный параметр
Типовое исполнение

подстанции

Заполняется

заказчиком
Примечание

Количество КТП, шт.

Климатическое исполнение У1; УХЛ1

Номинальная мощность, кВА

Тип трансформатора

Число фаз / частота Гц

Потери холостого хода, Вт, не более

Потери нагрузочные, Вт, не более

1

4

7

8

100;160;250;400;630

ТМГ; ТМГ-12

Степень защиты, не менее5

Степень загрязнения атмосферы6

УХЛ1

IP34

II

1

160

ТМГ-12 10/0,4кВ

3/50

300

2136

Климатическое исполнение транс. У3

Схема и группа соединения обмоток Y/Zн-11

Регулировка напряжения обмотки ВН ПБВ±2х2,5%

Требования к электрической прочности ГОСТ 1516.1

Y/Zн; Δ/Yн

Номинальное напряжение на стороне ВН9 6кВ; 10кВ; 10

Ввод на стороне ВН10 кабельный; воздушный воздушный

Тип вводного аппарата на

стороне ВН

11 разъединитель разъединитель РЛР  на концевой  опоре

предохранитель

Наличие разрядников / ограничителей

перенапряжений  на стороне ВН

12 вентильные разрядники -

ограничители перенапряжений ОПН-П-10/12/10/550

Номинальное напряжение на стороне НН13 0,23кВ; 0,4кВ; 0,4

Ввод на стороне НН14 кабельный; воздушный воздушный

Тип вводного аппарата на

стороне НН

15 ВА 57-39 3Р 250Аавтоматический выключатель

Наличие ограничителей

перенапряжений  на стороне НН

16 нет -

да ОПН-П-0,38 УХЛ1

Исполнение аппаратов  на отходящих

линиях 0,4кВ

17 рубильники-предохранители

автоматические выключатели

Номинальные токи отходящих линий

и их колличество

18 I,А

шт.

40 50 63 80 100 125 160

Наличие и ток фидера уличного освещения19 нет; да (16А; 25А; 32А) да (16А)
Наличие учета электроэнергии

(счетчик с трансформаторами тока)
20 нет -

активной и реактивной энергии

Примечание:

1. Счетчик на вводе  КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R (устанавливается в отдельном шкафу "АСУЭ и ТМ") с

трансформаторами тока Т-0,66-0.5S-300/5 У3.

2. Счетчик на отходящие линии №1 и №2 - КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R с трансформаторами тока

Т-0,66-0.5S-200/5 У3 и Т-0,66-0.5S-150/5 У3 (для включения в систему АСУЭ, счетчик подключить к контроллеру в

шкафу"АСУЭ и ТМ" через интерфейс RS-485).

3. Автоматические выключатели на отходящие линии с тепловым и элетромагнитным/электронным  расцепителем с

плавной настройкой время-токовых характеристик.

4. В РУНН предусмотреть установку клеммной коробка для подключения СИ ПКЭ. И предусмотреть розетку на

напряжение переменного тока 220В для питания СИ ПКЭ.

5. В РУНН предусмотреть технические мероприяти для обеспечения подключения к ТП резервного источника питания -

установка реверсивного рубильника и автоматического выключателя на ввод резервного источника питания.

6. Установить световую индикацию наличия напряжения КИНН-ИЕ 130/10-01 . Индикатор устанавиливается в РУВН со

стороны подхода ЛЭП к ТП. Индикатор должен присоединяться к контактам проходных изоляторов, находящимся в корпусе

РУ. Визуальная индикация должна четко просматриваться с улицы и быть круглосуточной, цвет свечения должен быть

аналогичнен расцветке фаз.

7. Окрасить КТП полимерной порошковой краской по грунтовке. Стены окрашиваются в серый цвет (RAL 9006).

Металлическая кровля и цоколь окрашиваются в синий цвет (RAL 5017).

8. В корпусе КТП предусмотреть установку системы охранной сигнализации с выводом сигнала на диспетчерский пункт

путем отправки SMS сообщения, с использованием ревунов РВП-220, а так же с возможностью передачи сигналов в систему

телемеханики объекта.

Конструктивное исполнение киоск; сэндвич-панели3 киоск

Тип КТП тупиковая; проходная2 тупиковая

ПКТ-101-10-20А-12,5

200 250

см.примечание п.2

серия ВА 57-35

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

ВР32-39-В71250

+АВ 1шт. для подключения

резервного источника

питания (РИП)

КВАНТ ST 2000

перекидной рубильник (для РИП)

см.примечание п.1,2

резерв

линия N1

FV1-FV3

FU1-FU3

TМГ-12 10/0,4кВ 160кВА

Q1

QF3QF1

TA3

TA1-

РУНН

РУВН

КТП-ВВ-160-10/0,4УХЛ1

L1,2,3

PEN

QF6

р
о
з
е
т
к
а

2
2
0
В

А
B

С
N

А
B

С
N

X

TA6

TA4-
Wh

PI2

QF4

FV4-FV6

QS2

для подключения

резервного

источника

питания

I1

в шкаф АСУЭ и ТМ к счетчику э/э

через испытательную коробку

шкаф

АСУЭ и ТМ

Wh PI1

6(ПВ-3 2,5)

2(ПВ-3 2,5)

P=93кВт

Iр=145,67А

ΔU=4.77%

P=58кВт

Iр=90,85А

ΔU=1.60%

QF2

TA9

TA7-
Wh

PI3

линия N2

Ул.освещение

QF5

KM1

KS1

(при наличии)1 1
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 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

№п/

п Наименование Ед. изм.
Значение

параметров
Примечания

Реконструкция ТП-414 (Мигачево) 160кВА 10/0,4кВ. Строительные работы

1 Доставка материалов т 1

2 Устройство свайного фундамента под КТП шт 1 4 сваи

3 Монтаж киосковой трансформаторной подстанции ( установка строительных конструкций) шт 1

4 Монтаж силового траснформатора шт 1

5 Монтаж автоматических выключателей шт 6

6 Монтаж реверсивного (перекидного) рубильника шт 1

7 Монтаж трансформаторов тока шт 9

8 Монтаж предохранителей ПКТ шт 3

9 Монтаж счетчика шт 3

10 Монтаж ОПН 0,4кВ шт 3

11 Монтаж ОПН 10кВ шт 3

12 Монтаж шкафа АСУЭ и ТМ шт 1

13 Покраска ТП в корпоративные цвета м2 2

14 Устройство контура заземления трансформаторной подстанции контур 1

15 Забивка вертикальных заземлителей шт 10 10 шт на контур

16 Монтаж горизонтального заземлителя м 28 28 м на контур

17 Рытье траншеи под заземляющее устройство опор куб.м 13.4 28м х0.8м х 0.6м

18 Обратная засыпка траншеи куб.м 13.4 28м х0.8м х 0.6м

19 Нанесение диспетчерских наименований шт. 1

Пусконаладочные работы

1 Измерение сопротивления контура заземления 1 изм 1

2 Измерение сопротивления изоляции оборудования 1 изм 6

3 Измерение наличия цепи между заземлителем и заземляющими элементами 1 изм 10

4 Фазировка электрической линии 3 фазы 2

5 Пуско-наладочные работы по системе учета шт 1

Демонтажные работы

1 Демонтаж КТП 63кВА на приставках шт 1

2 Вывоз демонтируемой КТП т 1

Использование машин и механизмов:

Спецавтомашины типа УАЗ, шт 1

Машины бурильно-крановые: на автомобиле, глубина бурения 3,5 м, шт 1

Автогидроподъемники высотой подъема: 18 м, шт 1

Краны на автомобильном ходу, грузоподъемность 10 т, шт 1

Тягачи седельные, грузоподъемность: 15 т, шт 1

Полуприцепы общего назначения, грузоподъемность: 15 т, шт 1

Автомобили бортовые, грузоподъемность: до 5 т, шт 1

Расстояние до объекта, км 30

Ведомость объемов работ

по строительству КТП
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комп. 1

11

КИНН-ИЕ 130/10-01 Индикация наличия напряжения

12
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ГИП Комплектная

трансформаторная
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ООО "КОНТАКТ"

02-109ЛУМ/2020-ТП

Малинов

Спецификация оборудования,

изделий и материалов

1

2

шт.КТП-160/10/0,4-УХЛ1Трансформаторная подстанция тупиковая 1

шт. 1ТМГ12-160/10/0,4-У3Трансформатор силовой, Y/Zн-11 

Разъединитель трехполюсный РЛР Тесла 1-10/400 УХЛ1 1шт."Tesla Engineering"

4 15мСИП-2 3х95+1х95+1х16Провод самонесущий изолированный

5

см.опросный лист

13

14

15

16

17

18

21

ошиновка

Оборудование

30мСИП-3 1х70Провод самонесущий изолированный ошиновка

Шкаф РУВН

7 Ограничители перенапряжения Uн=10кВ

6 шт. 3ПКТ-101-10-20А-12,5 Предохранитель Uн=10кВ

ОПН-П-10/12/10/550 III У1 3шт.

Шкаф РУНН

шт. 2

Трансформатор тока Т-0,66-300/5-0,5S-5ВА 3

ВА 57-39 3Р 250АВыключатель автоматический 3 полюсный

шт. 1ВА 47-29 1р 16АВыключатель автоматический 1 полюсный

Розетка РА Р10-3-ОП 16А 1шт.

шт.

шт. 1ВА 57-35 3Р 160АВыключатель автоматический 3 полюсный

ввод

отходящая линия

на розетку

Трансформатор тока Т-0,66-200/5-0,5S-5ВА 3шт.

на ввод

отходящая линия

Рубильник перекидной ВР 32-39-В71250-630А 1шт.

2шт.

Б3179 2шт.ИКК Коробка переходная испытательная

ООО Промприбор отходящая линия

отходящая линия

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево

СТЗ Самара

СТЗ Самара

КВАНТ ST 2000-12Счетчик  КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R

19

Трансформатор тока Т-0,66-150/5-0,5S-5ВА 3шт. отходящая линияСТЗ Самара20

шт. 1ВА 57-35 3Р 100АВыключатель автоматический 3 полюсный отходящая линия

шт. 1ВА 57-32 3Р 16АВыключатель автоматический 3 полюсный ул.освещение



Ограничители перенапряжения Uн=0,4кВ ОПН-П-0,38 УХЛ1 3шт.

ПВХ термоусадочная трубка (5 разных цветов) ТУТ-35 6м

D-ST 2,5-QUATTRO 2

шт.

2.4м

21

24

25

26

ST410-6/8HV-0 1

шт. 1

23

РД-47 1

28

шт. 1

ПВ1-1х2,5 4.4м

249-116 WAGO 8

ВА101-3P-003A-C 1

ST410-16HV-0 1

шт.

шт.

шт.

ST 2,5-QUATTRO BU 2

АП-07.02 1шт.

29

30

31

32

33

34

35

36

шт. 1SM160-02М 

Шкаф АСУЭ и ТМ

Масса

кг
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Контроллер

Шкаф электротехнический

Антенна GSM с кронштейном (10дБи, 10м) Шифр 7-200

Контроллер

Автоматический выключатель

Контроллер ST410-16HV-0

Розетка электрическая

Адаптер питания (суперконденсаторный ИБП)

Стопор оконечный 6 мм

Клемма 4-проводная синяя

Крышка к клемме

Провод (белый, красный, синий)

Кабель UTP

Шифр 7-200

11075DEK

ВЛСТ 252.00.000

1х2х0,52 кат. 5е solid

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

шт.

шт.

шт.

27

КВАНТ ST 2000-12 1шт.

Б3179 1шт.

Счетчик  КВАНТ ST 2000-12-W-230*5(10)-0.5S/1-R

ИКК Коробка переходная испытательная

ООО Промприбор

22

Шина PEN АД31Т-3х30 6м

Шинный изолятор SM-25 8шт.

Провод силовой медный до 0,66кВ ПВ1-1х2,5 35м

DIN рейка 5х15 1м

Шина АД31Т-3х25 3м

Провод силовой медный до 0,66кВ ПВ1-1х70 5м

Провод силовой медный до 0,66кВ ПВ3-1х0.5 30м для АСУЭ и ТМ

для СИ ПКЭ

Клеммная коробка трехфазная КС-3Ф 1шт. для СИ ПКЭ

Антенна RF433 с кронштейном (8дБи, 10м) RF433 1шт.

Антенна RF868 с кронштейном (5дБи, 10м) RF868 1шт.



1шт.Датчик открытия дверцы

Клемма 4-проводная ж-з

Сальник

Сальник

ВЛСТ 1000.54.002 

ST 2,5-QUATTRO-PE  

PG 36

PG 21

шт. 2

шт. 1

3шт.

Скобы для монтажа на стене

Светодиодный светильник

Шина нулевая на 2-х угловых изоляторах

Клеммы с ножевыми размыкателями

RF-модем

WB 8

СП-52.1

YNN10-69-14C2-K07 

 TB4 -MT N I 

Link ST200.F1/F2

1

1шт.

шт.

1шт.

1

24шт.

шт.

48

49

50

51

52 Замок цинковый с цилиндром LC 1C.Z 1шт.

1шт.ООО "Нилед"

1шт.ООО "Нилед"

1шт.ООО "Нилед"

P72

PA1500

CS10.3

Натяжной зажим

Зажим для заземляющего проводника

Анкерный кронштейн 

4

4м

шт.ООО "Нилед"

ООО "Нилед"

NB20

F207 

Скрепа

Металлическая лента

2шт.ООО "Нилед"E778Стяжной хомут

Наконечник CPTAUR70 4шт.

61

63

64

65

66

62

67

Клеммы с размыкателями и встроенной защитой

Блок питания

Извещатель магнитоконтактный

54

55

56

57

58

шт. 1

59

HDR-15-1260
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20

53

TB 4-TGI шт. -

ИО 102-20 Б2М 2шт.

Линейная арматура

Штыревой изолятор ШФ-20УО УХЛ1 3

Спиральная вязка СВ70 6

Колпачек К-9 3

шт.

шт.

шт.

68

69

Зажим А2А70 12шт.

70

71

72

Прибор приемно-контрольный и охранный шт. 1Гранит -4А

Ревун шт. 1РВП-220

73



28мГОСТ 103-76*Сталь полосовая 4х40

10мГОСТ 2590-88Сталь круглая диаметром 16мм 

Заземление

Фундамент

шт.

м

м

ВС 108/4 L=2.5м

фр.20-40

ГОСТ 19903-74

75

76

77

78
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74

1

Винтовая свая

Швеллер 16

Лист 6х210  L=1910мм

Бетон М300, м3

Щебень

4

5.08

7.64

2

Эмаль ПФ

Антикорозийная краска-грунтовка (по метлаллу), кг

2

1.2

кг

кг

м.куб

м.куб

цвет RAL 5017

ГОСТ 8240-97

79

81

82

80
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 Технические решения, принятые в рабочих чертежах, 
соответствуют требованиям экологических, санитарно-
гигиенических, противопожарных и других норм, действующих 
на территории Российской Федерации и обеспечивают безопасную 
для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при 
соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов 
 

Обозначение Наименование Примечание 

 Ссылочные документы  

 Санитарные нормы и правила 
защиты  

 

 населения от воздействия 
электрического  

 

 поля, создаваемого воздушными 
линиями  

 

 электропередачи переменного тока   

 промышленной частоты  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 
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Мероприятия по охране окружающей среды 
 

Проект разработан с учетом требований законодательства об 
охране природы и основ земельного законодательства Российской 
Федерации. 
     Проектируемая ВЛ сооружается для передачи электроэнергии 
напряжением 0,4кВ. Указанный технологический процесс является 
безотходным и не сопровождается вредными выбросами 
в окружающую среду (как воздушную так и водную). 
Производственный шум и вибрация отсутствуют. Проектируемая 
ВЛ монтируется на железобетонных опорах. В связи с этим 
проведение воздушно-водоохранных мероприятий и мероприятий 
по снижению производственного шума и вибрации настоящим 
проектом не предусматривается. 
     В соответствии с "Санитарными нормами и правилами 
защиты населения от воздействия электрического поля ...", 
защита населения от воздействия электрического поля, 
создаваемого электрооборудованием ВЛ переменного тока 
промышленной частоты напряжением 0,4кВ, не требуется. 
     После монтажа ВЛ земельные участки, временно используемые 
при строительстве, должны быть приведены в первоначальное 
состояние. Площадь земель, отводимых под постоянное 
пользование для воздушной линии согласовывается со всеми 
заинтересованными землепользователями. После монтажа ВЛ за 
ней закрепляется охранная зона. 
     Воздушная линия 0,4кВ, а также оборудование и материалы 
используемые в настоящем проекте имеют все необходимые 
сертификаты на территории Российской Федерации, выброс 
вредных веществ отсутствует.  
 
 
 

 
 
 

 

Изм. Лист № докум. Подпись Дата 

Лист 

3 02-109ЛУМ/2020-ООС 
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02-109ЛУМ/2020-ЭС

Типовые технические решения применяемые в проекте:

 «Реконструкция с заменой КТП 10/0,4 кВ (63 на 160 кВА) ТП-414 ф.7 ПС 35/10кВ Некрасово» (инв. № 11001403);

 «Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №1 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3001003);

«Реконструкция ВЛ 0,4 кВ №2 ТП-414 ф.7 ПС 35/10 кВ Некрасово с заменой провода на провод марки СИП-2,

с заменой опор на ж/б с заменой ответвлений к жилым домам на СИП» (инв. № 3000988).

По адресу: Ярославская область, р-н Ярославский, д Мигачево



Марка

поз.
Наименование обозначение

Кол. на опору при ответвлении

в одну сторону в две стороны
Приме-

чание

2 4 2х2

Масса

ед.,

кг
2х22 4

         Ж

Ось трассы ВЛ

Заземляющий
проводник

1000

Место расположения

проводов ПВ

СВ95-3

62
00

80
0

22
00

70
00

200

171

26
5

185

2

3

4

6

7

8

1
_

2

_
1

_

1

1

3

1

_
2

4

2
_

1

_

4

0,01

0,11

0,11

0,46

0,18

0,1

Комплект промежуточной подвески ES 1500 Е

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

0,65

Натяжной зажим PA1500 для СИП  3х70+1х54,6

0,125

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 3 4 0,078

Стойка СВ95-3 СВ95 1 1 900

без

отв.

1

1

_

_

_

2

2

1

Железобетонные элементы

Линейная арматура

Скрепа NC20

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 мм

5 Кронштейн анкерный СА 16*
_

1 0,12

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 72 для ЗП6

_

2 4 84 4 8

10 2 3 4 0,015

Заземляющий проводник ЗП6 0,650,3

Стальные конструкции

0,51,2

9 Плашечный зажим CD35 1 1 1 0,13

1 м

3 4 64Стяжной хомут Е778, для жил сечением больше 70 мм² Е260

1 2 42
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Промежуточная одноцепная опора П23 1

     * При использовании натяжного зажима PA 1500 и для ответвления 2х2, кронштейн 

металической ленты поз. 2.

СА 16 следует заменить па кронштейн CS 10.3 с добавлением скрепы поз. 3 и одного метра



         Ж

СВ95-3 

Схема установки стойки

Ось трассы ВЛ

Заземляющий
проводник

1000

Место расположения

проводов ПВ

СВ95-3

61
00

80
0

22
00

69
00

200

171

26
5

185

844 842

2

4

2

5

2

6 0,015

0,1

0,18

2 2

_

_ _ 1

_ 1

_
1

_

4

4

5

5

0,652

4

__ _ 2

2 2

2

_

0,11

0,125

0,46

0,1

0,11

6

6 0,078

0,01

Кронштейн анкерный СА 16*

Плашечный зажим CD35

Заземляющий проводник ЗП6 см. 

Зажим Р 72 для ЗП6

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 и 35 мм

Скрепа NC20

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Комплект промежуточной подвески ES 1500 Е

Стойка СВ95-3 

10

9

8

7

СВ95

2

6

5

3

4

1

поз.

Марка

2

1 2 3 0,13

2х2

в одну сторону

Кол. на опору при ответвлении

11

Стальные конструкции

Линейная арматура

1,10,5

Железобетонные элементы

Наименование обозначение без

отв. 2 4

9001

1,65 0,5 м

чание

Приме-

2х2

в две стороны

2 4

ед.,

кг

Масса

6 865

Натяжной зажим PA1500 для СИП 3х70+1х54,6

Стяжной хомут Е778, для  жил сечением больше 70 мм² Е260

21 42
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Промежуточная двухцепная опора П24 2

I

8

1

10
9

4

10

2

I



Марка

поз.
Наименование обозначение

Кол. на опору при ответвлении

в одну сторону в две стороны
Приме-

чание

2 4 2х2

Масса

ед.,

кг
2х22 4

         Ж

СВ95-3

Схема установки стойки

Ось трассы ВЛ

Заземляющий
проводник

1000

Место расположения

проводов ПВ

СВ95-3

62
00

80
0

24
50

70
00

200

4

5

6

9

10

11

1
_

2

_
1

_

1

2

3

1

_
2

4

2
_

2

_

4

0,02

0,11

0,11

0,46

0,18

0,1

Анкерный кронштейн CS10.3

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

0,3

0,125

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 3 4 0,078

2

Стойка СВ95-3СВ95 2 2 900

без

отв.

1

2

_

_

2

2

2

Железобетонные элементы

Линейная арматура

Скрепа NС20

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 и 35 мм

7 Анкерный кронштейн СА 16*
_

1 0,12

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 72 для ЗП6

_ 2 4 84 4 8

15 2 3 4 0,015

Кронштейн У4 11

Стальные конструкции

6,81

12 Зажим Р70 для фазных жил СИП ** 4 4 4 0,1

1

3550

4500

66
00

м

171

185

26
5

17
1

18
5

265

3550

Заземляющий проводник ЗП6 3 0,65 0,65 1,2 0,5

8
2 2 2

0,46

14

13

Плашечный зажим CD35

Зажим Р70 для нулевой жилы СИП **

2

1

33

1 1

0,13

0,1

21
00 2200

3 44 6

0,58

Натяжной зажим PA1500 для СИП с сечением нулевой жилы 50-70

Натяжной зажим PA2200 для СИП с сечением нулевой жилы 95

Натяжной зажим PA1500 для СИП 3х70+1х54,6

Стяжной хомут Е778, для жил сечением больше 70 мм² Е260

1 2 2 4

Анкерная (концевая) одноцепная опора А23 3
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     * При использовании натяжного зажима PA 1500 поз. 9 и для ответвления 2х2, кронштейн

металической ленты поз. 4.

     ** Зажимы поз. 12 и 13 устанавливаются в случае разрезания провода на опоре.

СА 16 следует заменить на кронштейн CS 10.3 с добавлением скрепы поз. 5 и одного метра



Марка

поз.
Наименование обозначение

Кол. на опору при ответвлении

в одну сторону в две стороны
Приме-

чание

2 4 2х2

Масса

ед.,

кг
2х22 4

         Ж

СВ95-3 

Схема установки стойки

Ось трассы ВЛ

Заземляющий
проводник

1000

СВ95-3

61
00

80
0

24
50

69
00

200

4

5

6

9

10

11

1 _ 2

_ 1 _

2

4

5

2

_ 2

6

2 _

4

_

4

0,02

0,11

0,11

0,46

0,18

0,1

Анкерный кронштейн CS10.3

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

0,3

0,125

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 5 6 0,078

2

Стойка СВ95-3СВ95 2 2 900

без

отв.

2

4

_

_

4

4

2

Железобетонные элементы

Скрепа NС20

7 Анкерный кронштейн СА 16*
_ 1 0,12

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 72 для ЗП6

_ 2 4 84 4 8

15 4 5 6 0,015

Кронштейн У4 11 6,81

12 Зажим Р70 для фазных жил СИП ** 8 8 8 0,18

1

3550

4500

66
00

м

171

185

26
5

17
1

18
5

265

3550

Заземляющий проводник ЗП6 3 0,65 1,2 1,5 0,5

8
4 4 4

0,46

14

13

Плашечный зажим CD35

Зажим Р70 для нулевой жилы СИП **

2

2

33

2 2

0,13

0,18

21
00 2200

65 6 8

0,58

1 2 2 4

Анкерная (концевая) двухцепная опора А24 4

Линейная арматура

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 и 35 мм

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Стальные конструкции

Натяжной зажим PA1500 для СИП с сечением нулевой жилы 50-70

Натяжной зажим PA2200 для СИП с сечением нулевой жилы 95

Стяжной хомут Е778, для жил сечением больше 70 мм² Е260
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Натяжной зажим PA1500 для СИП 3х70+1х54,6

     * При использовании натяжного зажима PA 1500 поз. 9 и для ответвления 2х2, кронштейн

металической ленты поз. 4.

     ** Зажимы поз. 12 и 13 устанавливаются в случае разрезания провода на опоре.

СА 16 следует заменить на кронштейн CS 10.3 с добавлением скрепы поз. 5 и одного метра



Марка

поз.
Наименование обозначение

Кол. на опору при ответвлении

в одну сторону в две стороны
Приме-

чание

2 4 2х2

Масса

ед.,

кг
2х22 4

         Ж

СВ95-3 

Схема установки стойки

Ось трассы ВЛ

Заземляющий
проводник

1000

Место расположения

проводов ПВ

СВ95-3

60
50

80
0

24
00

68
50

200

3

4

5

7

8

9

1
_

2

_
1

_

1

1

3

1

_
2

4

2
_

1

_

4

0,01

0,11

0,11

0,46

0,18

0,1

Комплект промежуточной подвески ES 1500 Е

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

0,65

0,125

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 3 4 0,078

2

Стойка СВ95-3СВ95 2 2 900

без

отв.

1

1

_

_

_

2

2

2

Железобетонные элементы

Линейная арматура

Скрепа NC20

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 и 35 мм

6 Кронштейн анкерный СА 16*
_ 1 0,12

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 72 для ЗП6

_

2 4 84 4 8

11 2 3 4 0,015

Кронштейн У4 11

Стальные конструкции

6,81

10 Плашечный зажим CD35 1 1 2 0,13

1

2150

20
00

3500

4550

65
00

Заземляющий проводник ЗП6 2 0,3 0,65 1,2 0,5 м
17

1

18
5

265

17
1

18
5

265

3500
a

4 643

Натяжной зажим PA1500 для СИП 3х70+1х54,6

Стяжной хомут Е778, для жил сечением больше 70 мм² Е260

1 2 42

Угловая промежуточная одноцепная опора УП23 5
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     * При использовании натяжного зажима PA 1500 и для ответвления 2х2, кронштейн

металической ленты поз. 3.

Максимально допустимый угол (а)поворота ВЛ до 30 град.

СА 16 следует заменить на кронштейн CS 10.3 с добавлением скрепы поз. 4 и одного метра



Марка

поз.
Наименование обозначение

Кол. на опору при ответвлении

в одну сторону в две стороны
Приме-

чание

2 4 2х2

Масса

ед.,

кг
2х22 4

4

5

7

10

11

12

1
_

2

_
1

_

1

1

5

1

_
2

6

2
_

1

_

4

0,02

0,11

0,11

0,46

0,18

0,1

Анкерный кронштейн CS10.3

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 2х25

Натяжной зажим DN123 для СИП 4х25 - 4х25

0,3

0,125

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 5 6 0,078

2

Стойка СВ95-3СВ95 2 2 900

без

отв.

1

1

_

_

4

4

2

Железобетонные элементы

Линейная арматура

Скрепа NС20

Зажим Р 645 для ответвления жилы СИП сечением 16, 25 и 35 мм

8 Анкерный кронштейн СА 16*
_

1 0,12

Зажим Р 70 для ответвления жилы СИП сечением 50 и 70 мм

Зажим Р 72 для ЗП6

_ 2 4 84 4 8

14 3 4 5 0,015

Кронштейн У4 11

Стальные конструкции

6,811

мЗаземляющий проводник ЗП6 3 1,5 2,0 2,0 0,5

9
1 1 1

0,46

13 Плашечный зажим CD35 2 33 0,13

4 55 7

Ответвление ВЛ
265

3500

18
5

стоек опоры

Схема установки

СВ95-3

64
00

61
00

69
00

80
0

24
50

Ø не менее 1000

200

3500

23
00 2400

6 Комплект промежуточной подвески ES 1500 Е 1 1 1 0,65

17
1

Ось трассы ВЛ

0,58

Натяжной зажим PA1500 для СИП с сечением нулевой жилы 50-70

Натяжной зажим PA2200 для СИП с сечением нулевой жилы 95

Натяжной зажим PA1500 для СИП  3х70+1х54,6

4550

Стяжной хомут Е778, для жил сечением больше 70 мм² Е260

1 2 42

Ответвительная анкерная одноцепная опора ОА23 6
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Место расположения

проводов ПВ

     * При использовании натяжного зажима PA 1500 поз. 9 и для ответвления 2х2, кронштейн

металической ленты поз. 4.

СА 16 следует заменить на кронштейн CS 10.3 с добавлением скрепы поз. 5 и одного метра



Кронштейн 

Хомут 

Провод с резиновой изоляцией ПВС 3х2,5 ГОСТ 7399-80

Светильник

Марка

поз.
Наименование обозначение

Приме-

чание

Масса

ед.,

кг

1

2

4 1

1

1

Линейная арматура

6 4,5 0,5

Стальные конструкции

5

К
о
л
.

1-1

1

1

5

6

5

1

4

м

0,125

10
0

20
0

1

2

6

2

CB 95-2c Х31 0,4

CB 105 Х15 0,5

CB 95-3

CB 110
Х16 0,4

См.
табл.

Марка

стойки

Марка

хомута
Масса,

кг

Заземляющий проводник ЗП6 3 0,75 0,5 м

Плашечный зажим CD357 1 0,13

3

7

3

1

Зажим Р616 для ответвления жилы сечением 1,5÷16 мм²

8 7

4 8

8 1 0,1Зажим Р 72 для ЗП6

Подвеска светильника 7
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Марка

поз.
Наименование обозначение

Приме-

чание

Масса

ед.,

кг

1

2

6

0,02

0.008

Металлическая лента 20х0,7х1000 мм F207 0,078

4

3

3

Линейная арматура

Бугель NB20

Герметичный колпачок CE25.150

11 1 0,015

4 1

10 Плашечный зажим CD35 1 0,13

К
о
л
.

3 0,31Анкерный кронштейн CS10.3

3

111 5

Дистанционный бандаж типа BIC-15.50

4

6

2

10
7

9

8

7 0,195Зажим ответвительный PC481

8 1Устройство для закорачивания

9 1Устройство заземление 

12

5

12

0,46
1

0,58

Круг ∅ 6 мм² (заземление) по проекту

Натяжной зажим PA1500 для СИП с сечением нулевой жилы 50-70 мм²

Натяжной зажим PA2200 для СИП с сечением нулевой жилы 95 мм²

Стяжной хомут Е778, для фазных жил сечением больше 70 мм² Е260

Установка переносного заземления
8
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Марка

поз.
Наименование обозначение

Приме-

чание

Масса

ед.,

кг

Линейная арматура

Провод ВВГ ГОСТ16442-805 м

1 1 0,1

3

2

Кронштейн анкерный СТ600

Натяжной зажим DN 123 для СИП 2х16 - 4х25

4

1

0,06

0,11

Кол.

Трубка стальная ГОСТ3262-756

Трубка поливинилхлоридная ТУ38.105.1832-897

8 3

Зажим Р616

сущ.

9 3Дюбель под шуруп ∅12

Шуруп ∅12 L=120 мм

м

м

О
т 

по
ве
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ст
и 

зе
мл

и 
до

пр
ов
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а 

не
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ен
ее

 2
50

0

О
т 
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но

ст
и 

зе
мл

и 
до

 п
ро

во
да

не
 м

ен
ее

 3
00

0

не
 м

ен
ее

20
0

>2
50

2

3

1

7

5

6

8

9

4 _ 0,1Изолированный наконечник CPTAUR

10 Стяжной хомут Е778, для фазных жил сечением больше 70 мм² Е260 0,015

1

2

1

3

3

_

_

2 пр. 4 пр.

11 4Колпачок СЕ 6.35 (CЕ 25.150) 0,0042

0,46Натяжной зажим PA1500 для СИП с сечением нулевой жилы 50-70 мм²

_

11

Устройство ввода в здание 9
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