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Саморегу, зация,
основаЕнм на чпенстве лиц, осуществляющих подготовку проектной докуиентации

Ассоциация самореryлируемая организация
l'Верхне-Воля(ское проектно-строительное объединение"

tr50054, г. Ярославль, ул. Щапова, д.20, офис 213, www.w-pso.ru
Регистрационный номер в государственном реестре сап{орегулируемых оргшrизаций
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г.Ярославль <30> июня 20|7 г"

свидЕ,тЕ,льство
о допуске к определенному виду или видам работо которые

оказывают влияние на безопасность dбъектов капитального
строительства
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В ьцано члену саI\,rорегулируемой организации :

Обществу с ограниченной ответственностьк}
О'Компания ЯрЭнергоРемонтlI
огрн 1 l 7695201 0454, инн 6950207950

170001, Тверская обпасть, г. Тверь, бульвар Ногинао д. 4, корпус 2, оф. 14

работам, укшаннымдопуск к
ок&}ывают влияние на безоп

Нача-тlо действия с <30> июЕя 2017 г.
Свидетельство без прилоrkения не действительно.
Свидетельство вьцано без ограничения срока и территории его действия.

А.В.Лукашев
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Пршlожение
к Свидетельству о допуске к определе
виду wIи видам работ, которые
влиrIпие на безопасность объектов
стоительства
от к30> шоня 2017 г.
Ns П-079-14 l22009-6950207950-168
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g_ýtsиды работ, которые оказывают влияние на безопасность объектов кzшитал

1,1.i;j;"строительства (кроме особо опасньIх и технически сложньгх объектов, объектов\ý
,"i.Ч r.rоп"зования атомной энергии) и о допуске к которым tIлен Ассоциации jý

Ёijфаlrлорегулируемой организации "Ворхне-Волжскоо проектно-строительное объединение" iýi
НфОrцЪ.rrо . ограничеЕной ответственностью П'Компания ЯрЭнергоРемонт" имеетi|,--i.

iСвидетельство

Ёз:-),j

с ограниченной ответственностью "Компания
договоры по осуществлению орга.низации работ подготовке

для объектов капитttльЕого строительства, стоимость которьж
не превышает 25 000 000 (двадцать пять миллионов) рублей

FIаименование вида
l. Работы по подготовке схемы шIанировочной организации земельного участка: 

I

1.1. Работы по подготовке генерального плана земельноfо участка
1.2. Работы по подготовке схемы планировочной организации трассы линейного объекга
1.3, Работы по подготовке схемы планировочной организации полосы отвода линейного,

2. Работы по подготовке ии
3. Работы по подготовке вных решении
4, Работы по подготовке сведений о внугреннем инженерном оборуловании, вrгугреннихj
сетях инженерно-технического обеспечения, о перечне июкенерно-технических мероприятий(
4.3, Работы по подготовке проектов вIц/тренних систем электроснабжения i

4,4. Работы по подготовке проектов вц/тренних слаботочных систем

вления инженерными системами
5. Работы по подготовке сведений о наружных сетях инженерно-технического обеспечениf,, о,
перечне инженерно-технических мероприятий :

5.3. Работы по подготовке проектов наружных сетей электроснабжения до 35 кВ
вкJIючительно и их сооружений
5.4. Работы по подготовке проектов наружных сетей электроснабжения не более 110 кВl
вкJIючительно и их сооружений
5.6. Работы по подготовке п
l3. Работы по организации подготовки проектной документации, привлекаемымl
застроищикоп4 wи заказчиком на основании договора юридическим лицол,{ ши

А.В.Лукашев























ООО «Компания ЯрЭнергоРемонт»

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

№316.11/ЯР

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. 
№3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство 
ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) 
ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 

линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ 
№1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с 

заменой провода и опор»

Раздел 1 ВЛ-10кВ

Ярославская область, Переславский р-н, д. Троицкое, ТЗ №316-КЭ

(Заказчик: ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго»)

Главный инженер проекта                                Смирнов А.М.

Ярославль 2018г.



Состав раздела

Обозначение Наименование Примечание

316.11/ЯР-ПЗ Пояснительная записка

316.11/ЯР-РЗА Релейная защита и автоматика 

316.11/ЯР-ЭС Электроснабжение

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологиче-
ских, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Россий-
ской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при 

соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

 

Главный инженер проекта                                                /          Смирнов А.М.
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ООО «Компания ЯрЭнергоРемонт»

Пояснительная записка

№316.11/ЯР-ПЗ

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. 
№3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство 
ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) 
ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 

линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ 
№1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с 

заменой провода и опор»

Раздел 1 ВЛ-10кВ

Ярославская область, Переславский р-н, д. Троицкое, ТЗ №316-КЭ

(Заказчик: ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго»)

Ярославль 2018г.
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

Техническое задание,

выданное филиалом ПАО «МРСК Центра» -

«Ярэнерго»

Техническая политика ПАО «МРСК Центра»

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические

электрооборудования и проводок на планах

ПТЭ Правила технической эксплуатации

электроустановок

ПУЭ Правила устройства электроустановок

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок

жилых и общественных зданий

СНИП 12-01-2005 Организация строительного производства

СНИП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1.

СНИП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2.
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1.   Общие положения

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. №3002172), с монтажом участка ВЛ-
10кВ. Строительство ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ 
"Красное" с разделением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 
(Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с заменой провода и опор.» Раздел 1 ТЗ №316-КЭ. Проект 
разработан согласно техническому заданию для присоединения к электрическим сетям, выданным ПАО 
«МРСК Центра»-«Ярэнерго».

2. Сведения о районе строительства  

Объект возводится в населенной местности:
-   район по толщине стенки гололеда - I;
-   район по ветровому давлению - II;
-   район по среднегодовой продолжительности гроз более 40;
-   рельеф площадки под строительства ровный.
-   удельное сопротивление грунта - 100 Ом*м.

3. Обоснование выбранного варианта трассы  

Проектируемая трасса ВЛЗ-10кВ находится в населеной местности. Место прохождения выбрано 
исходя из минимальных затрат на строительство, с учетом соблюдения интересов собственников и 
обеспечения заказчиков электроэнергией соответствующего качества по ГОСТ 32144-2013. 

 Согласно Постановлению Правительства РФ от 24 февраля 2009 г. № 160 устанавливаются 
следующие охранные зоны для ВЛЗ-6(10)кВ:

- воздушная линия, выполненная изолированным проводником ВЛЗ-6(10)кВ в границах населенного 
пункта - 5 м от крайонего провода в обе стороны.

4. Сведения об объекте  

Проектируемая ВЛЗ-10кВ служит для передачи электроэнергии потребителям по адресу: Яро-
славская область, Переславский р-н, д. Троицкое.

5.  Технико-экономическая характеристика объекта

5.1.   Категория надежности электроснабжения потребителей - III.
—5.2.   Длина нового строительства  ВЛЗ-10кВ  122м.

5.4.   Проектируемая ВЛЗ-10кВ предусмотрена на ж/б опорах на стойках СВ 110-5
5.5. Линия запроектирована изолированным проводом СИП-3 1х70мм2 согласно технической поли-

тике ПАО «МРСК Центра».
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6. Описание технических решений

6.1 ВЛЗ-10кВ
          Проектом предусмотрено:
        - Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ «Красное», с монтажом участка ВЛ-10кВ от опоры, 
устанавливаемой в пролет существующей ВЛ-10кВ, до проектируемой ТП 253. 
         - Монтаж разъединителя РЛР на концевой опоре проектируемой ВЛЗ-10кВ.
            Марка провода принята СИП-3 1х70 согласно положению о технической политике в распреде-
лительном электросетевом комплексе. Сечение провода проверено по допустимой величине падения 
напряжения и на термическую стойкость к действию токов однофазного короткого замыкания. 
          Проектируемая ВЛЗ-10кВ принята на ж/б стойках СВ 110-5 с изгибающим моментом 50кН*м, с 
использованием арматуры ООО «Нилед».

7.       Заземление (зануление), защитные меры безопасности

7.1.     Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-6/10кВ произвести в соответствии с типовым 
проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи напряже-
нием 0,38; 6; 10; 35 кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. Сечения элементов 
заземлителя выбраны из требований, предъявляемых к их механической прочности и коррозионной 
устойчивости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - до 100 Ом*м.

7.2.    При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 
норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем расчетом, 
чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются горизонтальные заземлители. 
Соединение заземлителей между собой следует выполнять сваркой в нахлестку. При этом длина на-
хлестки должна быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм). Сварку следует выполнять по 
всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. После монтажа за-
земляющего устройства производится замер сопротивления. В случае если сопротивление превышает 
нормируемое значение, добавляются вертикальные заземлители для получения требуемой величины со-
противления. Электробезопасность людей обеспечивается: изоляцией проводников, защитой от ко-
роткого замыкания и перенапряжений, заземлением металлических конструкций, применением типовых 
конструкций.

7.3. Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и токов кз автоматиче-
ским выключением и защитным заземлением.

7.4. Для обеспечения заземления многогранных опор металличсекий фундаменты не окрашивают-
ся на расстояние 250мм от основания. Если этого недостаточно, тогда в косынке каждой опоры и 
фундамента имеется отверстие д=18мм для болтового присоединения дополнительного заземлителя.

7.5. Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛЗ-6/10 кВ

316.11/ЯР -ПЗ Раздел 1 ВЛ-10кВ_
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Примечания:

1. Устройство заземления опор выполнить в соответствии со СНиП 3.05.06-96 и типовым проек-
том серии 3.407-150.

2. Все соединения заземляющего устройства выполнить электросваркой внахлест, длинна свар-
ного шва - 6 диаметров круглой стали.

3. Сопротивление заземляющего устройства должно быть не более 10 Ом в любое время года.
4. Ввиду отсутствия замеров удельного сопротивления грунта и невозможности вследствие 

этого выполнения точного расчёта устройство заземления выполнить по чертежам 3.407-150-13 и 
3.407-150-37, а затем провести замер сопротивления растеканию тока. При неудовлетворительных 
результатах измерений - забить дополнительные заземлители.

5. Приведённое количество материала соответствует сопротивлению грунта 100 Ом.

316.11/ЯР -ПЗ Раздел 1 ВЛ-10кВ_
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Обозначения:
1 - Заземляющий проводник ЗП6, 1,0м.
2 - Зажим ПС-2-1, 4шт.
3 - Зажим для ЗП6, 1шт.
4 - Заземляющий проводник d=10мм, 10м.
5 - Заземляющий выпуск опоры.
6 - Вертикальный заземляющий электрод d=16мм, 4м
7 - Горизонтальный заземляющий электрод d=12мм, 5м

Исходные данные:
Расчетное удельное сопротивление грунта Pрасч =100 Ом·м
Диаметр вертикального электрода d=16мм
Длинна вертикального электрода L=4,0м
Глубина заложения вертикального электрода h=0.7м
Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=2,35м
Диаметр горизонтального электрода dГ =12мм
Длинна горизонтального электрода LГ =5м

Глубина заложения горизонтального электрода tГ =0.7м
Значение сопротивления заземляющего устройства RЗ=4 Ом

Определяем сопротивление горизонтального заземлителя:
где     Lr  - длина стержня горизонтального стержня, м; 
           Ррасч - расчетное сопротивление грунта, Ом*м; 

dr    - диаметр горизонтального стержня, м
tr    - средняя глубина заложения горизонтального стержня, м

316.11/ЯР -ПЗ Раздел 1 ВЛ-10кВ_
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Вывод: Сопротивление заземляющего устройства контура заземления ВЛЗ-10кВ должно быть не 
более  10  Ом.  Следовательно  двух  вертикальных  электродов  длинной  4м  диаметром  16мм  и  гори-
зонтального заземлителя длинной 5м диаметром 12мм, достаточно для выполнения данного условия.

Таблица 1 - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛЗ-6/10кВ
№ 
п/п

Наименование Кол. Примечание

Вертикальный заземлитель
1 Круг d=16 мм2 ГОСТ 2590-88 8 м

Горизонтальный заземлитель
2 Круг d=12 мм2 ГОСТ 2590-88 5 м

Заземляющий проводник
3 Круг d=10 мм2 ГОСТ 2590-88 10 м

316.11/ЯР -ПЗ Раздел 1 ВЛ-10кВ_
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7.7     Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛЗ-6/10 кВ с разъединителем.
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8. Организация строительства

8.1.   Раздел составлен на основании:
- СНиП 3.01.01-85   - «Организация строительного производства»;
- СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве пред-

приятий, зданий и сооружений».
8.2.   Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведены в комплекте рабочих чертежей.
8.3.   Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. Местные строитель-

ные материалы для строительства ВЛ не используются
8.4.   Нормативная продолжительность строительства в соответствии с СНиП-1.04.03-85 со-

ставляет 1 месяц, в том числе подготовительный период 0,5 месяца. С учётом прохождения трассы в 
условиях, затрудняющих строительство продолжительность составит-1,5 месяца.

8.5.   Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осуществляется ав-
тотранспортом.

8.6.   Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табе-
лем машин и механизмов строительной организации.

8.7.   Работы должны выполняться по технологическим картам.
8.8.   До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы:
- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники;
- устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки строитель-

ной техники;

9.  Охрана труда

9.1.    Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации ВЛ-6 кВ  обес-
печивается принятием проектных решений в соответствии с «Правилами устройства электроустано-
вок» (ПУЭ).

9.2.    К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 18 лет прошед-
шие обязательные предварительные при поступлении на работу медицинские осмотры, имеющие про-
фессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным методам и приемам работ по типо-
вым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверения установленной формы.

9.3.    Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих ВЛ, находя-
щихся под напряжением, должно выполняться на основании полученного от эксплуатирующей организа-
ции разрешения на производство работ и в строгом соответствии с «Правилами безопасности при 
строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ» РД 022-Д-34.3-
03.285-2002, с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок» (приказ Министер-
ства труда и социальной защиты РФ от 24июля 2013г. №328н об утверждении правил по охране труда 
при эксплуатации электроустановок), с соблюдением нормируемых расстояний от проводов до работа-
ющих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий по обеспечению безопас-
ности ведения работ.

9.4. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы строи-
тельные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в соответ-
ствии с ПТЭЭП,  РД 022-Д-34.0-03.125-2002, СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002.
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10.  Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

10.1.   Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно ПУЭ) расстояниями 
между проектируемой  ВЛЗ-10кВ и пересекаемыми и находящимися в непосредственной близости 
объектами (деревьями, кустарниками, строениями).

10.2.        Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгораемых конструк-
ций, заземлением всех токопроводящих частей, установкой автоматической защиты.

11.  Эффективность инвестиций

11.1.     Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 
надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических и коммерческих потерь. 
После реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за счет:

-   Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой удельной повре-
ждаемостью.

–Сокращения объемов и времени аварийно-восстановительных работ.
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Релейная защита и автоматика 
1.1. Расчеты режимов, токов КЗ. 

1.1.1. Характеристика электрической сети 10кВ. 
Проектируемая ВЛЗ-10кВ и ТП 253 является элементом ВЛ-10кВ №5 Ям и 

распределительной сети, находящимся на балансе Филиала ПАО «МРСК Центра» - 
«Ярэнерго». 

Основным источником электроснабжения  рассматриваемого района является ПС 
35/10кВ Красное, находящаяся на балансе Филиала ПАО «МРСК Центра» - «Ярэнерго».  

 
1.1.2. Расчет токов короткого замыкания ВЛ 10кВ №5 Ям 

 и проектируемой ТП 
Исходные данные 

Сопротивление на шинах 10кВ ПС 35/10кВ 
Красное (максимальный режим), Ом Zmax=0,17+j2,76 

Сопротивление на шинах 10кВ ПС 35/10кВ 
Красное (минимальный режим), Ом Zmin=0,28+j2,93 

ЭДС на шинах 10кВ ПС 35/10кВ Красное 
(максимальный режим), кВ Emax=11,2 

ЭДС на шинах 10кВ ПС 35/10кВ Красное 
(минимальный режим), кВ Emin=9,95 

Максимальный рабочий ток, А Imax.раб.=82 
 
Токи короткого замыкания: 

Обозначение  
узла 

Z1 
Ом 

кзଷܫ , 
кА 

кзଶܫ , 
кА 

Режим 

Шины 10кВ ПС 35/10кВ Красное 0,17+j2,76 2,34 2,02 

Максимальный 

Шины 10кВ проектируемой ТП 2,93+j4,84 1,14 0,986 
Шины 0,4кВ проектируемой ТП 

(приведен к 10кВ) 
8,88+j22,81 0,266 0,230 

Шины 10кВ СКЗ-34 5,1+j5,82 0,833 0,721 
Шины 10кВ ТП-57 5,68+j6,45 0,749 0,649 
Шины 10кВ ТП-1251 4,73+j6,06 0,838 0,726 

Шины 10кВ ТП База РЭС 6,36+j6,86 0,688 0,596 
Шины 0,4кВ ТП База РЭС (приведен 

к 10кВ) 8,25+j14,0 0,396 0,343 

Шины 10кВ ПС 35/10кВ Красное 0,28+j2,93 1,95 1,69 

Минимальный 

Шины 10кВ проектируемой ТП 3,04+j5,01 0,978 0,847 
Шины 0,4кВ проектируемой ТП 

(приведен к 10кВ) 
8,94+j23,0 0,233 0,202 

Шины 10кВ СКЗ-34 5,21+j5,98 0,722 0,625 
Шины 10кВ ТП-57 5,79+j6,62 0,651 0,564 
Шины 10кВ ТП-1251 4,84+j6,23 0,726 0,629 

Шины 10кВ ТП База РЭС 6,46+j7,03 0,599 0,519 
Шины 0,4кВ ТП База РЭС (приведен 

к 10кВ) 8,37+j14,2 0,349 0,302 



 
Рисунок 1. Расчетная схема замещения ВЛ-10кВ №5 Ям ПС 35/10 Красное в программе C-Soft EnergyCS ТКЗ (максимальный режим) 

 
Рисунок 2. Расчетная схема замещения ВЛ-10кВ №5 Ям ПС 35/10 Красное в программе C-Soft EnergyCS ТКЗ (минимальный режим) 
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0.2 км
Z=0.12+j0.07

АС-50
0.24 км
Z=0.144+j0.084 ДНТ Барвихино

ТМ-250
Z=5.92+j18
Kт=0.04

АС-50
0.16 км
Z=0.096+j0.056

АС-50
0.05 км
Z=0.03+j0.0175

АС-50
0.32 км
Z=0.192+j0.112
I(3)в=0.749кА
I(2)=0.649кА

ТП1276
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

ТП-57
ТМ-400
Z=3.44+j11.3
Kт=0.04
I(3)в=0кА
I(2)=0кА

АС-35
0.42 км
Z=0.36+j0.15

Z=0.552+j0.322
0.92 км
АС-50

А-50
0.16 км
Z=0.096+j0.0566

АЗС Мелконян
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

ТП-242
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

СИП3х70
1.85 км
Z=0.82+j0.644
I(3)в=0.838кА
I(2)=0.726кА

Z=0.514+j0.215
0.6 км
АС-35

А-50
0.53 км
Z=0.318+j0.188

ТП-1251
ТМГ-63/10
Z=37+j74.6
Kт=0.04
I(3)в=0кА
I(2)=0кА

ООО Петрол
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

А-50
0.1 км
Z=0.06+j0.0354

А-50
0.594 км
Z=0.356+j0.21

ТП Ям
ТМ-160
Z=10.4+j28.1
Kт=0.04

АС-50
0.04 км
Z=0.024+j0.014

А-50
0.066 км
Z=0.0396+j0.0234

ТП 1264
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

Завалищева
ТМ-40/10
Z=55+j113
Kт=0.04

А-50
0.198 км
Z=0.119+j0.0701

СИП3х70
0.012 км
Z=0.00532+j0.00417

А-50
0.198 км
Z=0.119+j0.0701

ТП 1311
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

АС-35
0.02 км
Z=0.0171+j0.00717

А-50
1.42 км
Z=0.855+j0.504

Ям поселок
ТМ-160
Z=10.4+j28.1
Kт=0.04

ТП АЗС
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

А-50
0.825 км
Z=0.495+j0.292

СИП3х70
0.07 км
Z=0.031+j0.0243

Z=0.0421+j0.00817
0.095 км
ААБ-3x70

А-50
0.075 км
Z=0.045+j0.0265

Авто-сан
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

ТП 299
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

Аппаратная
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

Kт=0.04
Z=96+j180
ТМ-25/10
Артвис

А-50+ААБ-3x120
0.23 км
Z=0.111+j0.0596
I(3)в=0.688кА
I(2)=0.596кА

База РЭС
ТМ-630
Z=1.91+j7.14
Kт=0.04
I(3)в=9.89кА
I(2)=8.57кА

Zк1=0.28+j2.92
I(2)к=1.69кА
I(3)к=1.95кА
ПС Красное
1

2

3

ВЛ-10кВ №5 Ям
4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16
I(3)к=0.978кА
I(2)к=0.847кА
Zк1=3.04+j5.01

17
I(3)к=5.8кА
I(2)к=5.02кА
Zк1=0.0143+j0.0368

18

19

20

21

22

23

24
I(3)к=0.722кА
I(2)к=0.625кА
Zк1=5.21+j5.98

25

26

27

28 29

30

3132
ЛР-32

33

34

35

36
I(3)к=0.651кА
I(2)к=0.564кА
Zк1=5.79+j6.62

37

38

39

40

41

42

43

44
I(3)к=0.726кА
I(2)к=0.629кА
Zк1=4.84+j6.23

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72
I(3)к=0.599кА
I(2)к=0.519кА
Zк1=6.46+j7.03

73
I(3)к=8.69кА
I(2)к=7.53кА
Zк1=0.0134+j0.0227

мах
Z=0.17+j2.76

мин
Z=0.28+j2.93

А-70
2.03 км
Z=0.877+j0.695

А-50
0.1 км
Z=0.06+j0.0354

А-70
0.67 км
Z=0.29+j0.23

ТП-011
ТМ-40/10
Z=55+j113
Kт=0.04

АС-35
0.015 км
Z=0.0129+j0.00537

А-70
0.08 км
Z=0.0346+j0.0274

Вышка
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

АС-50
0.05 км
Z=0.03+j0.0175

А-70
2.32 км
Z=1+j0.796

ПХПерес УМГ
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

А-50
0.85 км
Z=0.51+j0.301

А-50
2.35 км
Z=1.41+j0.832

СИП3х70
0.122 км
Z=0.054+j0.0424
I(3)в=0.978кА
I(2)=0.847кА

А-50
0.765 км
Z=0.459+j0.271

ТП-253
ТМ-250
Z=5.92+j18
Kт=0.04
I(3)в=5.8кА
I(2)=5.02кА

СИП3х70
0.878 км
Z=0.389+j0.305

А-50
0.085 км
Z=0.051+j0.0301

ТП-469
ТМГ-63/10
Z=37+j74.6
Kт=0.04

АС-35
1.05 км
Z=0.9+j0.376

АС-35
2 км
Z=1.71+j0.717
I(3)в=0.722кА
I(2)=0.625кА

Троицкое
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

Х-во Щаповой
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

СКЗ-34
ТМГ-10/10
Z=500+j450
Kт=0.04
I(3)в=0кА
I(2)=0кА

АС-50
2.48 км
Z=1.49+j0.868

А-50
0.08 км
Z=0.048+j0.0283

АС-50
0.2 км
Z=0.12+j0.07

АС-50
0.24 км
Z=0.144+j0.084

ДНТ Барвихино
ТМ-250
Z=5.92+j18
Kт=0.04

АС-50
0.16 км
Z=0.096+j0.056

АС-50
0.05 км
Z=0.03+j0.0175

АС-50
0.32 км
Z=0.192+j0.112
I(3)в=0.651кА
I(2)=0.564кА

ТП1276
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

ТП-57
ТМ-400
Z=3.44+j11.3
Kт=0.04
I(3)в=0кА
I(2)=0кА

АС-35
0.42 км
Z=0.36+j0.15

Z=0.552+j0.322
0.92 км
АС-50

А-50
0.16 км
Z=0.096+j0.0566

АЗС Мелконян
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

ТП-242
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

СИП3х70
1.85 км
Z=0.82+j0.644
I(3)в=0.726кА
I(2)=0.629кА

Z=0.514+j0.215
0.6 км
АС-35

А-50
0.53 км
Z=0.318+j0.188

ТП-1251
ТМГ-63/10
Z=37+j74.6
Kт=0.04
I(3)в=0кА
I(2)=0кА

ООО Петрол
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

А-50
0.1 км
Z=0.06+j0.0354

А-50
0.594 км
Z=0.356+j0.21

ТП Ям
ТМ-160
Z=10.4+j28.1
Kт=0.04

АС-50
0.04 км
Z=0.024+j0.014

А-50
0.066 км
Z=0.0396+j0.0234

ТП 1264
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

Завалищева
ТМ-40/10
Z=55+j113
Kт=0.04

А-50
0.198 км
Z=0.119+j0.0701

СИП3х70
0.012 км
Z=0.00532+j0.00417

А-50
0.198 км
Z=0.119+j0.0701

ТП 1311
ТМ-63
Z=32.2+j71.4
Kт=0.04

АС-35
0.02 км
Z=0.0171+j0.00717

А-50
1.42 км
Z=0.855+j0.504

Ям поселок
ТМ-160
Z=10.4+j28.1
Kт=0.04

ТП АЗС
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

А-50
0.825 км
Z=0.495+j0.292

СИП3х70
0.07 км
Z=0.031+j0.0243

Z=0.0421+j0.00817
0.095 км
ААБ-3x70

А-50
0.075 км
Z=0.045+j0.0265

Авто-сан
ТМ-100
Z=19.7+j45
Kт=0.04

ТП 299
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

Аппаратная
ТМ-25/10
Z=96+j180
Kт=0.04

Kт=0.04
Z=96+j180
ТМ-25/10
Артвис

А-50+ААБ-3x120
0.23 км
Z=0.111+j0.0596
I(3)в=0.599кА
I(2)=0.519кА

База РЭС
ТМ-630
Z=1.91+j7.14
Kт=0.04
I(3)в=8.69кА
I(2)=7.53кА



1.2. Расчет уставок защит 
1.2.1. Общие положения  

В соответствие с заданием на проектирование предполагается расчет уставок 
существующих защит ВЛ-10кВ №5 Ям ПС 35/10 Красное. 

 
 

1.2.2. Расчет параметров защит В-10кВ №5 Ям  
Существующие защиты выключателя В-10кВ №5 Ям выполнены на микропроцессорном 

терминале Сириус-2-МЛ, с подпиткой цепей управления и питания терминала от токовых 
цепей.  

Рассчитаем ток срабатывания максимальной токовой защиты (МТЗ) выключателя В-
10кВ №5 Ям: 

 

.с.зܫ =
отсܭ ∗ сзпܭ

вܭ
∗  ,௠௔௫.рабܫ

 
где  ܭотс – коэффициент отстройки, зависит от исполнения защиты,	ܭотс = 1,2; 
 сзп – коэффициент самозапуска, зависит от количества двигательнойܭ

нагрузки,	ܭсзп = 1,1 ÷ 1,5, так как отсутствует двигательная нагрузка; 
вܭ в – коэффициент возврата, зависит от исполнения защитыܭ = 0,95; 
 .௠௔௫.раб – максимальный рабочий ток присоединения, Аܫ
Максимальный рабочий ток представляет сумму токов максимального рабочего тока 

ВЛ-10кВ №5 Ям и номинального тока трансформатора проектируемой ТП. 
Номинальный ток трансформатора проектируемой ТП 253. 
 
 

.ном.тܫ =
ܵном.т.

√3 ∗ ܷном.т. ∗ (1 − ߂ рܷпн)
=

250
√3 ∗ 10 ∗ (1 − 0,05)

= 15,2	А. 

 

.с.зܫ =
1,2 ∗ 1,5
0,95

∗ (82 + 15,2) = 184,16	А. 

 
Принимаем МТЗ равную 200А, так как защита выполнена с подпиткой цепей 

управления и питания терминала от токовых цепей и для уверенной работы уставка 
срабатывания реле должна быть не менее 6 А. Проверяем по чувствительности к 
двухфазным коротким замыканиям в минимальном режиме. 
 

чܭ =
кз.минଶܫ

.с.зܫ
, 

 
где  ܭч – коэффициент чувствительности защиты, должен быть для основной защиты 

не менее 1,5; для резервной не менее 1,2; 
кз.минଶܫ  - минимальный ток двухфазного короткого замыкания в конце защищаемого 

присоединения, А; 
 .с.з. – принятая уставка по току МТЗ, Аܫ
 

чܭ =
519
200

= 2,59 



чܭ =
302
200

= 1,51 
 
 

Уставка МТЗ обеспечивает необходимую чувствительность как основной защиты, так 
и резервной защиты за наиболее близким мощным трансформатором. 

Время срабатывания МТЗ выключателя ВЛ-10кВ №5 Ям принимаем 0,5сек., и проверяем 
на селективность с защитами ввода В-10кВ ПС 35/10кВ Красное. 

 
Рассчитаем ток срабатывания токовой осечки (ТО) выключателя В-10кВ ВЛ-10кВ №5 

Ям: 
.с.зܫ = отсܭ ∗ кз.махଷܫ , 

   
где  ܭотс – коэффициент отстройки, 	ܭотс = 1,3; 
кз.махଷܫ  – максимальный ток трехфазного короткого замыкания в конце защищаемого 

присоединения, А. 
.с.зܫ = 1,3 ∗ 688 = 894,4А. 

 
Ток срабатывания отстраивается так же от броска тока намагничивания 

трансформаторов, питающихся от ВЛ-10кВ №5 Ям: 
 

.с.зܫ = отсܭ ∗෍ܫном.т., 
где  ܭотс– коэффициент отстройки, 	ܭотс = 3 ÷ 4; 
 ном.т. – сумма номинальных токов всех трансформаторов, питающихся от ВЛ-10кВܫ∑

№5 Ям, А. 
.с.зܫ = 4 ∗ 178 = 712	А. 

 
Принимаем токовую отсечку равную 900А со временем срабатывания 0с.  

 
 

1.2.3. Проверка трансформаторов тока  
Проверка трансформаторов тока ТОЛ-10 

Ток односекундной термической стойкости существующего трансформатора 
составляет от 10-40кА, ток короткого замыкания на шинах ПС 35/10кВ Красное составляет 
2343А, трансформаторы тока проходят по термической стойкости. 

Ток электродинамической стойкости существующего трансформатора составляет от 
25-100кА, ударный ток короткого замыкания на шинах ПС 35/10кВ Красное составляет 
6000А, трансформаторы тока проходят по электродинамической стойкости. 

Трансформаторы тока должны быть установлены с Ктт не менее 30/5. 
На ВЛ-10кВ №5 Ям установлены трансформаторы тока типа ТОЛ-10 с коэффициентом 

трансформации 100/5. 
Значение номинальной предельной кратности Кଵ଴н =10; 
Значение номинальной мощности релейной обмотки 10Р – 15ВА; 
Значение сопротивления вторичной обмотки –Z

2
=0,19Ом; 

Значение номинальной мощности токовых входов Сириус-2-МЛ – 5ВА. 
Ток существующей и проектируемой нагрузки составляет 97,2А. 



Так как ток существующей и проектируемой нагрузки не превышает номинального 
тока трансформатора, трансформатор тока будет работать без превышения 10% 
погрешности. 

Определим максимальную кратность тока при КЗ: 
 

Кмакс =
кзଷܫ

н.ттܫ
=
2343
100

= 23,43 

 
Определим номинальное сопротивление нагрузки: 
 

ܼн =
ܵ
н.втଶܫ =

15
5ଶ

= 0,6Ом. 

 
Определим номинальное сопротивление токовых входов Сириус-2-МЛ: 
 

ܼн =
ܵ
н.втଶܫ =

5
5ଶ

= 0,2Ом. 

 
Сопротивление соединительных проводов (при сечении 2,5 и длине 10м) примем 0,07 Ом. 
Определим допустимую кратность предельную кратность: 
 

Кଵ଴доп = Кн ∗
ܼн + ܼଶ
ܼф.н + ܼଶ

= 12 ∗
0,6 + 0,19

(0,2 + 0,07) + 0,19
= 17,17 

 
Максимальная кратность тока превышает номинальную предельную кратность и 

допустимую предельную кратность трансформатора тока, трансформатор тока будет 
работать с превышением 10% погрешности только при близких коротких замыканиях. 

 
 

1.2.4. Расчет параметров защит проектируемой ТП 
Проектируемая ТП с трансформатором мощностью 250кВ будет защищаться 

высоковольтными предохранителями типа ПКТ с плавкими вставками 40А. 
Выбранные предохранители обеспечивают защиту трансформатора также при 

коротком замыкании на стороне низшего напряжения (0,4кВ). При токе 2-х фазного 
короткого замыкания равного 202А (приведенном к 10кВ), время перегорания вставок 
составит около 1,0 секунд. 

Защита ввода 0,4кВ может быть выполнена на автоматическом выключателе ВА-53-
41 с блоком МРТ-2. 

Iн=400А 
Iр=1*Iн=400А 
Тп=4с при перегрузке 6*Iр. 
Iк=6*Iр=2400А для согласования при защите ПКТ 40А 
Тк=0,15с при коротком замыкании для согласования при защите ПКТ 40А  
Карта селективности защит представлена на рисунке 3. 



 
Рисунок 3. Карта селективности защит. 

 
 

1.3 Выводы. 
Существующая защита с выбранными уставками:  
Защиты ВЛ-10кВ №5 Ям ПС 35/10кВ Красное: 
- МТЗ   ܫс.з. = 	200А,	 время срабатывания 0,5 с. (хар-ка РТ-80) 
- ТО   ܫс.з. = 	900А,	 время срабатывания 0,0 с. 

 
обеспечивают надежное отключение ВЛ-10кВ №5 Ям при различных междуфазных 

замыканиях с требуемой чувствительностью. 
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316.11/ЯР-ЭС Раздел 1 ВЛ-10кВ__
Изм. Лист № докум.. Подп. Дата

Электроснабжение

Стадия Лист Листов
Н.контр. Р 1
Утв.             ООО  

«Компания ЯрЭнергоРемонт»Проверил Смирнов А.В. 11.18
Разраб. Кучун Е.В. 11.18



Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Типовой проект 3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных

ЛЭП 0,38-35 кВ

27.0002 ОАО «РОСЭП» Одноцепные ж/б опоры

ВЛ 6-20кВ с защищенными проводами

ООО «НИЛЕД»

3.407.1-143 Ж/б опоры ВЛ-10кВ

316.11/ЯР-ЭС Раздел 1 ВЛ-10кВ
Лис
т2

Изм. Лист № докум. Подп Дата







 Ведомость объемов работ 

 Раздел 1 ВЛ-10кВ 

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм. Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 122
2 Монтаж ж/б опор, из них: шт 5
- Монтаж ж/б опор одностоечных без приставок шт 2
- Монтаж ж/б опор двухстоечных на приставках шт -
- Монтаж ж/б опор двухстоечных без приставок шт 3
- Монтаж ж/б опор трехстоечных на приставках шт -
- Монтаж ж/б опор трехстоечных без приставок шт -

3 Подвеска провода СИП-3 1х70 м 392
В 1 провод, с уче-
том расхода на 

КТП 9м
4 Устройство заземления опор конт. 5
5 Нумерация опор шт 5
6 Монтаж разъединителя типа РЛР шт 1
7 Монтаж разрядников шт 3
8 Монтаж устройств для подключения ПЗ шт 6
9 Вырубка ДКР м2 -

316.11/ЯР-ЭС Раздел 1 ВЛ-10кВ
Лис
т5

Изм. Лист № докум. Подп Дата
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Место для подключения приборов
учета и переносных заземлений

ж/б опора одностоечная

ж/б опора одностоечная с одним укосом

Сущ. ВЛ-10кВ

Проектируемая ВЛЗ-10кВ

существующая ж/б опора

Условные обозначения ВЛЗ-10кВ

ж/б опора одностоечная с двумя укосами

3(СИП-3 1х70мм2)
оп.№(1-1)-(1-5СП)-ТП

0,122

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ



ТМ63

КП22

СВ70

CD 150

ШС-20УО

У52

ЗП1

РЛР

Х51

М20

ТМ65

ТМ66

ТМ67

М20

SML70/10

UU7-16

PAZ 3

PRN 150

СЕ 3

ТМ73

ТМ74

РМК-20-IV-УХЛ1

Х42

№ опоры Обозначение

Ведомость вновь установленных опор

Наименование Кол-во
стоекТип опоры Типовой проект

ТМ10

ОГ9
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ООО "Тесла Инжиниринг",  ИНН 3123206977,  ОГРН 1093123018163 
308012, РФ, Белгородская обл., г. Белгород, ул. Губкина, д.4 
info@teslaengineering.ru,  teslaengineering.ru,  +7 (499) 346-64-63 

 

Опросный лист на разъединители типа РЛР Тесла 6/10 кВ 
 

1. ОПРОСНЫЙ ЛИСТ 

№ п/п Параметры Вариант исполнения Значения 
заказа 

1 Номинальный ток, А 
400 + 
630  

2 Наличие заземлителей 
0  
1 + 

(доступна к заказу с 07.2017г.) 2  

3 Тип установки 
Горизонтальный + 

(доступна к заказу с 07.2017г.) Вертикальный  

4 Тип опоры 
Бетонная + 

Деревянная  

5 Вариант исполнение 
крепления каркаса 

Хомуты + 
Лента нержавеющая  

6 Монтажный размер 
разъединителя 

стандарт – 6800 мм и менее + 
спецзаказ - указать высоту в мм  

(более 6800 мм, регулируется за счет длины тяг 
разъединителя) 

 

7 Дополнительная траверса 
(Рис.1), поставляется БЕЗ изоляторов 

Тип изоляторов, 
планируемых к использованию  

Количество, шт.  

8 Кабельный зажим (Рис.2) 
Тип кабеля, 

планируемого к использованию  

Количество, шт.  

9 Количество разъединителей, 
шт. 1 

10 Доставка (в соответствии с 
Инкотермс 2010) 

Указать нужное в соответствии с 
incoterms.iccwbo.ru/pravila-incoterms-inkoterms  

11 Дополнительные требования 
к разъединителю  

 
Лицо, ответственное за заказ: 

Должность  
ФИО  
Телефон +7 (                   ) 
E-mail  
Дата  

Подпись  
 

 
Перечень документов для выставления счета и заключения договора: 
1. Карточка предприятия 
2. Копия ИНН и ОГРН 



   Проверил      Смирнов                  

Дата

Позиция Единица 
измерения
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Спецификация оборудования и 
материалов электроснабжения

 

Стадия ЛистовЛист
Р 110

316.11/ЯР-ЭС Раздел 1 ВЛ-10кВ                                  СО
Изм. Кол.уч Лист № док. Подп.

Разраб.

Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Кучун         

Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. №3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ 
№05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с заменой провода и опор.

Раздел 1 ВЛ-10кВ 
Линия ВЛ-10кВ

1. Стойка железобетонная СВ 110-5 шт 8

2. Провод СИП-3 1х70 мм2 м 392

3. Траверса ТМ63 Нилед шт 3

4. Траверса ТМ65 Нилед шт 2

5. Траверса ТМ66 Нилед шт 1

6. Траверса ТМ67 Нилед шт 1

7. Траверса ТМ73 Нилед шт 1

8. Траверса ТМ74 Нилед шт 1

9. Хомут Х51 Нилед шт 5

10. Проводник заземляющий ЗП1 Нилед м 4

11. Гайка М20 Нилед шт 4

12. Болт М20 Нилед шт 4

13. Крепление подкоса У52 Нилед шт 3

14. Изолятор штырьевой ШС-20 УО Нилед шт 18

15. Колпачок КП22 Нилед шт 18

16. Вязка спиральная СВ 70 Нилед шт 36

17. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 10

18. Подвесной изолтяор SML70/10 Нилед шт 6

19. Соединитель UU7-16 Нилед шт 6
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

2
316.11/ЯР-ЭС Раздел 1 ВЛ-10кВ 

20. Анкерный зажим PAZ 3 Нилед шт 6

21. Разрядник мульткамерный РМК-20-IV шт 3

22. Зажим ответвительный PRN 150 Нилед шт 3

23. Устройство наложения защитного заземления СЕ 3 Нилед шт 6

24. Траверса ТМ10 шт 1

25. Накладка ОГ9 шт 2

26. Хомут Х42 шт 1

Заземление и зануление опор ВЛЗ-10кВ

27. Сталь круглая d=10 мм (заземляющий проводник с антикоррозийным 
покрытием) (видимый заземляющйи спуск)

м 50

28. Сталь круглая d=12 мм (горизонтальный заземлитель) м 25

29. Сталь круглая d=16 мм (вертикальный заземлитель) м 40

30. Бандажная лента F207 Нилед м 20

31. Скрепа NC20 Нилед шт 15

32. Зажим ПС-2-1 Нилед шт 20

Разъединитель 

Разъединитель линейный рубящего типа РЛР Тесла -10/400 УХЛ1 шт 1 см. опросный лист

Заземление опор с РЛР

Сталь круглая  (горизонтальный заземлитель) Д12 м 5

Сталь круглая (вертикальный заземлитель) Д16 м 14

Сталь круглая (заземляющий проводник с антикоррозийным покрытием)  
(видимый заземляющйи спуск)

Д10 м 10

        
                   



ООО «Компания ЯрЭнергоРемонт»

Трансформаторная подстанция

№316.11/ЯР-ТП

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. 
№3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство 
ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) 
ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 

линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ 
№1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с 

заменой провода и опор»

Раздел 2 ТП 10/0,4кВ

Ярославская область, Переславский р-н, д. Троицкое, ТЗ №316-КЭ

(Заказчик: ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго»)

Ярославль 2018г.











КТП 10/0,4







Ведомость объемов работ

Раздел 2 КТП 250/10/0,4кВ

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм.

Всего Примечание

1 Развозка материалов т 1
2 Монтаж ТП 250/10/0,4кВ (киоскового типа) шт 1
3 Монтаж силового трансформатора ТМГ12-250 кВА шт 1
4 Покраска ТП в корпоративные цвета м2 13,7
5 Устройство контура заземления комп. 1
6 Нанесение диспетчерских наименований на ТП Комп. 1
7 Монтаж защитного ограждения шт 1
8 Монтаж комплекса охранной системы Комп. 1

316.11/ЯР-ЭС  Раздел 2 ТП 10/0,4кВ
Лис
т8

Изм. Лист № докум. Подп Дата





Панель L=3000мм
6шт

КТП

Калитка

Панель L=2500мм
2шт









25 40 63 100 160 250 400 630 40 63 100 160 250 400 630
10 кВ

В
В

нет

1 1 2 4 4 4 4 4

1 1 2 3 3 1
1 1 2 2

1 2 4 1

2 2 2 4 4 4 4 4 5

1 1

1

1
2 1 1

2 2 2 1 2 3
1 1 1

1 2 4
1

да да да да да да да да

РВЗ да да да да да да да по заказу
ВНАп да
ВНРп

нет нет нет нет нет нет нет нет да

нет нет нет нет нет нет нет нет нет
АР  АР  АР  АР  АР  АР  АР  АР  АР

да да да да да да да да да
да да да да да да да да да
да да да да да да да да нет
нет нет нет нет нет нет нет нет да
нет нет нет нет нет нет нет нет да

1
Примечание:

Клеммная колодка  1шт
ПСЧ-4ТМ.05МК.16.01 со встроенным GSM-модемом

Дополнительные требования:

 Охранная система КТП
Структура комплекса сигнализации должна включать в себя систему охранной сигнализации с выводом сигнала 

на диспетчерский пункт путем отправки SMS сообщения по сети GSM, с использованием ревунов.

Трансформаторы тока ТТ-0,66 400/5 класс точности 0,5 - 3шт 

                     Опросный лист для заказа КТП киоскового типа тупикового исполнения                                 
производства ЗАО "Вологодский ЭМЗ" 

ТЗ 316-КЭ, Ярославская область, Переславский район, д. Троицкое
Параметры КТП Стандартная комплектация изготовителя Комплектация по требованию заказчика       

(ненужное зачеркнуть и проставить значения)
Мощность КТП
Номинальное напряжение по стороне ВН 6кВ             10кВ

Исполнение ввода УВН Воздушный (В)               Кабельный(К)

Исполнение вывода линий УНН  Воздушный (В)                 Кабельный(К)
Трансформатор силовой масляный Нет
РУНН                               

РПС-1    100 А
РПС-2     250 А
Перекидной рубильник ВР 32-37 400А
РУНН вариант.                           
Автоматические выключатели серии ВА на 
вводе, на отходящих линий, в т.ч. 
 25 А

 40 А

 63 А 
 80 А 
 100 А  (линейный)
 125 А (линейный)
 250 А
 400 А   (вводной)
 630 А

Коммутационные аппараты УВН
1. Линейные аппараты
вариант 1. ВНА-2шт
вариант 2. ВНР-2шт. по заказу
2. Трансформаторный аппарат

Защита трансформатора 
осуществляется предохр.            

ПКТ 101, 102, 103
по заказу

по заказу
Комплект ОПН-10кВ, ОПН-0,4кВ                        
для КТП с воздушным вводом
Разъединитель РЛНДМ1.-10/400УХЛ1         
для  КТП  с воздушным вводом-2 шт.
Учет электроэнергии      (А-активная,                 
Р-реактивная,     АР-полный учет)
Марка сетчика Меркурий 230 ART-03C(R)N ПСЧ-4ТМ.05МК.16.01

Предохранители ПКТ 101-10 У3 (31,5А) 3шт

3. На всех дверях выполнить металлические знаки электробезопасности - молния в желтом треугольнике, размер стороны треугольника 300 мм) и 
«Не влезай, убьет» (череп с костями 220х220).

2. На дверях КТП нанести соответствующие обозначения «РУ 10(6) кВ», «РУ 0,4кВ», «Т1», «Т2» размером не менее 120 мм в высоту

1. Пинцеты предохранителей ПКТ выполнить на застежках

Линия уличного освещения 25А  (да, нет)

Фотореле для линии уличного освещения  

Приборы контроля напряжения и тока

Пол в трансформаторном отсеке
Пол во всех отсеках
Количество заказываемых КТП

4. В трансформаторном отсеке выполнить деревянный барьер красного цвета с табличкой «Стой! Напряжение», размером 150х300



13. Распределительное устройство 0,4кВ оборудовать испытательным клеммником КИ-10

5. Отсеки КТП изолировать друг от друга металлическими перегородками, исключающими возможность доступа к токоведущим частями другого 
отсека
6. Шины окрасить в соответствующие цвета, размер окрашенной части шины не менее 200 мм
7. На камерах КСО выполнить таблички на клепках с указанием типа КСО и однолинейной схемой ячейки
8. На всех коммутационных аппаратах выполнить обозначения «ВКЛ» и «ОТКЛ»
9. Для каждого автоматического выключателя собственных нужд указать его назначение
10. Для розеток указать напряжение и рабочий ток
11. Все наружные двери КТП выполнить с уплотнителями
12. Для всех ячеек КСО и в РУ-0,4 кВ выполнить неокрашенную заземляющую шину для подключения переносных заземлений



 
 
 
 
 
 

ОПРОСНЫЙ ЛИСТ НА ТРАНСФОРМАТОР 

ТЗ 316-КЭ, Ярославская область, Переславский район 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Примечания:___________________________________________________________________________________ 
 
Контактное лицо: ________________________________ _____ Организация:_____________________________ 
 

Телефон: ______________________ ,  ______________________, e-mail: __________________________________ 
 

Страна(город) поставки трансформатора ____________________________________________________________ 

1 Тип    ( ТСЛ, ТСЗЛ, ТМ, ТМГ, ТМПН, ТМПНГ, ОМ, ОМП) ТМГэ-12 
2 Номинальная частота                                                                                                    50      (Гц) 

3 Номинальная мощность                                                                                250(кВ А) 
4 Номинальное напряжение стороны ВН                                                        

(в режиме холостого хода) 
10(кВ) 

5 Номинальное напряжение стороны НН                                                       
(в режиме холостого хода) 

0,4(кВ) 

6 Диапазон и ступени регулирования  напряжения                                       
на стороне ВН ………………………ПБВ (если иное, указать в примечании) 

    ± 2 х 2,5   (%) 

7 Напряжение короткого замыкания при 75°С (±10%)  
(указывается при отличии от стандартного) 

(%) 

8 Потери холостого хода (+ 15%)                                                                         
(указывается при отличии от стандартного) 

Не более 425 

9 Потери короткого замыкания  при 75°С (+10%)                                           
(указывается при отличии от стандартного) 

Не более 3250 

10 Схема и группа соединения обмоток  
(Д/Y,  Y/Y,  Y/Z, или нестанд.) 
(первый символ относится к стороне высшего напряжения (ВН) 

Д/Yн 

11 Климатическое исполнение и категория размещения  
Масляный:(У1, УХЛ1)                              Сухой:(У3, УХЛ3) 

 
 

12 Степень защиты (указывается при отличии от IP00)  
13 Конструктивное исполнение выводов ВН и НН  

(Вверх, левое, правое, вниз (для ТСЗЛ, ТСЗЛФ); 
(если иное, то указать в примечании) 

 

14 Габаритные размеры (max): (при отличии от указанных в каталоге продукции) 
длина:                                                                                                                    
ширина:                                                                                                                
высота:                                                                                                                  

 
(мм) 
(мм) 
(мм) 

15 Масса трансформатора (+10%) (в случае ограничения)                              (кг) 
16 Съемные транспортные катки (для ТСЛ в комплекте от 100 кВа. , для 

ТМ, ТМГ в комплекте от 400 кВа.) 
 

17 Виброгасящие опоры  
18 Вентиляторы принудительного охлаждения  (для ТСЛ, ТСЗЛ) 

(3/6 шт. +25%/+40% к мощности при пиковых нагрузках.) 
 

19 Шкаф тепловой защиты  
20 Контрольно-измерительные приборы(____________________________)  

РФ, 142324, Московская область, Чеховский район, 
 д. Люторецкое, ул. Производственная, вл.1 

тел. (495) 787-39-33, факс (495) 787-39-35, ktp@elektro-shield.ru 
ИНН 5048081818, КПП 504801001, ОГРН 1025006392828 

Акционерное общество 
«ЭЛЕКТРОЩИТ» 



   Проверил      Смирнов                  11.18
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Спецификация оборудования и 
материалов электроснабжения

Стадия ЛистовЛист
Р 19

316.11/ЯР-ЭС Раздел 2 ТП-10/0,4кВ                           СО
Изм. Кол.уч Лист № док. Подп.

Разраб.

Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Кучун                     11.18

Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. №3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ 
№05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с заменой провода и опор

Раздел 2 ТП 10/0,4кВ 
ТП №253

1. Комплектная трансформаторная подстанция, киоскового тупикового 
типа с воздушным вводом 

КТП-ТВ-250/10/0,4 шт 1 см. опросный лист

2. Трансформатор силовой, класс энергоэффективности не ниже D 
(EN 50464-1:2007) 

ТМГ-12 250/10/0,4 Д/Y н шт 1 см. опросный лист

3. Рама под КТП шт 1

4. Свая винтовая L = 2000 мм шт 4

5. Эмаль ПФ-115 л 3

6. Грунтовка ГФ-021 л 3

7. Изолятор штыревой ШС 20-УО шт 3

8. Вязка спиральная CB 70 Нилед шт 6

9. Звуквой оповещатель, серена Ревун-324 шт 1

10. Навесное запирающее стройство Замок шт 1

11. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 4

12. Заземление    КТП  

13. Сталь круглая Д16 м 40

14. Сталь полосовая 40х5мм м 38

15. Защитное ограждение

16. Решетчатая панель L=3000мм шт 6

17. Решетчатая панель L=2500мм шт 2

18. Столб 80х80х1800 шт 9

19. Винтовая свая FS 76.3,0.900.1600 (1600мм) шт 9
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

2
316.11/ЯР-ЭС Раздел 2 ТП-10/0,4кВ

20. Заглушка шт 9

21. V-образная насадка шт 9

22. L-образная насадка шт 8

23. Болт М8 для крепления панели скобой шт 40

24. Скоба для крепления панели к столбу шт 40

25. Скоба соединительная шт 4

26. Болт М12 для крепления столба к свае шт 27

27. Гайка М12 для крепления столба к свае шт 27

28. Шайба М12 для крепления столба к свае шт 54

29. Проволока вязальная м 10

30. Зажим для крепления проволоки шт 40

31. Калитка SMART Компл. 1

        
                   



ООО «Компания ЯрЭнергоРемонт»

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

№316.11/ЯР

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. 
№3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство 
ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) 
ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 

линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ 
№1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с 

заменой провода и опор»

Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

Ярославская область, Переславский р-н, д. Троицкое, ТЗ №316-КЭ

(Заказчик: ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго»)

Главный инженер проекта                                Смирнов А.М.

Ярославль 2018г.



Состав раздела

Обозначение Наименование Примечание

316.11/ЯР-ПЗ Пояснительная записка

316.11/ЯР-ЭС Электроснабжение

Технические решения, принятые в рабочих чертежах, соответствуют требованиям экологиче-
ских, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Россий-
ской Федерации и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при 

соблюдении предусмотренных рабочими чертежами мероприятий.

 

Главный инженер проекта                                                /          Смирнов А.М.

316.11/ЯР            Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ       СП__
Изм. Лист № докум.. Подп. Дата

Состав раздела

Стадия Лист Листов
Н.контр. Р 1 1
Утв.              ООО  

«Компания ЯрЭнергоРемонт»Проверил Смирнов А.М. 11.18
Разраб. Кучун Е.В. 11.18



ООО «Компания ЯрЭнергоРемонт»

Пояснительная записка

№316.11/ЯР-ПЗ

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. 
№3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство 
ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) 
ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 

линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ 
№1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с 

заменой провода и опор»

Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

Ярославская область, Переславский р-н, д. Троицкое, ТЗ №316-КЭ

(Заказчик: ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго»)

Ярославль 2018г.



Содержание

№№ 
п/п

Наименование Примечание

Содержание

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

1 Общие положения

2 Сведения о районе строительства

3 Обоснование выбранного варианта трассы

4 Сведения об объекте

5 Технико-экономическая характеристика объекта

6 Описание технических решений

7 Заземление (зануление), защитные меры безопасности

8 Организация строительства

9 Охрана труда

10 Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

11 Эффективность инвестиций

12 Инновационный решения

13 Расчёт отклонения напряжения в сети 0,4 кВ

14 Расчёт токов короткого замыкания в сети 0,4 кВ

316.11/ЯР-ПЗ Раздел 3 ВЛИ-0,4кВПЗ Раздел 1 ВЛ-
10кВ__Изм. Лист № докум.. Подп. Дата

Пояснительная записка

Стадия Лист Листов
Н.контр. Р 1 9
Утв.             ООО  

«Компания ЯрЭнергоРемонт»Проверил Смирнов А.М. 11.18
Разраб. Кучун Е.В. 11.18



Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Ссылочные документы

Техническое задание,

выданное филиалом ПАО «МРСК Центра» -

«Ярэнерго»

Техническая политика ПАО «МРСК Центра»

ГОСТ 21.614-88 Изображения условные графические

электрооборудования и проводок на планах

ПТЭ Правила технической эксплуатации

электроустановок

ПУЭ Правила устройства электроустановок

СП 31-110-2003 Проектирование и монтаж электроустановок

жилых и общественных зданий

СНИП 12-01-2005 Организация строительного производства

СНИП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1.

СНИП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2.

316.11/ЯР-ПЗ Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ
Лис
т2

Изм. Лист № докум. Подп Дата



1.   Общие положения

«Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. №3002172), с монтажом участка ВЛ-
10кВ. Строительство ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ 
"Красное" с разделением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 
(Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с заменой провода и опор» Раздел 3 ТЗ №316-КЭ. Проект 
разработан согласно техническому заданию для присоединения к электрическим сетям, выданным ПАО 
«МРСК Центра»-«Ярэнерго».

2. Сведения о районе строительства  

Объект возводится в населенной местности:
-   район по толщине стенки гололеда - I;
-   район по ветровому давлению - II;
-   район по среднегодовой продолжительности гроз более 40;
-   рельеф площадки под строительства ровный.
-   удельное сопротивление грунта - 100 Ом*м.

3. Обоснование выбранного варианта трассы  

Проектируемая трасса ВЛИ-0,4кВ находится в населенной местности. Место прохождения выбра-
но исходя из минимальных затрат на строительство, с учетом соблюдения интересов собственников и 
обеспечения заказчиков электроэнергией соответствующего качества по ГОСТ 32144-2013.

4. Сведения об объекте  

Проектируемая ВЛИ-0,4кВ служит для передачи электроэнергии потребителям, участки которых 
расположены в д. Троицкое Ярославской области Переславского района.

5.  Технико-экономическая характеристика объекта
5.1.   Категория надежности электроснабжения потребителей - III.

—5.2.   Длина нового строительства ВЛИ-0,4кВ  1253м.
5.4.   Проектируемая ВЛИ 0,4кВ предусмотрена на ж/б опорах на стойках СВ95-3, СВ 110-5, на 

стальных многогранных опорах.  
5.5. Линия запроектирована изолированным проводом СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2, СИП-2 

3х35+1х54,6+1х16мм2 согласно технической политике ПАО «МРСК Центра».
          Таблица 1- Характеристики ВЛИ-0,4 кВ

№ Наименование Пр. фидер

1 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №1 ТП 253  оп.№№1-9 dU=0,97%

2 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №1 ТП 253  оп.№№1-5-6/15 dU=1,16%

3 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №1 ТП 253  оп.№№1-3/4 dU=0,52%

4 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №2 ТП 253  оп.№№1-7 dU=0,38%

5 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №2 ТП 253  оп.№№1-2-2/5 dU=3,92%

6 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №2 ТП 253  оп.№№1-4-1/5 dU=1,95%

7 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №3 ТП 253  оп.№№1-16 dU=1,04%

8 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №3 ТП 253  оп.№№1-13-1/5 dU=1,78%

9 Потери напряжения на участке ВЛИ 0,4 №4 ТП 253  оп.№№1-21 dU=5,06%
     
Выбранная марка и сечение провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2, СИП-2 3х35+1х54.6+1х16 
удовлетворяет требованиям технической политики ПАО «МРСК Центра»-«Ярэнерго».

316.11/ЯР-ПЗ Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ
Лис
т3

Изм. Лист № докум. Подп Дата



6. Описание технических решений

       6.1      ВЛ-0,4 кВ.
       6.1.1  Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ «Красное» с раз-
делением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253, с дальнейшем переводом нагрузки с опор №(3-1)-(5-1)-(1-
1)-(2-5) на ВЛ-0,4 кВ №1 ТП 253, с опор №(3-1)-(3-7)-(3-2) на ВЛ-0,4 кВ №2 ТП 253, с опор №(3-1)-(11-7)-
(11-2-3) на ВЛ-0,4 кВ №3 ТП 253, с опор №(3-1)-(9-3)-(10-2) на ВЛ-0,4 кВ №4 ТП 253.

6.2.1. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ «Красное» с 
заменой опор на ж/б, с заменой провода на СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2, СИП-2 3х35+1х54,6+1х16мм2. Су-
ществующие н/в ввода заменить на провод марки СИП-4 2х16, СИП-4 4х16. Н/в ввода к домам подклю-
чить к проектируемой ВЛИ-0,4кВ с чередованием фаз.

6.2.2. Проектом предусмотрен перенос существующих светильников с демонтируемых опор на 
проектируемые опоры. Светильники с недемонтируемых опор переподключить к проектиремой ВЛИ-
0,4кВ.

6.1.2.   Проектируемая ВЛИ-0,4кВ проходит по новым ж/б опорам на стойках СВ 95-3 с изгибаю-
щим моментом 30кН*м, СВ 110-5 с изгибающим моментом 50кН*м ,по стальным многогранным опорам 
типа УМз04-7-90  с изгибающим моментом 10,1тс/м с использованием арматуры ООО «Нилед».
       6.2.3.    Конструкции опор, способ установки, пролеты опор ВЛ-0,4кВ приняты по типовым проек-
там 25.0017, 21.0112, КД 11 211 8 согласно пособию по проектированию ВЛ напряжением 0,38кВ с исполь-
зованием арматуры фирмы Нилед и отображены в рабочих чертежах.

6.2.4.   Марка провода принята СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2, согласно положению о технической по-
литике в распределительном электросетевом комплексе.

6.2.5. На конце и в начале проектируемой линии ВЛИ-0,4кВ установить зажимы РС 481 для 
подключения переносного заземления.
   

7.       Заземление (зануление), защитные меры безопасности

7.1.     Монтаж заземляющих устройств опор ВЛ-0,4 кВ  произвести в соответствии с типовым 
проектом серия 3.407-150 «Заземляющие устройства опор воздушных линий электропередачи напряже-
нием 0,38; 6; 10; 35 кВ», строительными нормами и правилами по ГОСТ 12.1.030-81. Сечения элементов 
заземлителя выбраны из требований, предъявляемых к их механической прочности и коррозионной 
устойчивости. Эквивалентное удельное сопротивление грунта в расчетах принято - до 100 Ом*м.

7.2.    При монтаже заземлителей следует соблюдать действующие требования строительных 
норм и правил и ГОСТ 12.1.030-81. Погружение вертикальных электродов производится с тем расчетом, 
чтобы верх их был на 20 см выше дна траншей. Затем прокладываются горизонтальные заземлители. 
Соединение заземлителей между собой следует выполнять сваркой в нахлестку. При этом длина на-
хлестки должна быть равна шести диаметрам заземлителя (100 мм). Сварку следует выполнять по 
всему периметру нахлестки. Места сварных соединений покрыть битумным лаком. После монтажа за-
земляющего устройства производится замер сопротивления. В случае если сопротивление превышает 
нормируемое значение, добавляются вертикальные заземлители для получения требуемой величины со-
противления. Электробезопасность людей обеспечивается: изоляцией проводников, защитой от ко-
роткого замыкания и перенапряжений, заземлением металлических конструкций, применением типовых 
конструкций.

7.3. Проектом предусмотрена защита от перенапряжений, перегрузки и токов кз автоматиче-
ским выключением и защитным заземлением.

7.4. Для обеспечения заземления многогранных опор металличсекий фундаменты не окрашивают-
ся на расстояние 250мм от основания. Если этого недостаточно, тогда в косынке каждой опоры и 
фундамента имеется отверстие д=18мм для болтового присоединения дополнительного заземлителя.

7.5. Расчет сопротивления контура заземления опоры ВЛИ-0,4 кВ
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Исходные     данные:
Расчетное удельное сопротивление грунта Ррасч =100 Омм
Диаметр вертикального электрода d=16MM

Длинна вертикального электрода L=2,5M

Глубина заложения вертикального электрода п=0.7м
Средняя глубина заложения вертикального электрода t=h+L/2=2,35M

Определяем сопротивление одного вертикального заземлителя:

Вывод  :   Сопротивление заземляющего устройства контура заземления ВЛИ-0,4кВ должно быть не более 
30 Ом. Следовательно одного вертикального электрода длинной 2,5м и диаметром 16мм достаточно 
для выполнения данного условия.

Таблица 1 - Спецификация стальных деталей заземления на одну опору ВЛИ-0,4 кВ
№ п/п Наименование Кол. Примечание

Вертикальный заземлитель
1 Круг d 16 мм2 ГОСТ 2590-88 2,5 м

Заземляющий проводник
2 Круг d 8 мм2 ГОСТ 2590-88 9 м
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8. Организация строительства

8.1.   Раздел составлен на основании:
- СНиП 3.01.01-85   - «Организация строительного производства»;
- СНиП 1.04.03-85 - «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве пред-

приятий, зданий и сооружений».
8.2.   Потребность в строительных материалах, конструкциях, оборудовании на весь объект 

строительства приведены в комплекте рабочих чертежей.
8.3.   Все необходимые данные для выполнения СМР приведены на чертежах. Местные строитель-

ные материалы для строительства ВЛ не используются
8.4.   Нормативная продолжительность строительства в соответствии с СНиП-1.04.03-85 со-

ставляет 1 месяц, в том числе подготовительный период 0,5 месяца. С учётом прохождения трассы в 
условиях, затрудняющих строительство продолжительность составит-1,5 месяца.

8.5.   Доставка конструкций, материалов и оборудования от мест поставки осуществляется ав-
тотранспортом.

8.6.   Все работы выполняются с использованием строительных машин в соответствии с табе-
лем машин и механизмов строительной организации.

8.7.   Работы должны выполняться по технологическим картам.
8.8.   До начала строительства ВЛ необходимо выполнить следующие работы:
- подъездные дороги к площадкам временной стоянки строительной техники;
- устройство площадок временного складирования материалов и площадок стоянки строитель-

ной техники;

9.  Охрана  труда

9.1.    Охрана труда и техника безопасности при строительстве и эксплуатации  ВЛ-0,4 кВ 
обеспечивается принятием проектных решений в соответствии с «Правилами устройства электро-
установок» (ПУЭ).

9.2.    К строительно-монтажным работам могут быть допущены лица не моложе 18 лет прошед-
шие обязательные предварительные при поступлении на работу медицинские осмотры, имеющие про-
фессиональные навыки, прошедшие курсовое обучение безопасным методам и приемам работ по типо-
вым программам, сдавшие экзамены и имеющие удостоверения установленной формы.

9.3.    Строительство участков электрических сетей в охранной зоне действующих ВЛ, находя-
щихся под напряжением, должно выполняться на основании полученного от эксплуатирующей организа-
ции разрешения на производство работ и в строгом соответствии с «Правилами безопасности при 
строительстве линий электропередачи и производстве электромонтажных работ» РД 022-Д-34.3-
03.285-2002, с «Правилами по охране труда при эксплуатации электроустановок» (приказ Министер-
ства труда и социальной защиты РФ от 24июля 2013г. №328н об утверждении правил по охране труда 
при эксплуатации электроустановок), с соблюдением нормируемых расстояний от проводов до работа-
ющих машин и механизмов, их надлежащего заземления и других мероприятий по обеспечению безопас-
ности ведения работ.

9.4. Для обеспечения охраны труда и техники безопасности необходимо также, чтобы строи-
тельные, монтажные, наладочные работы, эксплуатация электроустановок производились в соответ-
ствии с ПТЭЭП,  РД 022-Д-34.0-03.125-2002, СНиП 12-03-2001 и СНиП 12-04-2002.
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10.  Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности

10.1.   Пожарная безопасность объекта обеспечивается безопасными (согласно ПУЭ) расстояниями 
между проектируемой ВЛИ-0,4 кВ и пересекаемыми и находящимися в непосредственной близости 
объектами (деревьями, кустарниками, строениями).

10.2.        Пожарная безопасность объекта обеспечивается применением несгораемых конструк-
ций, заземлением всех токопроводящих частей, установкой автоматической защиты.

11.  Эффективность инвестиций

11.1.     Эффективность инвестиций данного проекта выражается в преимуществе эксплуатации, 
надежности, безопасности данной электроустановки, снижении технических и коммерческих потерь. 
После реконструкции, окупаемость выложенных средств будет выполнена за счет:

-   Высокой надежности в обеспечении электрической энергией в связи с низкой удельной повре-
ждаемостью.

–Сокращения объемов и времени аварийно-восстановительных работ.

12. Инновационные решения

В проекте применены следующие инновационные решение: 

     -   Стальные многогранные опоры (СМО), выполненные по патенту на полезную модель №138695
—       «Опора линии электропередач», патентообладатель  ПАО «МРСК Центра». Опоры СМО 

—       надежнее и долговечнее железобетонных или деревянных опор. Срок службы ж/б опор  30лет,
—       срок службы деревянных опор  25лет, срок службы СМО-50лет. Конструктивные особенности 

       СМО позволяют значительно увеличить скорость монтажа. СМО пожаробезопасны и устойчивы 
       к гололедно-ветровым нагрузкам, оснащены узлами крепления для шкафов выносного учета, для
       траверс под неизолированные провода, для светильников уличного освещения и кабельных
       концевых муфт. Применение СМО способствует снижению технологических нарушений на
       врздушных линиях и повышают надежность электроснабжения.
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13.  Расчёт отклонения напряжения в сети 0,4 кВ 
 

Таблица 1 - Расчёт отклонения напряжения в сети 0,4 кВ.  

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №1 ТП 253 оп.№№1-9                 

1 9 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,25 2 6 12 12 0,97 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №1 ТП 253 оп.№№1-5-6/15                 

1 6/15 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,6 2 3 6 6 1,16 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №1 ТП 253 оп.№№1-1/2СП                 

1 1/2СП СИП 2 
3х70+1х70 
3х35+1х50 

0,196 
0,443 1 0,1 2 4 8 8 0,52 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №2 ТП 253 оп.№№1-7                 

1 7 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,2 2 3 6 6 0,38 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №2 ТП 253 оп.№№1-2-2/5                 

1 2/5 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,55 2 11 22 22 3,92 
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Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №2 ТП 253 оп.№№1-4-1/5                 

1 1/5 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,3 2 10 20 20 1,95 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №3 ТП 253 оп.№№1-16                 

1 16 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,4 2 4 8 8 1,04 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №3 ТП 253 оп.№№1-13-1/5                 

1 1/5 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,55 2 5 10 19 1,78 

Н К 
Исходные данные Результаты расчётов 

Марка  S                    
(мм²) 

∆U                 
(%/кВт*км) 

№ 
узл. 

L уч.                              
(км) 

S уст.           
(кВт) 

n 
ввод           
(шт.) 

S узл.                 
(кВт) 

Р нагр.                 
(кВт) ∆U (%)  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

ВЛИ 0,4 №4 ТП 253 оп.№№1-21                 

1 21 СИП 2 3х70+1х70 0,196 1 0,6 2 13 26 26 5,06 
 
Расчет  потерь напряжения производился по следующей формуле: 
 
 
где:  ΔUуд – удельное падение напряжения для провода данного сечения,  %/кВт*км; 

L – длина участка ВЛИ, км; 
P – расчетная мощность на участке ВЛИ, кВт. 

Выбор сечения проводов производился по допустимому току нагрузки, допустимой 
потере напряжения, и проверено на термическую устойчивость к действию токов КЗ. 

Потери напряжения ∆U% от ТП до конца ВЛИ не превышают предельно допустимые 
10%. 
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14.  Расчёт токов короткого замыкания в сети 0,4 кВ  

Н К 
Фазный провод Нулевой провод 

L (кМ) Z¹ уд.  
(Ом\кМ) 

Z³ уд.  
(Ом\кМ) I¹ кз (А) I³ кз (А) 

Марка  Z.уд. 
(Ом\кМ) Марка  Z.уд. 

(Ом\кМ) 
ТП 253 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

0 0 шины     0,10 0,03 2200 7574 

1 6-
15 СИП-70 0,443 СИП-70 0,493 0,60 0,66 0,29 333 745 

1 2-5 СИП-70 0,443 СИП-70 0,493 0,55 0,61 0,27 398 806 
1 1-5 СИП-70 0,443 СИП-70 0,493 0,52 0,59 0,26 402 847 
1 21 СИП-70 0,443 СИП-70 0,493 0,61 0,58 0,25 381 862 

 
Таблица 2 – Расчёт токов короткого замыкания в сети 0,4 кВ  
Расчет тока однофазного короткого замыкания на самом удаленном участке ВЛ 
 
 
 
где:  Uф – фазное напряжение; 

Zф-0 – полное сопротивление петли фаза-ноль, равное сумме сопротивлений фазного и 
нулевого проводов, а также сопротивлению обмоток трансформатора току 
нулевой последовательности, Ом. 

Значение тока короткого замыкания не превышает допустимое значение 6,5 кА для 
провода СИП-2 3х70+1х70+1х16. 
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

Прилагаемые документы

Ссылочные документы

Типовой проект 3.407-150 Заземляющие устройства опор воздушных

ЛЭП 0,38-35 кВ

25.0017 ОАО «РОСЭП» Одноцепные, двухцепные и переходные ж/б опоры

ВЛИ 0,38 кВ с СИП-2а с линейной арматурой

ООО «Нилед»

Л56-97 Одноцепные ж/б опоры со стойками СВ110, С112,

СВ105 ВЛ 10 кВ с защищенными проводами

21.0112
Угловые опоры ВЛИ 0,4кВ одностоечной 

конструкции на стойках типа СВ105 и СВ110 

Л56-97
Одноцепные ж/б опоры со стойками СВ110, С112, 

СВ105 ВЛ 10 кВ с защищенными проводами

КД 11 211 8 Стальные многогранные опоры ВЛИ-0,4кВ.

316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ_
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Монтаж линии

Подвеску фазного провода линии 0,4кВ по новым железобетонным опорам осуществлять по ти-
повому проекту Л56-97, 21.0017 ОАО "РОСЭП", 21.0112.

Заземление опор выполнить по типовому проекту 3.407-150 "Заземляющие  устройства опор 
воздушных ЛЭП 0,38-35 кВ".

Величину стрелы провеса провода выполнить в соответствии с монтажными таблицами с уче-
том температуры окружающей среды на момент монтажа. Все кронштейны и металлоконструкции 
должны быть заземлены.

По окончании электромонтажных и пусконаладочных работ для ввода смонтированного оборудо-
вания вызываются представители энергоснабжающей организации и Ростехнадзора.

316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ_
Лис
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 Ведомость объемов работ

«Строительство ВЛ-0,4кВ №1 ТП 253»
Таблица №1

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм.

Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 469
СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 279
СИП-2 3х35+1х54,6+1х16мм2 м 96
СИП-4 4х16мм2 м 64
СИП-4 2х16мм2 м 10
СИП-4 2х25+1х16мм2 м 20

2 Установка новых опор, из них: шт 8
-ж/б опора одностоечная на стойке СВ 95-3 шт 4
-ж/б опора двустоечная на стойках СВ 95-3 шт 2
-стальная многогранная опора L=7м шт 1

3 Монтаж фундамента для СМО шт 1

4
Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2

м 297
С учетом расхода 
на ТП 5м 

5 Подвеска провода СИП-2 3х35+1х54,6+1х16мм2 м 101 Магистраль
6 Подвеска провода СИП-4 4х16мм2 м 67 Магистраль
7 Подвеска провода СИП-4 2х16мм2 м 11 Магистраль
8 Подвеска провода СИП-4 2х25+1х16мм2 м 21 Магистраль

9 Подвеска провода СИП-4 2х16мм2 м 90 Н/в ввода 
3х25м+15м(ШУ)

10 Устройство заземления опор Конт. 8

11 Нумерация опор шт 17

12 Установка доп. укоса:
-СВ 95-3

шт
шт

1
1

13 Переподвес сущ. ЩУ шт 1

14 Монтаж разъемов для ПЗ шт 20
15 Монтаж ОПН-0,38кВ шт 16

«Строительство ВЛ-0,4кВ №2 ТП 253»
Таблица №2

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм. Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 210
СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 185
СИП-4 2х16мм2 м 25

2 Установка новых опор, из них: шт 3

316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ_
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-ж/б опора одностоечная на стойке СВ 95-3 шт 2
-ж/б опора двустоечная на стойках СВ 95-3 шт 1

3
Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2

м 199
С учетом расхода 
на ТП 5м 

4 Подвеска провода СИП-4 2х16мм2 м 26 Магистраль

5
Подвеска провода СИП-4 2х16мм2

м 25
Н/в ввода 
3х25м+15м(ШУ)

6 Устройство заземления опор Конт. 3

7 Нумерация опор шт 10

8 Монтаж разъемов для ПЗ шт 10
9 Монтаж ОПН-0,38кВ шт 8

Строительство ВЛ-0,4кВ №3 ТП 253»
Таблица №3

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм. Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 406
СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 406

2 Установка новых опор, из них: шт 6
-ж/б опора одностоечная на стойке СВ 95-3 шт 5
-ж/б опора двустоечная на стойках СВ 95-3 шт 1

3 Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 430 С учетом расхода 
на ТП 5м 

4 Устройство заземления опор Конт. 13

5 Нумерация опор шт 21

6 Монтаж разъемов для ПЗ шт 15
7 Монтаж ОПН-0,38кВ шт 12

Строительство ВЛ-0,4кВ №4 ТП 253»
Таблица №4

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм.

Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 62
СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 62

2 Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 70 С учетом расхода 
на ТП 5м 

3 Нумерация опор шт 2

4 Монтаж разъемов для ПЗ шт 5
5 Монтаж ОПН-0,38кВ шт 4

316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ_
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«Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое)»
Таблица №5

Код 
работ

Наименование и характеристика строительных работ и 
конструкций

Ед. 
изм.

Всего Примечание

1 Разбивка трассы м 106
СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 81
СИП-4 2х16мм2 м 25

2 Установка новых опор, из них: шт 4
-ж/б опора одностоечная на стойке СВ 95-3 шт 3
-ж/б опора двустоечная на стойках СВ 95-3 шт 1

3 Подвеска провода СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 85
4 Подвеска провода СИП-4 2х16мм2 м 26 Магистраль
5 Подвеска провода СИП-4 2х16мм2 м 25 Н/в ввода 1х25м
6 Устройство заземления опор Конт. 1

7 Переподвес существующих светильников на вновь 
устанавливаемые опоры

шт 1

8 Демонтаж сущ. деревянных опор, из них: шт 8
-одностоечные шт 4
-двустоечные шт 4

9 Демонтаж сущ. ж/б опор, из них: шт 2
-одностоечные шт 1
-двустоечные шт 1

10
Демонтаж сущ. неизолированного магистрального про-
вода марки А-16:   м 540

11 Демонтаж сущ. изолированного магистрального провода 
марки СИП 4х70  

м 455

12
Демонтаж сущ. изолированного магистрального провода 
марки СИП 4х35 

м 280

13
Демонтаж сущ. изолированного магистрального провода 
марки СИП 4х16 м 70

14
Демонтаж сущ. изолированного магистрального провода 
марки СИП 2х16 м 100

15

Демонтаж сущ. неизолированных проводов н/в вводов к 
зданиям:
   А-16  м 100 3шт 0,23кВ

16
Демонтаж сущ. изолированных проводов н/в вводов к 
зданиям:
      СИП-4 2х16мм2 м 60 2шт 0,23кВ

17 Переподключение сущ. н/в вводов к проект. ВЛИ-0,4кВ шт 12

18
Установка доп. укоса:
-СВ 110-5

шт
шт

1
1

19 Монтаж разъемов для ПЗ шт 5
20 Монтаж ОПН-0,38кВ шт 4
21 Подрезка ветвей деревьев, вырубка кустарников м2 400
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№ опоры Обозначение

Ведомость вновь установленных опор

Наименование Кол-во
стоекТип опоры Типовой проект

Стойка СВ 95-3Промежуточная П23

Анкерная Стойка СВ 95-3

Стойка СВ 95-3Подкос

А23 2

2

25.0017

25.0017

4 25.0017

ВЛИ-0,4кВ №1 ТП 253

1, 6

Анкерная Стойка СВ 95-3

Стойка СВ 95-3Подкос

А23 1

1

25.0017

25.0017

1

Стойка СВ 95-3Промежуточная П23 5 25.00172, 4, 6, 8, 10

Итого
25Стойка СВ 95-3

Стойка СВ 110-5 1

СМО L=7м 1

УМз04-7-90 КД 11 211 8СМО L=7м 1

3, 4, 3-1, 4-1

5

7 Анкерная
(существующая) Стойка СВ 95-3 1доп. укос

ВЛИ-0,4кВ №2 ТП 253

Стойка СВ 95-3Промежуточная П23

Анкерная Стойка СВ 95-3

Стойка СВ 95-3Подкос

А23 1

1

25.0017

25.0017

2 25.0017

7

3, 6

ВЛИ-0,4кВ №3 ТП 253

ВЛИ-0,4кВ №4 ТП 253

Анкерная Стойка СВ 95-3

Стойка СВ 95-3Подкос

А23 1

1

25.0017

25.0017

21

Стойка СВ 95-3Промежуточная П23 3 25.001718, 20, 6-1

16

25.0017

Угловая анкерная
(существующая) Стойка СВ 110-5 1доп. укос 21.0112



Поз. Наименование Марка Ед.
изм.

1 Анкерный кронштейн CS 10.3 шт

2

Комплект промежуточной подвески ES 1500.E

шт

3

Лента F 207

шт

4

Скрепа NC 20

шт

Дистанционный бандаж

Кронштейн

Заземляющий проводник 

Концевые колпачки для защиты СИП

Bic 15.50

У4

ЗП6

CE 25-150

шт

м

шт

Бандаж E 260

шт

Разъем для подключенияПЗ PC 481

ИтогоПримечание№ опоры ВЛИ-0,4кВ №1

Зажим ответвительный Р 72

шт

Зажим плашечный CD 150

шт

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Магистральная линия

15 шт

Крепление на опоре

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

Зажим ответвительный Р70

м

--//--

14

--//--

16

Зажим натяжной РА 1500 шт

шт

шт

--//--

17

Ограничитель перенапряжения ОР 600/66

1 2

шт

Стяжка Х89

18

19

5

2

12

10

8

8

8

3

--//--

--//--

--//--

--//--

5

6

6

--//--

Ответвление к вводам в здание

CА 16 шт

Лента F 207 м

Скрепа NC 20 шт

Зажим натяжной DN 123 шт

Зажим ответвительный Р72 шт

Анкерный кронштейн20

21

Перенос светильников

Кронштейн для светильника

Скрепа
Лента

Заземляющий проводник

Зажим прокалывающий

Зажим ответвительный

22

23

24

25

26

27
КН-1-Т
F 207

NC 20

SLIW 11.1
ЗП6

Р 72

шт

шт

шт

шт

м

м

28

Зажим поддерживающий+кронштейн РС 16/120+CS1500 шт

29

30

31

32

33

Зажим натяжной RPA 425/70 шт

34

35

Зажим поддерживающий

Кронштейн

РС 16/120

CS1500

шт

шт

36

37

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

Ведомость линейной арматуры ВЛИ-0,4кВ фирмы Нилед

1

4 5 6 7

1

1

2

2

4

1

1

8 9 1-5СП

шт

шт

КФ-48
ПФ-48

ТФ-1

штКронштейн для светильника (СМО)

Прижим (СМО)

Труба (СМО)

38

Перенос проводов ПВ
Траверса ТН 3 шт

шт

шт

шт

Хомут Х 11
Изолятор ТФ 20-В
Колпачок К5

1

2

2

1

4

№ опоры ВЛИ-0,4кВ №2

5

5

5

2

6

6

12

5

2

2

1

1

2

2

4

1

1

ф.1/ф.2

3

1

8

5

1

1

1

2

2

1

4

2

2

1

2

2

4

1

1

1

2

2

1

2

2

4

1

1

1

1

1

2

2

4

1

1

8

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

4

2

1

4

5

4

4

4

2

2

2

1-4СП 1-3СП 1-2СП 4-1

1

1

2

2

4

1

1

2

2

2

2

4

2

2

2

2

1

1

1

1

2

2

4

1

1

4

4

4

4

8

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

1

2

2

1

2

1

1

1

3

4

4

3

4

1

1

1

3

4

4

3

4

5-1 7-1

1

1

1

1

2

2

1

4

6-1

2

1

4

1

1

2

2

2

5

1

1

2

2

4

1

1

3 4 5 6 7

2

2

2

2

4

3

3

1

4

4

4

1

1

5

1

1

2

2

4

1

1

2

2

2

2

4

1

1

2

2

4

1

1

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

2

2

2

2

4

1

ф.3/ф.4

1 2

4

2

8

10

8

8

8

4

4

4

1

2

2

4

4

8

2

2

3

4

4

2

4

4

8

2

2

5

4 5 6 7 8 9

№ опоры ВЛИ-0,4кВ №3

2

2

4

4

8

2

2

1

1

2

2

4

1

1

2

2

4

4

8

2

2

1

1

2

2

4

1

1

2

2

4

4

8

2

2

1

1

2

2

4

1

1

3-1

1

1

3

1

1

1

4

2

2

1

1

3



10 11

2

2

4

4

8

2

2

Поз. Наименование Марка Ед.
изм.

1 Анкерный кронштейн CS 10.3 шт

2

Комплект промежуточной подвески ES 1500.E

шт

3

Лента F 207

шт

4

Скрепа NC 20

шт

Дистанционный бандаж

Кронштейн

Заземляющий проводник 

Концевые колпачки для защиты СИП

Bic 15.50

У4

ЗП6

CE 25-150

шт

м

шт

Бандаж E 260

шт

Разъем для подключенияПЗ PC 481

ИтогоПримечание

Зажим ответвительный Р 72

шт

Зажим плашечный CD 150

шт

5

6

7

8

9

10

11

12

13

Магистральная линия

15 шт

Крепление на опоре

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

Зажим ответвительный Р70

м

--//--

14

--//--

16

Зажим натяжной РА 1500 шт

шт

шт

--//--

17

Ограничитель перенапряжения ОР 600/66

45

46

2

26

59

48

116

228

7

6

92

92

33

116

55

шт

Стяжка Х89

18

19

--//--

--//--

--//--

--//--

1

--//--

Ответвление к вводам в здание

CА 16 шт

Лента F 207 м

Скрепа NC 20 шт

Зажим натяжной DN 123 шт

Зажим ответвительный Р72 шт

Анкерный кронштейн20

21

Перенос светильников

Кронштейн для светильника

Скрепа
Лента

Заземляющий проводник

Зажим прокалывающий

Зажим ответвительный

22

23

24

25

26

27
КН-1-Т
F 207

NC 20

SLIW 11.1
ЗП6

Р 72

шт

шт

шт

шт

м

м

34

42

42

34

-

28

Зажим поддерживающий+кронштейн РС 16/120+CS1500 шт

98

29

30

31

32

33

Зажим натяжной RPA 425/70 шт

34

35

44

Зажим поддерживающий

Кронштейн

РС 16/120

CS1500

шт

шт

36

37

--//--

--//--

--//--

--//--

-

-

--//--

--//--

Ведомость линейной арматуры ВЛИ-0,4кВ фирмы Нилед

шт

шт

КФ-48
ПФ-48

ТФ-1

штКронштейн для светильника (СМО)

Прижим (СМО)

Труба (СМО)

38

Перенос проводов ПВ
Траверса ТН 3 шт

шт

шт

шт

Хомут Х 11
Изолятор ТФ 20-В
Колпачок К5

3

3

2

4

4

8

2

2

5

12 13 14 15 16

2

2

2

2

4

1

1

2

2

4

1

1

1

1

4

4

8

1

1

1

1

5

8

2

2

1

2

2

4

1

1

1

1

2

2

4

1

1

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

8

1-2 1-3 1-4

1

1

4

1

1

1

2

2

5

2

1

4

1

1

2

4

4

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

4

№ опоры ВЛИ-0,4кВ №3 № опоры ВЛИ-0,4кВ №4

15

1

1

1

1

2

2

1

2

16

2

1

4

1

1

2

4

4

1

1

1

1

2

2

4

1

1

18

1

1

2

2

4

1

1

20

1

1

4

5

4

4

4

1

2

2

5

1

21

1

1

2

2

1

2

2-1

1

1

1

3

4

4

3

4

6-1

1

1

1

5

4

4

5

8

1

2

2

2

2

1

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--

--//--
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шт

шт

шт

м

Ед. изм.

шт

шт

м

шт

шт

шт

шт

Анкерный кронштейн

Плашечный зажим

Скрепа

1

2

Лента

4

3

ОбозначениеПоз.

переносных заземлений

Нулевая жила СИП

Фазные жилы СИП

СИП 0,4кВ

OP 600/66

ЗП6

Бандаж

Натяжной зажим

12

11

9

8

11

7

6

5

14

13

12

10
Комплект для подключения

Органичит. перенапряжен.

Зеземляющий проводник

Дистанционный бандаж

Защитный колпачок

Наименование

13

9

10

8

5

14

3

7

6

4

2

3

2

1

1

F 207
NC 20

CD 150

CS 10.3

PA 1500

CE 25-150

Bic 15.50

E 260

PC 481
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   Проверил      Смирнов                  11.18

Дата

Позиция Единица 
измерения

Количест-
во

И
нв

.№
 п

од
л.

П
од

пи
сь

 и
 д

ат
а
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ам

. и
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. №

С
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со
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но

Спецификация оборудования и 
материалов электроснабжения

Стадия ЛистовЛист
Р 122

316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ                               СО
Изм. Кол.уч Лист № док. Подп.

Разраб.

Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

1 2 3 4 5 6 7 8 9

 Кучун                     11.18

Реконструкция ВЛ-10кВ №05 ПС 35/10кВ "Красное" (инв. №3002172), с монтажом участка ВЛ-10кВ. Строительство ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ 
№05 ПС 35/10кВ "Красное" с разделением на 4 линии ВЛ-0,4кВ №1,2,3,4 ТП 253. Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое) ВЛ-10кВ ПС 35/10кВ "Красное", с заменой провода и опор. 

Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ 
«Строительство ВЛ-0,4кВ №1 ТП 253»

ВЛИ-0,4кВ

1. Стойка железобетонная СВ 95-3 шт 9

2. Стальная многогранная двухцепная опора L=7м УМз04-7-90 шт 1

3. Фундамент трубный L=3,5м Умз04-7-90 ФТ 325х5х3500 шт 1

4. Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 297

5. Провод СИП-2 3х35+1х54,6+1х16мм2 м 101

6. Провод СИП-4 4х16мм2 м 67

7. Провод СИП-4 2х16мм2 м 11

8. Провод СИП-4 2х25+1х16мм2 м 21

9. Анкерный кронштейн CS 10.3 Нилед шт 17

10. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 18

11. Зажим натяжной RРА 425/70 Нилед шт 2

12. Комплект промежуточной подвески ES 1500.Е Нилед шт 5

13. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 18

14. Зажим ответвительный Р 70 Нилед шт 18

15. Лента F 207 Нилед м 30

16. Скрепа NC 20 Нилед шт 30

17. Бандаж Е 260 Нилед шт 68

18. Дистанционный бандаж Bic 15.50 Нилед шт 2
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

2
316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

19. Кронштейн (крепление укоса) У4 Нилед шт 3

20. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 30

21. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 30

22. Концевые колпачки для защиты СИП СЕ 25-150 Нилед шт 13

23. Разъем для подключения ПЗ РС 481 Нилед шт 20

24. Ограничитель перенапряжения ОР 600/66 Нилед шт 16

25. Наконечники изолированные для СИП CPTAU 70 шт 4

26. Заземление и зануление опор ВЛИ-0,4кВ

27. Сталь круглая d=8 мм (заземляющий проводник с антикоррозийным 
покрытием)

м 80

28. Сталь круглая d=16 мм м 20

29. Бандажная лента F207 Нилед м 32

30. Скрепа NC20 Нилед шт 24

31. Зажим ПС-2-1 Нилед шт 32

Ответвления к вводам в здания

32. Провод СИП-4 2х16мм2 м 90

33. Анкерный кронштейн CА 16 Нилед шт 16

34. Зажим натяжной DN 123 Нилед шт 16

35. Лента F 207 Нилед м 22

36. Скрепа NC 20 Нилед шт 22

37. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 46

Перенос сущ. ЩУ

38. Труба гофрированная д-40 м 15

39. Бандажная лента F207 Нилед м 5

40. Скрепа NC20 Нилед шт 5
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

3
316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

«Строительство ВЛ-0,4кВ №2 ТП 253»

ВЛИ-0,4кВ

41. Стойка железобетонная СВ 95-3 шт 4

42. Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 199

43. Провод СИП-4 2х16мм2 м 26

44. Анкерный кронштейн CS 10.3 Нилед шт 7

45. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 7

46. Комплект промежуточной подвески ES 1500.Е Нилед шт 3

47. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 7

48. Зажим ответвительный Р 70 Нилед шт 10

49. Лента F 207 Нилед м 18

50. Скрепа NC 20 Нилед шт 18

51. Бандаж Е 260 Нилед шт 32

52. Дистанционный бандаж Bic 15.50 Нилед шт 1

53. Кронштейн (крепление укоса) У4 Нилед шт 1

54. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 13

55. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 13

56. Концевые колпачки для защиты СИП СЕ 25-150 Нилед шт 5

57. Разъем для подключения ПЗ РС 481 Нилед шт 10

58. Ограничитель перенапряжения ОР 600/66 Нилед шт 8

59. Наконечники изолированные для СИП CPTAU 70 шт 4

Заземление и зануление опор ВЛИ-0,4кВ

60. Сталь круглая d=8 мм (заземляющий проводник с антикоррозийным 
покрытием)

м 30

61. Сталь круглая d=16 мм м 7,5

62. Бандажная лента F207 Нилед м 12

63. Скрепа NC20 Нилед шт 9
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

4
316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

64. Зажим ПС-2-1 Нилед шт 12

Ответвления к вводам в здания

65. Провод СИП-4 2х16мм2 м 25

66. Анкерный кронштейн CА 16 Нилед шт 6

67. Зажим натяжной DN 123 Нилед шт 6

68. Лента F 207 Нилед м 6

69. Скрепа NC 20 Нилед шт 6

70. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 12

«Строительство ВЛ-0,4кВ №3 ТП 253»

ВЛИ-0,4кВ

71. Стойка железобетонная СВ 95-3 шт 7

72. Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 430

73. Анкерный кронштейн CS 10.3 Нилед шт 10

74. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 10

75. Комплект промежуточной подвески ES 1500.Е Нилед шт 15

76. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 21

77. Зажим ответвительный Р 70 Нилед шт 15

78. Лента F 207 Нилед м 44

79. Скрепа NC 20 Нилед шт 44

80. Бандаж Е 260 Нилед шт 88

81. Дистанционный бандаж Bic 15.50 Нилед шт 1

82. Кронштейн (крепление укоса) У4 Нилед шт 1

83. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 27

84. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 27

85. Концевые колпачки для защиты СИП СЕ 25-150 Нилед шт 5

86. Разъем для подключения ПЗ РС 481 Нилед шт 15
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

5
316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

87. Ограничитель перенапряжения ОР 600/66 Нилед шт 12

88. Наконечники изолированные для СИП CPTAU 70 шт 4

Заземление и зануление опор ВЛИ-0,4кВ

89. Сталь круглая d=8 мм (заземляющий проводник с антикоррозийным 
покрытием)

м 130

90. Сталь круглая d=16 мм м 32,5

91. Бандажная лента F207 Нилед м 52

92. Скрепа NC20 Нилед шт 39

93. Зажим ПС-2-1 Нилед шт 52

94.

Ответвления к вводам в здания

95. Анкерный кронштейн CА 16 Нилед шт 2

96. Зажим натяжной DN 123 Нилед шт 2

97. Лента F 207 Нилед м 2

98. Скрепа NC 20 Нилед шт 2

99. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 4

«Строительство ВЛ-0,4кВ №4 ТП 253»

ВЛИ-0,4кВ

100. Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 70

101. Анкерный кронштейн CS 10.3 Нилед шт 3

102. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 3

103. Комплект промежуточной подвески ES 1500.Е Нилед шт 1

104. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 3

105. Зажим ответвительный Р 70 Нилед шт 5

106. Лента F 207 Нилед м 6

107. Скрепа NC 20 Нилед шт 6

108. Бандаж Е 260 Нилед шт 12
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Наименование и техническая характеристика Тип, марка, обозначение 
документа, опросного листа

Код оборудования,  
изделия,  

материала
Завод-изготовитель Масса 

единицы,  
кг

Примечание

987654321

Количест-
во

Единица 
измерения

Позиция

Изм. Кол.уч Лист № док. Подп. Дата

Лист

6
316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

109. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 6

110. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 6

111. Разъем для подключения ПЗ РС 481 Нилед шт 5

112. Ограничитель перенапряжения ОР 600/66 Нилед шт 4

113. Наконечники изолированные для СИП CPTAU 70 шт 4

«Реконструкция ВЛ-0,4кВ №1,2 ТП 015 (Троицкое)»

ВЛИ-0,4кВ

114. Стойка железобетонная СВ 95-3 шт 5

115. Стойка железобетонная СВ 110-5 шт 1

116. Провод СИП-2 3х70+1х70+1х16мм2 м 85

117. Провод СИП-4 2х16мм2 м 26

118. Анкерный кронштейн CS 10.3 Нилед шт 8

119. Зажим натяжной РА 1500 Нилед шт 8

120. Комплект промежуточной подвески ES 1500.Е Нилед шт 2

121. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 10

122. Лента F 207 Нилед м 18

123. Скрепа NC 20 Нилед шт 18

124. Бандаж Е 260 Нилед шт 28

125. Дистанционный бандаж Bic 15.50 Нилед шт 3

126. Кронштейн (крепление укоса) У4 Нилед шт 1

127. Стяжка Х89 шт 1

128. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 16

129. Зажим плашечный CD 150 Нилед шт 16

130. Концевые колпачки для защиты СИП СЕ 25-150 Нилед шт 10

131. Разъем для подключения ПЗ РС 481 Нилед шт 5

132. Ограничитель перенапряжения ОР 600/66 Нилед шт 4

Заземление и зануление опор ВЛИ-0,4кВ
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316.11/ЯР-ЭС Раздел 3 ВЛИ-0,4кВ

133. Сталь круглая d=8 мм (заземляющий проводник с антикоррозийным 
покрытием)

м 10

134. Сталь круглая d=16 мм м 2,5

135. Бандажная лента F207 Нилед м 4

136. Скрепа NC20 Нилед шт 3

137. Зажим ПС-2-1 Нилед шт 4

138.

Ответвления к вводам в здания

139. Провод СИП-4 2х16мм2 м 25

140. Анкерный кронштейн CА 16 Нилед шт 10

141. Зажим натяжной DN 123 Нилед шт 10

142. Лента F 207 Нилед м 12

143. Скрепа NC 20 Нилед шт 12

144. Зажим ответвительный Р 72 Нилед шт 36

Переподключение существующих светильников

145. Кронштейн КН-1-Т шт 1

146. Бандажная лента F207 Нилед м 2

147. Скрепа NC20 Нилед шт 2

148. Зажим прокалывающий SLIW 11.1 шт 2

149. Заземляющий проводник ЗП6 Нилед м 2

150. Зажим ответвительный Р72 Нилед шт 1

151. Провод ПВС 3х1,5мм2 м 5 5м на 1 свет.
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Ведомость ссылочных и прилагаемых документов

Обозначение Наименование Примечание

ГОСТ 21393-75
Автомобили с дизелями. Дымность отработанных 

газов. Нормы и методы измерений. Требования 
безопасности

СанПиН 2.2.3.1384-03 
«Гигиенические требования к организации 

строительного производства и строительных ра-
бот»

СНиП 12.01.2004 «Организация строительства»

ГОСТ Р 51232-98 
«Вода питьевая. Общие требования к организа-

ции и методам контроля качества»

СанПиН 2.1.4.1074-01 
«Питьевая вода. Гигиенические требования к ка-

честву питьевой воды централизованных систем 
питьевого водоснабжения. Контроль качества»
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Результаты оценки воздействия на окружающую природную среду 

Воздействие рассматриваемого объекта в период проведения строительно-монтажных работ на 
землю и грунт проявится, в основном в виде:

-временной дополнительной нагрузки на почву за счет отсыпки и уплотнения грунта при:

- работе строительной техники;

- организации площадок расходных складов строительных материалов;

-  организации  специальных  мест  для  временного  хранения  бытовых  и  произ-
водственных отходов.

- отчуждения земель для размещения опор;
- незначительного изменения условий поверхностного стока;
- изменения микрорельефа местности при выполнении планировочных и земляных работ;
- механического повреждения растительности и почвенного покрова в ходе проведения строи-
тельных работ;
- проникновения загрязняющих веществ в почвенные слои, обусловленного оседающими (смываемы-
ми) атмосферными выбросами от автотранспорта;

В процессе проведения подготовительных и строительных работ дополнительная техно-
генная нагрузка на почву и геологическую среду будет минимальной и в основном связана с пере-
мещением земляных масс и с временной нагрузкой на почву за счет минимальных планировочных 
работ связанных с выравниванием территории механизированным способом и уплотнением земли.

Учитывая, что указанная техногенная нагрузка не значительна и кратковременна можно 
считать, что намечаемая деятельность не приведет к крупномасштабному воздействию на почву 
и геологическую среду.

Возможными причинами загрязнения почвы на участке строительства являются:

- аварийные ситуации, связанные с проливами топлива и ГСМ;
- движение технически неисправной строительной техники;
- проведение локальных ремонтных работ и моек автотранспортных средств;
- замусоривание территории бытовыми и промышленными отходами.

В период эксплуатации ВЛ-0,4кВ, ВЛ-10кВ загрязнение атмосферного воздуха проектируе-
мыми объектами не прогнозируется.

Намечаемая к реализации деятельность будет сопровождаться негативным воздействием 
на атмосферный воздух прилегающей территории только во время реконструкции линии электро-
передачи. Загрязнение атмосферного воздуха в период строительства будет происходить в ре-
зультате работы двигателей внутреннего сгорания строительных машин, при проведении земля-
ных и сварочных работ, в частности:

- работа дорожной и строительной техники;

- разработка и перемещение грунта;

- сварочные работы;

- лакокрасочные работы.

Работа ДВС сопровождается выбросом в атмосферу серы диоксида, азота диоксида, азота 
оксида, углерод оксида, углеводородов (по керосину), углерода (сажи).

Проведение земляных работ (выемка грунта) сопровождается выбросом в атмосферу неорга-
нической пыли.
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Заправка топливом и техническое обслуживание автотранспорта производится на близко-
расположенных заправочных станциях. Выбросы от данных процессов не учитываются.

При производстве буровых, а так же погрузочно-разгрузочных работ (ссыпке и перемещении 
–сыпучих строительных материалов  грунт и песчано гравийная смесь) выделяется неорганиче-

ская пыль с содержанием оксида кремния. При проведении сварочных работ в атмосферу поступают 
железо оксид, марганец и его соединения, фториды газообразные.

Выполнение  работ  по  реконструкции  ВЛ  осуществляется  поточно-скоростным  методом 
специализированными потоками с широким внедрением новых высокопроизводительных машин и ме-
ханизмов.

Максимальные приземные концентрации с учетом максимального количества одновременно 
работающей техники, по всем загрязняющим веществам во всем поле расчетного прямоугольника 
не превышают 1ПДК. Поэтому на период строительства выбросы загрязняющих веществ в атмо-
сферу от работающей техники можно классифицировать как предельно-допустимые (ПДВ).

Анализ выявленных воздействий на атмосферный воздух при осуществлении демонтажных и строи-
тельных работ на рассматриваемой территории показал, что они будут локальными и после заверше-
ния указанной деятельности прекратятся. 
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Перечень мероприятий по предотвращению и снижению возможного негативного воздей-
ствия намечаемой хозяйственной деятельности на окружающую среду

Охрана атмосферного воздуха

С целью минимизации выбросов загрязняющих веществ в атмосферу в процессе реконструкции трассы 
ВЛ-0,4кВ, ВЛ-10кВ предусмотрено:

- проведение контроля за точным соблюдением технологии производства работ;

- выключение дорожно-строительной техники при перерывах в работе;

- транспортировка пылящих строительных материалов в упаковках, ящиках, контейнерах (при возмож-
ности);

- рассредоточение во время работы строительных машин и механизмов, не задействованных в едином 
технологическом процессе;

- проведение профилактического ремонта механизмов;

- регулярное проведение работ по контролю токсичности отработанных газов в соответствии с ГОСТ 
21393-75*;

- при проведении технического обслуживания машин и механизмов особое внимание уделять контроль-
ным и регулировочным работам по системе питания, зажигания и газораспределительному механизму 
двигателя. Эти меры обеспечивают полное сгорание топлива, снижают его расход, значительно умень-
шают выброс в атмосферу токсичных веществ;

- применение электроэнергии вместо жидкого топлива для технических нужд (по возможности).

В процессе выполнения работ, связанных с прокладкой линии электропередач, выделение загрязняющих 
веществ происходит в основном за счет использования ДВС машин и механизмов, задействованных в 
строительстве.

Ежегодный контроль за работой двигателей строительной техники и автотранспорта осуществляет-
ся работниками технических служб и ГИБДД при техническом осмотре, дополнительных мероприятий 
не требуется.

Охрана земельных ресурсов и почвенного покрова

Основное воздействие на геологическую среду на стадии реконструкции ВЛ будет связано с выполне-
нием работ по инженерной подготовке территории. Наиболее значимыми среди них являются:

- производства планировочных работ на площадках строительства (перемещение грунта);

- регулирование поверхностного стока на всей территории строительства;

- организация временных строительных дорог и строительной инфраструктуры.

При оценке воздействий на экзогенные процессы в период реконструкции следует учитывать также 
динамические нагрузки от работы строительной техники.

Техногенная планировка поверхности земли и нарушение условий поверхностного стока могут приве-
сти к концентрированию потоков дождевых вод и значительному усилению их эрозионной активности.

При надлежащем и своевременном выполнении специальных мероприятий интенсивное неконтролируе-
мое развитие процессов водной эрозии в штатной ситуации не прогнозируется.

При проведении строительных работ должны быть соблюдены требования СанПиН 2.2.3.1384-03 «Гигие-
нические требования к организации строительного производства и строительных работ», а именно:

- места накопления отходов надежно ограждаются. Не допускается сжигать строительный мусор.
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- сбор и удаление отходов, содержащих токсические вещества, следует осуществлять в закрытые 
контейнеры или плотные мешки, исключая ручную погрузку.

- отходы планируется собирать в местах образования в металлический контейнер на специально от-
веденной площадке.

·- по мере накопления осуществлять своевременный вывоз по договору на лицензированное предприя-
тие по переработке, размещению строительных отходов.

- после завершения строительства будет убран весь строительный мусор.

Проектом предусматриваются минимальные планировочные работы на отдельных участках, которые не 
повлияют на изменение рельефа территории. После завершения строительно-монтажных работ пред-
полагаются работы по восстановлению нарушенных в процессе строительства природных условий. 

Основные работы выполняются по типовым технологическим картам с учетом требований СНиП 
12.01.2004 «Организация строительства». Таким образом, при выполнении предусмотренных проектом 
мероприятий и соблюдении гигиенических требований по организации строительного производства 
ожидаемое воздействие от намечаемой хозяйственной деятельности на состояние почвенного покрова 
и грунтов территории можно оценить как допустимое.

Согласно п 4.6 Пособия к СНиП 11-01-95 в соответствии с «Земельным кодексом РФ» предприятия, 
учреждения и организации при проведении строительных и других работ обязаны:

- после окончания работ за свой счет привести нарушаемые земли и занимаемые земельные участки в 
состояние, пригодное для дальнейшего использования их по назначению;

- возместить землепользователям убытки и потери, связанные с изъятием земель для проектируемо-
го объекта;

Рациональное использование водных биоресурсов

В период строительства и демонтажных работ линии электропередач отсутствует забор воды из по-
верхностных водных объектов и из подземных вод. Обеспечение строителей водой решается за счёт 
привозной воды. Питьевая вода бутылированная. Потребляемая вода соответствует ГОСТ Р 51232-98 
«Вода питьевая. Общие требования к организации и методам контроля качества», СанПиН 2.1.4.1074-01 
«Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству питьевой воды централизованных систем пи-
тьевого водоснабжения. Контроль качества».

Чистка и стирка спецодежды рабочих на территории строительной площадки не предусматривается. 
Стирка используемых комплектов спецодежды не реже двух раз в месяц осуществляется в централи-
зованных прачечных. Питание организуется в помещении приема пищи с возможностью разогрева. От-
вод хозбытовых стоков осуществляется в накопительные емкости мобильных туалетных кабин, уста-
навливаемых на территории ведения строительных работ.

Чистка кабины производится обычной ассенизационной машиной, при этом отсутствует контакт с 
почвой, что исключает её последующее загрязнение и попадание стоков в воду. Вывоз сточных вод, 
образующихся в период демонтажных и строительных работ, производится специализированным транс-
портом на очистные сооружения в соответствии с предварительно заключёнными до начала строи-
тельно-монтажных работ договорами между подрядной организацией и собственниками сети хозбыто-
вой канализации.

Сточные воды, поступающие на очистные сооружения, должны иметь концентрацию не больше макси-
мальной концентрации для биологической очистки, что соответствует «Методическим рекомендациям 
по расчёту количества и качества принимаемых сточных вод и загрязняющих веществ в системы ка-
нализации населённых пунктов» МДК3-01.2001.
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На площадке строительства отсутствуют объекты, эксплуатация, которых может привести к за-
грязнению подземных вод. Забор воды непосредственно из поверхностных и подземных источников для 
нужд строительства не предусматривается.

Таким образом, строительство и эксплуатация объектов не окажут негативного воздействия на со-
стояние поверхностных и подземных вод.

В период реконструкции водоснабжение временных объектов строительства предусматривается при-
возной водой. Забор воды предусмотрен из централизованной системы водоснабжения ближайшего на-
селенного пункта, по договору, который будет заключен подрядной строительной организацией. Вода 
для технологических нужд подвозится поливомоечными машинами из ближайших пунктов набора воды.

Снижение шумового воздействия

Для минимизации шумового воздействия предлагаются следующие мероприятия:

1. Проведение работ только в дневное время суток и на ограниченных участках, связанных непосред-
ственно со строительством линии электропередач.

2. Рассредоточение строительной техники по участку.

3. Выключение двигателей строительных машин при технологических перерывах в работе.

4. По возможности ограничение время функционирования наиболее шумных строительных машин и ме-
ханизмов.

5. По возможности исключение одновременной работы техники.

6. Проведение профилактического ремонта механизмов.

7. Ограничение скорости движения автомашин по стройплощадке.

Снижение негативного воздействия при обращении с отходами

Для минимизации воздействия при обращении с отходами предлагаются следующие мероприятия:

1. Необходимые строительные материалы должны размещаться в специально отведенных зонах.

2. На стройплощадке должны быть установлены контейнеры для сбора строительного и бытового му-
сора, а также биотуалеты.

3. Вывоз контейнеров с бытовым мусором и строительным мусором должен осуществляться своевре-
менно с исключением переполнения контейнеров.

4. Строителями используются здания и сооружения передвижного и контейнерного типов, не требую-
щие устройства заглубленных вглубь фундаментов.

5. Централизованная поставка растворов и бетонов, а также необходимых инертных материалов спе-
циализированным транспортом.

Охрана растительного и животного мира

Естественная растительность в пределах реконструируемой ВЛ сохранилась частично. Видовая и це-
нотическая структура этих растительных сообществ претерпела различные изменения, многолетней 
хозяйственной деятельности. Практически во всех сообществах наблюдается примесь сорных видов. 
Малые размеры и изменившаяся структура естественных растительных сообществ делают их слабо 
устойчивыми к различным воздействиям.
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Занесённых в Красные книги видов древесно-кустарниковой растительности на обследуемом участке 
не выявлено (в пределах границ временного земельного отвода реконструируемой ВЛ).

Эксплуатация ВЛ-0,4кВ, ВЛ-6кВ не несет в себе угрозы растительному и животному миру. 

Непосредственно процесс реконструкции ЛЭП может повлечь за собой лишь кратковременное воздей-
ствие на животных, вызванное, прежде всего, уровнем шума. Учитывая факт проведения работ на уже 
существующей ЛЭП, можно предполагать, что среда обитания и пути миграции животных и птиц не 
подвергнутся изменению или нарушению после реконструкции. Разрубка новых просек в естественных 
высокоствольных лесах, служащих местами обитания диких животных и птиц для реализации проекта 
не потребуется. Принимая во внимание условия обитания представителей фауны в измененной антро-
погенными факторами среде, необходимо предусмотреть лишь базовые мероприятия по сохранности 
животного мира. К ним следует отнести:

1. Хранение жидких материалов (лаков, красок и др.) в закрытых емкостях в специально отведенных 
помещениях.

2. Предотвращение попадания животных на территории подстанций путем контроля целостности 
ограждений и режима открывания дверей, калиток, ворот.

3. Исключить оставление без присмотра работающие электроприборы и механизмы.

4. Утилизация промышленных отходов (отработанные электроды, емкости из под жидких материалов и 
др.).

5. Недопущение розлива топлива, масел и других агрессивных средств.
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Программа производственного экологического контроля (мониторинга) за характером из-
менения всех компонентов экосистемы

С целью уточнения характера воздействия и оценки влияния процесса строительства на окружающую 
природную среду и прогнозирования изменений ее состояния предложены работы по экологическому мо-
ниторингу. Мониторинг осуществляется на всей отведенной территории с целью подтверждения 
того, что принимаемые природоохранные меры эффективны. 

В процессе выполнения работ, связанных с возведением линии электропередач выделение загрязняющих 
веществ происходит в основном за счет использования машин и механизмов, задействованных в 
строительстве. Все источники выбросов загрязняющих веществ являются неорганизованными.

Ежегодный контроль за работой двигателей строительной техники и автотранспорта осуществляет-
ся работниками технических служб при техническом осмотре. Технически исправные строительные 
машины и механизмы, автотранспорт не требуют дополнительного систематического контроля за со-
держанием в выхлопных газах загрязняющих веществ и за уровнем шума.

Мониторинг за состоянием земель, грунтами и грунтовыми водами производится визуально. Контроли-
руются случаи возникновения аварийных ситуаций, связанных с утечками ГСМ и нефтепродуктов от 
строительной техники и автотранспортных средств. В случае их возникновения применяются срочные 
меры по их локализации.

Мониторинг растительного мира производится чисто визуальный и заключается в контроле за повре-
ждением зеленых насаждений при производстве работ и подъезде грузового автотранспорта. При 
необходимости контроль осуществляется с привлечением сотрудников специализированной организа-
ции.

Процесс реконструкции ВЛ и ее дальнейшая эксплуатация не подвержены воздействию опасных при-
родных процессов.
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Конструктивные решения и защитные устройства, предотвращающие попадание животных 
на территорию подстанций, а так же под транспортные средства и в работающие меха-

низмы

Доступ на вновь устанавливаемые подстанции для животных ограничен ограждениями. 

Работа строительной техники, задействованная на объекте, сопряжена со значительным уровнем 
шума. Дополнительные мероприятия, направленные на предотвращение попадания животных под транс-
портные средства не требуется, т. к. шумовое воздействие само по себе отпугивает представителей 
животного мира. 
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